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RESUMO

“DISPOSITIVO E PROCESSO PARA A ADUGAO DE AR A UMA ZONA DE
APLICAGAO DE UMA INSTALAGAO DE PINTURA”

De modo a conceber um dispositivo para a aducao de ar a uma
zona (108) de aplicacdao de uma instalacao (100) de pintura,
compreendendo um circuito de recirculacdo de ar e pelo menos uma
unidade (188) de condicionamento que condiciona pelo menos uma
parte do ar conduzido no circuito de recirculacao de ar, sendo
que o dispositivo compreende pelo menos uma unidade (190) de
condicionamento da humidade do ar, e possibilita um
funcionamento particularmente eficiente em termos energéticos,
propde-se que o dispositivo compreenda varios percursos de
escoamento diferentes para pelo menos dois fluxos (A, B) de ar
parciais, sendo que nos diferentes percursos de escoamento o0s
pelo menos dois fluxos (A, B) de ar parciais podem ser
condicionados de um modo diferente.
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DESCRICAO

“DISPOSITIVO E PROCESSO PARA A ADUGCAO DE AR A UMA ZONA DE
APLICAGAO DE UMA INSTALAGAO DE PINTURA”

A presente invencado refere-se a um dispositivo para a
aducdo de ar a uma zona de aplicacdo de uma instalacdo de
pintura, compreendendo um circuito de recirculacdo de ar e pelo
menos uma unidade de condicionamento que condiciona pelo menos
uma parte do ar conduzido no circuito de recirculacgédo de ar,
sendo que o dispositivo compreende pelo menos uma unidade de

condicionamento da humidade do ar.

Os dispositivos deste género para a aducdo de ar a uma zona
de aplicacdo de uma instalacdo de pintura sdo conhecidos a

partir do estado da técnica.

No caso dos dispositivos conhecidos, a aducdo de ar a uma
zona de aplicacdo de uma instalacdo de pintura é efectuada por
um fluxo de ar total a condicionar atravessar varias unidades de
condicionamento sucessivas. Por exemplo, o fluxo de ar total é
em primeiro lugar humidificado numa unidade de condicionamento

e, em seguida, €& aquecido numa outra unidade de condicionamento.

Os documentos US 5.922.130 A, FR 2525926 A e WO 2008/107056
LA revelam dispositivos de acordo com o conceito genérico da

reivindicacao 1.

A presente invencdao tem como objectivo subjacente o de

conceber um dispositivo do tipo referido no inicio, para a
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adugcdo de ar a uma zona de aplicacdo de uma instalacdo de
pintura, que possibilita um funcionamento particularmente

eficiente em termos energéticos.

Este objectivo é solucionado através de um dispositivo de

acordo com a reivindicagao 1.

A solucdo de acordo com a invencdo proporciona a vantagem
de que o fluxo de ar total conduzido no dispositivo nado tem que
escoar sucessivamente através de cada unidade de condicionamento
individual. Antes pelo contrdario, estdo previstos diferentes
percursos de escoamento para pelo menos dois fluxos de ar
parciais, sendo que nos diferentes percursos de escoamento o0s
pelo menos dois fluxos de ar parciais podem ser condicionados de

um modo diferente.

O dispositivo é particularmente eficiente em termos
energéticos devido a resisténcia ao escoamento mais reduzida que
resulta do facto de o fluxo de ar total ndo escoa sucessivamente

através de cada unidade de condicionamento.

Devido ao facto de as diferentes unidades de
condicionamento serem respectivamente apenas atravessadas por um
fluxo de ar parcial do fluxo de ar total, podem ser configuradas
de uma forma mais pequena, a poupar mais espago e mais eficiente

em termos energéticos, devido ao caudal mais reduzido.

Adicionalmente, um controlo ou uma regulacao
particularmente simples do dispositivo pode resultar pelo facto
de por exemplo no que diz respeito a uma reduzida alteracao da
temperatura, um fluxo de ar total nédo ter que ser condicionado

por meio de uma unidade de condicionamento grande, mas antes,
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por exemplo por meio de uma unidade de condicionamento menor,
apenas um fluxo de ar parcial do fluxo de ar total é aquecido ou
arrefecido de uma forma correspondentemente mais acentuado e, em
seguida, é novamente aduzido ao fluxo de ar parcial nao aquecido

ou arrefecido do fluxo de ar total.

No caso de uma configuracao da invencado pode estar prevista
uma unidade de condicionamento da humidade do ar configurada

como unidade de humidificacédo do ar.

Em alternativa a este respeito, pode no entanto também
estar prevista uma unidade de condicionamento da humidade do ar

configurada como unidade de desumidificagao do ar.

De acordo com um aperfeicoamento da invencdo, o dispositivo
compreende pelo menos uma unidade de condicionamento da
temperatura do ar, para influenciar a temperatura de pelo menos

um fluxo de ar parcial.

No caso de uma configuracdo da invencao pode estar prevista
uma unidade de condicionamento da temperatura do ar configurada

como unidade de aquecimento.

Em alternativa a este respeito, pode no entanto também
estar prevista uma unidade de condicionamento da temperatura do

ar configurada como unidade de arrefecimento.

E favordvel quando a temperatura do, pelo menos um, fluxo
de ar parcial pode ser regulada ou controlada por meio da, pelo

menos uma, unidade de condicionamento da temperatura do ar.



No caso de uma forma de realizacdo da invencao pode estar
previsto que o dispositivo compreenda pelo menos um ventilador
para propulsionar pelo menos um fluxo de ar parcial conduzido no
circuito de recirculacao de ar, sendo que o ventilador se
encontra disposto a jusante de uma unidade de condicionamento da
temperatura do ar configurada como unidade de arrefecimento.
Devido ao facto de um ventilador aquecer sempre um fluxo de ar
conduzido através do mesmo, uma disposicdao do ventilador a
jusante de um dispositivo de arrefecimento proporciona a
vantagem de que o fluxo de ar pode ser desumidificado de um modo
mais acentuado. No caso de uma disposicdao do ventilador a
montante de um dispositivo de arrefecimento, o fluxo de ar ¢é
pelo contrdrio em primeiro lugar aquecido e uma desumidificacéo
é por conseguinte perturbada, uma vez que o ar aquecido pelo

ventilador pode absorver mais humidade.

E vantajoso quando o dispositivo compreende pelo menos uma
conduta de derivacao, por meio da qual pelo menos um fluxo de ar
parcial pode ser conduzido, contornando pelo menos uma unidade
de condicionamento, sem que seja condicionado pela mesma. Deste
modo, um fluxo de ar parcial que jé& apresenta a temperatura do
ar e/ou humidade do ar correspondente a uma especificacao, por
exemplo dentro de um intervalo de tolerdncia predefinido, pode
directamente ser aduzido a =zona de aplicacdo de uma instalacéo
de pintura, sem que seja condicionado pela unidade de

condicionamento.

E particularmente vantajoso quando o dispositivo compreende
uma primeira unidade de condicionamento, uma segunda unidade de
condicionamento disposta a jusante da primeira unidade de
condicionamento e pelo menos uma ramificacdo do percurso de

escoamento disposta entre as duas unidades de condicionamento.
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Neste caso pode por exemplo estar previsto que a primeira
unidade de condicionamento seja configurada como unidade de
condicionamento da temperatura do ar e a segunda unidade de
condicionamento seja configurada como unidade de condicionamento
da humidade do ar. Por meio de uma ramificacdo do percurso de
escoamento disposta entre as duas unidades de condicionamento,
um fluxo de ar qgue escoa através da unidade de condicionamento
da temperatura do ar pode ser dividido de tal modo gue apenas um
fluxo de ar parcial, do fluxo de ar que escoa através da unidade
de condicionamento da temperatura do ar, escoa através da
unidade de condicionamento da humidade do ar. Este facto &
particularmente vantajoso quando se pretende obter uma alteracéao
da temperatura do ar relativamente grande por meio da unidade de
condicionamento da temperatura do ar, mas apenas uma alteracao
da humidade do ar relativamente pequena por meio da unidade de

condicionamento da humidade do ar.

EFm alternativa a este respeito, pode estar previsto que a
primeira unidade de condicionamento seja configurada como
unidade de condicionamento da humidade do ar e a segunda unidade
de condicionamento seja configurada como unidade de
condicionamento da temperatura do ar. Deste modo, um fluxo de ar
que escoa através da unidade de condicionamento da humidade do
ar pode ser de tal modo dividido por meio da ramificacdo do
percurso de escoamento, que apenas um fluxo de ar parcial, do
fluxo de ar que escoa através da unidade de condicionamento da
humidade do ar é condicionado por meio da unidade de
condicionamento da temperatura do ar. Este facto é
particularmente vantajoso quando se pretende obter uma alteracao
da humidade do ar relativamente grande por meio da unidade de

condicionamento da humidade do ar, mas apenas uma alteracdo da



temperatura do ar relativamente pequena por meio da unidade de

condicionamento da temperatura do ar.

No caso de um aperfeicoamento da invencao pode estar
previsto que o dispositivo compreenda uma primeira unidade de
condicionamento, uma segunda unidade de condicionamento disposta
a jusante da primeira unidade de condicionamento e pelo menos
uma Jjuncado de percursos de escoamento disposta entre as duas

unidades de condicionamento.

Neste caso pode estar previsto que a primeira unidade de
condicionamento seja configurada como unidade de condicionamento
da temperatura do ar e a segunda unidade de condicionamento seja
configurada como unidade de condicionamento da humidade do ar.
Assim, o primeiro fluxo de ar parcial gque escoa através da
unidade de condicionamento da temperatura do ar pode ser reunido
a um segundo fluxo de ar parcial por meio da juncao de percursos
de escoamento. O fluxo de ar reunido que assim se origina pode
em seguida ser condicionado por meio da unidade de

condicionamento da humidade do ar.

No entanto, pode também estar previsto que a primeira
unidade de condicionamento seja configurada como unidade de
condicionamento da humidade do ar e a segunda unidade de
condicionamento seja configurada como unidade de condicionamento
da temperatura do ar. Deste modo, o primeiro fluxo de ar parcial
que escoa através da unidade de condicionamento da humidade do
ar pode ser reunido a um segundo fluxo de ar parcial por meio da
jung¢ao de percursos de escoamento. O fluxo de ar reunido que
assim se origina pode em seguida ser condicionado por meio da

unidade de condicionamento da temperatura do ar.



Pode ser vantajoso gquando o dispositivo compreende pelo
menos uma ramificacdo do percurso de escoamento e pelo menos um
ventilador para propulsionar pelo menos um fluxo de ar parcial
conduzido no circuito de recirculacdo de ar, sendo qgue ©
ventilador se encontra disposto a montante da ramificacdo do
percurso de escoamento. Por este meio, todos os fluxos de ar
parciais, do fluxo de ar dividido por meio da ramificacao do
percurso de escoamento podem ser propulsionados de uma forma

particularmente simples no lado da pressao.

Em alternativa ou suplementarmente a este respeito, pode
estar previsto que o dispositivo compreenda pelo menos uma
juncao de percursos de escoamento e pelo menos um ventilador
para propulsionar pelo menos um fluxo de ar parcial conduzido no
circuito de recirculagdo de ar, sendo que o ventilador se
encontra disposto a jusante da jungdao de percursos de
escoamento. Deste modo, o fluxo de ar proveniente dos pelo menos
dois percursos de escoamento e reunido por meio da Jjuncgao de
percursos de escoamento pode ser propulsionado no lado da

pressao, por meio do ventilador.

De acordo com um aperfeicoamento da invencao, pode estar
previsto que o dispositivo compreenda pelo menos duas entradas
de ar, para a entrada de ar que escoa através da zona de
aplicacédo, sendo que pelo menos um fluxo de ar parcial, do ar
que escoa para dentro de uma primeira entrada ¢ condicionado,
pelo menos no que diz respeito a sua temperatura, por meio de
uma unidade de condicionamento da temperatura do ar, e pelo
menos um fluxo de ar parcial, do ar gue escoa para dentro de uma
segunda entrada € condicionado, pelo menos no que diz respeito a
sua humidade do ar, por meio de uma unidade de condicionamento

da humidade do ar. Este facto é particularmente vantajoso quando
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se tem que obter apenas reduzidas alteracdes da temperatura do
ar e/ou alteracgdes da humidade do ar por meio das unidades de
condicionamento, no fluxo de ar a aduzir a zona de aplicacdo da

instalacdao de pintura.

E favordvel quando o dispositivo compreende uma instalacio
de ar de alimentacao, para a aducdo de ar de alimentacao ao
circuito de recirculacdo de ar, e uma instalacao de ar de saia,
para a evacuagdao de ar de saida a partir do circuito de
recirculacao de ar. Em particular pode estar previsto que o ar
de alimentacdo possa ser aduzido ao circuito de recirculacao de
ar por meio da instalacdo de ar de alimentacadao, sob a forma de
ar ambiente, ar exterior e/ou ar fresco, de modo a renovar O ar

conduzido no circuito de recirculacao de ar.

No caso de uma configuracdao particularmente preferida da
invengdao pode estar previsto que uma parte do ar conduzido no
circuito de recirculacdo de ar seja evacuada regular ou
continuamente como ar de saida e substituida por ar de
alimentacdo. Por este meio pode ser evitada uma crescente carga

de poluentes do ar conduzido no circuito de recirculagédo de ar.

Por ar ambiente deve entender-se, nesta descricgado, o ar que

envolve a instalacadao de pintura.

Por ar exterior deve entender-se, nesta descrigcao, o ar que
circunda uma pele do edificio, no qual se encontra disposta a

instalacdao de pintura.

Por ar fresco deve entender-se, nesta descricao, ar

proveniente de um ambiente sem poluentes.



A presente invengao refere-se além disso a um processo para
o condicionamento de ar a aduzir a uma instalagdao de pintura,
sendo que pelo menos uma parte do ar é conduzida num circuito de

recirculacao de ar.

A presente 1invencao tem como objectivo subjacente o de
conceber um tal processo que possibilita de uma forma
energeticamente eficiente um condicionamento do ar aduzido a uma

zona de aplicacao de uma instalacdo de pintura.

Este objectivo é solucionado através de um processo de

acordo com a reivindicacgao 7.

O processo de acordo com a invengao proporciona a vantagem
de que um fluxo de ar total a aduzir a zona de aplicagdo ndo tem
que escoar sucessivamente através de cada unidade de
condicionamento individual. Antes pelo contrdrio, os fluxos de
ar parciais conduzidos nos diferentes percursos de escoamento
sdo condicionados de um modo diferente, de forma que as unidades
de condicionamento podem ser configuradas de uma forma mais
pequena, a poupar mais espago e mails eficiente em termos

energéticos, devido ao caudal mais reduzido.

E vantajoso quando pelo menos uma parte de pelo menos um
fluxo de ar parcial ¢é condicionada por meio de pelo menos uma

unidade de condicionamento da temperatura do ar.

De acordo com uma configuracdao da i1nvengao pode estar
previsto que o ar de alimentacgcdo seja aduzido ao circuito de
recirculacao de ar por meio de uma instalacdao de ar de

alimentacéo.



E vantajoso quando a relacgcao do caudal de ar de
recirculagao relativamente ao caudal de ar de alimentacgdo, isto

é, a relacdo do ar retirado da zona de aplicacdao da instalacao

de pintura relativamente ao ar adicionalmente aduzido, é
superior a quatro. De um modo preferido, as unidades de
condicionamento do dispositivo ja possibilitam entéao o)
cumprimento da temperatura e/ou da humidade do ar,

correspondentes a uma especificacdao, do fluxo de ar total a
aduzir a zona de aplicacdo da instalacdo de pintura. Um

pré-condicionamento do ar de alimentacdo é entdo desnecessario.

E particularmente vantajoso quando a relacdo do caudal de
ar de recirculacao relativamente ao caudal de ar de alimentagao
perfaz de aproximadamente 15:1 até aproximadamente 25:1, de um
modo preferido aproximadamente 20:1. Entao apenas diferencgas de
temperatura e/ou diferencas de humidade do ar reduzidas tém que
ser compensadas por meio das unidades de condicionamento, de
modo que € possivel um funcionamento do dispositivo com um

consumo de energia particularmente baixo.

O dispositivo de acordo com a invengdo, para a aducao de ar
a uma zona de aplicacdo de uma instalacdo de pintura adegqua-se,
em particular, para a execugdo do processo de acordo com a

invencao.

No caso de uma forma de realizacdo particularmente
preferida da invencdo nao estd prevista nenhuma instalacao de ar
de alimentacado separada para ar fresco. Como ar de alimentacéao
serve somente o ar exterior sob a forma de ar ambiente, gque é
aquecido por meio de um ventilador. Em alternativa ou

suplementarmente a este respeito, pode estar previsto um pequeno
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dispositivo de aquecimento, de modo a pré-condicionar o ar

exterior.

De acordo com um aperfeicoamento da invencao, um
condicionamento de um fluxo parcial é efectuado de tal modo gue
se realiza paralelamente, por um lado, um arrefecimento e, por

outro lado, uma humidificacéo.

A invengado proporciona, em particular, as seguintes

vantagens:

- reducao da perda de pressao, uma vez que o fluxo de ar total
nao tem gue escoar sucessivamente através de cada unidade de

condicionamento;

- poupanca de energia devido a reduzida perda de pressdo, uma
vez que os ventiladores tém que executar menos trabalho para
a propulsao do fluxo de ar;

- melhor comportamento de regulacao através do condicionamento
de fluxos parciais (uma vez que no fluxo de ar parcial
ocorrem diferencas (AT) de temperatura maiores e diferencas

(AX) de humidade maiores do que no fluxo de ar total);

- construcdo compacta, uma vez que podem ser seleccionadas

menores unidades de condicionamento;

- boa modularizacao das zonas de cabina; e

- poupanca de custos de investimentos.
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Devido ao facto de no caso da utilizacgcao de tinta em pd na
instalacdo de pintura o pd absorver uma parte da humidade do ar,
pode estar previsto que ao ar a condicionar seja aduzida, de um

modo preferido, a gquantidade de agua que € absorvida pelo pb.

O dispositivo de acordo com a invencao, para a aducgao de ar
a uma zona de aplicacao de uma instalacao de pintura é adequado,

em principio, para cada instalacado de pintura.

Outras caracteristicas e vantagens da invencao sao objecto
da descricao gque se segue e da representacdao em desenho de

exemplos de realizacéo.

Nas figuras mostram:

Figura 1 uma representacdo esquematica em perspectiva de uma
instalacdao de pintura, com um dispositivo para a
aducdo de ar a uma zona de aplicacdao da instalacao de
pintura, com a direccgao de observagdo para um lado de
entrada das pecgcas a trabalhar, de uma cabina de

pintura da instalacado da pintura;

Figura 2 uma representacdo esquemdtica em perspectiva da
instalacdo de pintura, com o dispositivo para a aducgéao
de ar da figura 1, com a direcg¢do de observagao para
um lado de saida das pecas a trabalhar, da cabina de

pintura da instalacado da pintura;
Figura 3 uma vista lateral esquemdtica sobre um lado esquerdo,

segundo uma direc¢do de transporte, da instalacgao de

pintura, com o dispositivo para a aducdo de ar da
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Figura 4

Figura 5

Figura 6

Figura 7

Figura 8

figura 1, numa representacao parcialmente

transparente;

uma vista em planta esquemdatica a partir de baixo,
sobre a instalacdo de pintura, com o dispositivo para
a aducado de ar da figura 1, numa representacao
parcialmente transparente, com a direccao de

observacao segundo a direccao da seta 4 na figura 3;

uma vista em planta esquemdtica, sobre o lado de saida
das pecas a trabalhar, da cabina de pintura da
instalacdo da pintura, com o dispositivo para a aducgéao
de ar da figura 1, com a direccgadao de observacao

segundo a direccgao da seta 5 na figura 3;

uma vista em planta esquemdtica a partir de cima,
sobre a instalacgcdo de pintura, com o dispositivo para
a aducadao de ar da figura 1, numa representacao
parcialmente transparente, com a direccao de

observacao segundo a direccao da seta 6 na figura 3;

uma vista em planta esquemdatica, sobre o lado de
entrada das pecas a trabalhar, da cabina de pintura da
instalacdo da pintura, com o dispositivo para a aducgéao
de ar da figura 1, com a direcgao de observacgao

segundo a direccgao da seta 7 na figura 3;
uma representacgao esquemdtica do circuito de

recirculagcao de ar do dispositivo para a aducgao de ar

da figura 1;
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Figura 9 uma representacao esquematica do circuito de
recirculacao de ar de uma segunda forma de realizacao

de um dispositivo para a aducédo de ar;

Figura 10 uma representacao esquematica do circuito de
recirculacao de ar de uma terceira forma de realizacéao

de um dispositivo para a aducédo de ar;

Figura 11 uma representacao esqueméatica do circuito de
recirculacao de ar de uma quarta forma de realizacao

de um dispositivo para a aducao de ar; e

Figura 12 uma representacgao esquematica do circuito de
recirculacao de ar de uma quinta forma de realizacao

de um dispositivo para a aducgédo de ar.

Em todas as figuras, 0s elementos idénticos ou
funcionalmente equivalentes encontram-se assinalados pelos

mesmos indices de referéncia.

Uma instalacdo de pintura representada nas figuras 1 até 7,
assinalada ao todo por 100, para a pintura de pecas a trabalhar,
em particular de carrocgarias 102 de veiculos, compreende um
dispositivo 104 de transporte representado meramente de uma
forma esquemdtica, por meio do gqual as carrocgarias 102 de
veiculos que podem ser dispostas por cima de um lado 105
superior, representado na figura 5, do dispositivo 104 de
transporte, podem ser movidas ao longo de uma direcgado 106 de
transporte, através de uma zona 108 de aplicacdo de uma cabina

de pintura assinalada ao todo por 110.

14



O dispositivo 104 de transporte pode por exemplo ser
configurado como um transportador aéreo invertido ou também como

um transportador monocarril invertido.

A zona 108 de aplicacdao é o espago interior da cabina 110
de pintura que, segundo uma direccdo 112 transversal horizontal
que se prolonga perpendicularmente em relacdo a direccado 106 de
transporte que corresponde a direccdo longitudinal da cabina 110
de pintura, estd delimitada em ambos os lados do dispositivo 104
de transporte através de respectivamente uma parede exterior da

cabina 110 de pintura, configurada como parede 114 de cabina.

Na cabina 110 de pintura, em ambos os lados do dispositivo
104 de transporte, encontram-se dispostos dispositivos 116 de
pintura por exemplo configurados como robds de pintura (ver as

figuras 2, 3, 5 e 6).

Por debaixo da cabina 110 de pintura encontra-se disposto
um dispositivo de limpeza assinalado ao todo por 118. O
dispositivo 118 de limpeza serve para a separacao de
pulverizagao excessiva de tinta liquida a partir de um fluxo de
ar que ¢é conduzido, através da =zona 108 de aplicacdao da cabina
110 de pintura, para baixo, para dentro do dispositivo 118 de

limpeza.

O dispositivo 118 de limpeza compreende um espacgo 120 de
filtragem, no essencial, em forma de paralelepipedo, o qual esta
delimitado segundo a direccgao 112 transversal da cabina 110 de
pintura através de ©paredes 122 laterais verticais que, no
essencial, estdao alinhadas com as paredes 114 de cabina laterais
da cabina 110 de pintura, de modo que o espacgo 120 de filtragem

apresenta, no essencial, a mesma extensao que a cabina 110 de
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pintura, segundo uma direccdo horizontal e perpendicular em

relacdo a direccdo 106 de transporte.

As paredes 122 laterais formam as paredes exteriores

laterais do espaco 120 de filtragem.

No espago 120 de filtragem encontram-se dispostos varios,
por exemplo oito, dispositivos 124 de filtragem, nos gquais estao
previstos filtros de superficie regenerativos. No caso desta
forma de realizacdao, os oito dispositivos 124 de filtragem
encontram-se dispostos em duas filas de cada uma com guatro
dispositivos 124 de filtragem, sendo que as duas filas estéao
respectivamente orientadas horizontal e paralelamente em relacéo
a direccdo 106 de transporte e encontram-se dispostas com
simetria axial entre si, em relacdo a um plano 128 central
longitudinal da cabina 110 de pintura que se prolonga

verticalmente e segundo a direccado 106 de transporte.

No caso desta forma de realizacdo, no espago 120 de
filtragem, por cima dos dispositivos 124 de filtragem, esta
previsto em ambos os lados respectivamente um dispositivo 129 de

alimentacao de ar.

Por meio destes dispositivos 129 de alimentacdo de ar, pode
por exemplo ser produzida uma cortina de ar, por cima dos
dispositivos 124 de filtragem, a qual impede uma deposicao de
pulverizagao excessiva de tinta liguida no lado superior dos

dispositivos 124 de filtragem.

Por debaixo de cada dispositivo 124 de filtragem encontra-
se disposto respectivamente um recipiente 130 de recolha em

forma de funil, para a recolha de pulverizacdao excessiva de
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tinta liquida e de material auxiliar de filtragem que ¢ separado

por limpeza dos filtros de superficie regenerativos.

No seu lado afastado do plano 128 central longitudinal da
cabina 110 de pintura, o espaco interior de cada dispositivo 124
de filtragem estd delimitado através de respectivamente um

corpo 134 base.

No caso desta forma de realizacado, devido ao facto de um
Corpo 134 base deste género estar associado a cada
dispositivo 124 de filtragem, a instalagao 100 de pintura

compreende oito corpos base.

No caso desta forma de realizacao, cada corpo 134 Dbase
compreende um dispositivo de limpeza nao representado nos
desenhos, para a separacao por limpeza regular das particulas de
pulverizacao excessiva de tinta liquida e de material auxiliar
de filtragem (material de pré-revestimento), retidos por
filtragem nos filtros de superficie dos dispositivos 124 de

filtragem.

Por debaixo de cada corpo 134 base encontram-se dispostos
respectivamente dois canais 138 de 1ligacdo verticais que
desembocam em canais 140 colectores e possibilitam uma ligacao

de fluidos entre os corpos 134 base e os canais 140 colectores.

No caso desta forma de realizacdo estao previstos dois
canais 140 colectores que se prolongam por debaixo dos
corpos 134 base e dos canais 138 de ligacdo e estao orientados

paralelamente em relacdo a direccao 106 de transporte.
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Os canais 140 colectores sao configurados e encontram-se
dispostos com simetria axial entre si, em relagdo ao plano 128
central longitudinal, e encontram-se dispostos de forma afastada
entre si. Eles compreendem respectivamente um lado 142 interior
virado para o plano 128 central longitudinal da cabina 110 de
pintura, o qual se encontra mais afastado do plano 128 central
longitudinal da cabina 110 de pintura do gue as paredes 132

exteriores dos dispositivos 124 de filtragem.

Os canais 140 colectores prolongam-se segundo uma direccéao
paralela em relagdo a direcgdo 106 de transporte, no essencial
ao longo de todo o comprimento da cabina 110 de pintura, e
apresentam uma secgao transversal rectangular observada segundo
uma direccgdo perpendicular em relagdao a direcgdo 106 de

transporte.

Nas extremidades 146 dos canais 140 colectores, viradas
para um lado 144 de entrada das pecgas a trabalhar, da cabina 110
de pintura, um ventilador 148 encontra-se disposto
respectivamente no lado 142 interior dos canais 140 colectores,
isto ¢, no lado dos <canais 140 <colectores virado para o

plano 128 central longitudinal (ver em particular a figura 7).

Sobre cada um dos dois ventiladores 148 encontra-se

disposta respectivamente uma conduta 150 de retorno.

Cada uma das condutas 150 de retorno compreende um
elemento 152 adaptador e uma secgao 154 de retorno linear, sendo
que a seccgao 154 de retorno linear da conduta 150 de retorno se
encontra em ligacgcdao de fluidos com um dos ventiladores 148 por

meio do elemento 152 adaptador.

18



As secgdes 154 de retorno lineares das duas condutas 150 de
retorno estdao orientadas verticalmente e sadao configuradas e
encontram-se dispostas com simetria axial entre si, em relagao
ao plano 128 central longitudinal da cabina 110 de pintura, e

encontram-se dispostas de forma afastada entre si.

As secgbes 154 de retorno lineares compreendem lados 156
interiores opostos entre si, virados para o plano 128 central
longitudinal da cabina 110 de pintura, e lados 158 exteriores

afastados dos lados 156 interiores.

As seccgbdes 154 de retorno lineares apresentam uma secgao

transversal rectangular observada segundo a direccdo horizontal.

As secgles 154 de retorno lineares encontram-se de tal modo
dispostas na cabina 110 de pintura, que os lados 156 interiores
das seccgdes 154 de retorno lineares apresentam uma disténcia
mais reduzida em relacao ao plano 128 central longitudinal da
cabina 110 de pintura, do que as paredes 114 de cabina da
cabina 110 de pintura e as paredes 132 exteriores dos

dispositivos 124 de filtragem.

Os lados 158 exteriores das seccgdes 154 de retorno lineares
apresentam respectivamente uma distédncia D em relacgdo ao
plano 128 central longitudinal da cabina 110 de pintura, gque é
inferior a soma da distédncia dl entre uma parede 114 de cabina
da cabina 110 de pintura e o plano 128 central longitudinal da
cabina 110 de pintura e da distdncia d2 entre o lado 156
interior e o lado 158 exterior da seccgdo 154 de retorno linear

da conduta 150 de retorno (ver as figuras 6 e 7).
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No caso de uma forma de realizacdo nédo representada nos
desenhos pode estar previsto que os lados 158 exteriores das
seccbdes 154 de retorno lineares estejam alinhados com as

paredes 114 de cabina da cabina 110 de pintura.

Na forma de realizacéao representada em desenho, as
secgdes 154 de retorno lineares da conduta 150 de retorno
prolongam-se a partir de uma extremidade 164 inferior, que se
encontra disposta aproximadamente a altura de um bordo 166
superior dos recipientes 130 de recolha, verticalmente para cima
até a uma extremidade 160 superior, gque se encontra disposta
adjacente a um pleno 168 de ar disposto sobre a cabina 110 de

pintura.

A seccgado 154 de retorno linear prolonga—-se por conseguinte
ao longo de uma altura h que ¢é substancialmente maior do que a
distédncia H entre um lado 175 inferior de um tecto 174 de
filtragem e o lado 105 superior do dispositivo 104 de transporte

(ver a figura 7).

No caso desta forma de realizacado, as secgdes 154 de
retorno lineares encontram-se em ligacdo de fluidos com os
dispositivos 129 de alimentacdo de ar, de modo a possibilitar
uma aducao de ar de recirculacgdo, a partir das secgdes 154 de
retorno lineares, directamente ao espaco 120 de filtragem. Para
a regulagao do fluxo de ar de recirculacgdo aduzido a partir das
secgbes 154 de retorno lineares aos dispositivos 129 de
alimentacdo de ar, estdao previstas valvulas configuradas como

borboletas 210 de blogqueio (ver a figura 8).

Além disso, os dispositivos 129 de alimentacado de ar

encontram-se em ambos os lados do espaco 120 de filtragem em
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ligagao de fluidos com respectivamente uma instalacgcdo 194 de ar
de alimentacdao (ndao representada nas figuras 1 até 7) (ver a
figura 8). Para a regulacdao do fluxo de ar de alimentacao
aduzido pelas instalacgdes 194 de ar de alimentacdo aos
dispositivos 129 de alimentacdo de ar, estdo previstas valvulas

configuradas como borboletas 196 de ar de alimentacéo.

Na extremidade 160 superior de cada seccao 154 de retorno
linear estd prevista respectivamente uma seccdo 162 de retorno
curvada que se encontra em ligacdo de fluidos com a seccao 154

de retorno linear.

O pleno 168 de ar compreende uma camara 170, no essencial,
em forma de paralelepipedo, a qual se prolonga segundo a
direccdo 106 de transporte, ao longo de, no essencial, todo o
comprimento da cabina 110 de pintura e estd delimitada segundo a
direcgdo 112 transversal da cabina 110 de pintura através de
paredes 172 laterais verticais que estdo alinhadas com as
paredes 114 de cabina laterais da cabina 110 de pintura, de modo
que a camara 170 apresenta, no essencial, a mesma area de seccdo

transversal horizontal gque a cabina 110 de pintura.

As paredes 172 laterais formam as paredes exteriores

laterais do pleno 168 de ar.

A cémara 170 do pleno 168 de ar estd separada da zona 108
de aplicacao da cabina 110 de pintura por meio do tecto 174 de
filtragem orientado horizontalmente, sendo que o lado 175
inferior horizontal do tecto 174 de filtragem estd virado para a

zona 108 de aplicacado da cabina 110 de pintura.
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No pleno 168 de ar, sobre o tecto 174 de filtragem e
paralelamente em relacdo ao mesmo, estd previsto um tecto 176
intercalar qgue divide a cémara 170 do pleno 168 de ar numa

zona 178 superior e numa zona 180 inferior.

No tecto 176 intercalar encontram-se dispostos varios, por
exemplo vinte e oito, filtros 182 de seguranca gue servem para a
remocao de impurezas gque se encontram eventualmente ainda no
fluxo de ar, de modo a evitar qualguer aducdo de impurezas a

zona 108 de aplicacado da cabina 110 de pintura.

As seccgbes 162 de retorno curvadas encontram-se dispostas
em reentradncias 184 das paredes 172 laterais da cémara 170 (ver

em particular a figura 1).

As reentréncias 184 estao orientadas verticalmente e
encontram-se dispostas, por exemplo, nas extremidades das
paredes 172 laterais da cédmara 170, viradas para os lados 144 de

entrada das pecas a trabalhar, da cabina 110 de pintura.

Nas reentradncias 184 estdo previstas aberturas 186 de
passagem, nas quais as seccdes 162 de retorno curvadas
desembocam na zona 178 superior da cémara 170 do pleno 168 de

ar.

No caso desta forma de realizacdo, as reentrdncias 184
prolongam-se ao longo de toda a altura do pleno 168 de ar e ao

longo de toda a altura da cabina 110 de pintura.

As secgbes 154 de retorno lineares das condutas 150 de
retorno prolongam-se parcialmente no interior das

reentréncias 184 e por este meio apresentam, gquando comparado
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com a disposicdo das secgdes 154 de retorno lineares no exterior
das reentrancias 184, uma distédncia mais reduzida em relacdo ao

plano 128 central longitudinal da cabina 110 de pintura.

Deste facto resulta, em particular, que as seccgdes 154 de
retorno lineares se prolongam, pelo menos parcialmente, tanto no
interior de um contorno 111 exterior da cabina 110 de pintura,
como também no interior de um contorno 169 exterior do pleno 168

de ar (figura 7).

O contorno 111 exterior da cabina 110 de pintura € a
delimitacdao exterior da zona espacial sobre a qual, quando cada
seccdo transversal, observada perpendicularmente em relacdo a
direccao 106 de transporte, da cabina 110 de pintura ¢é movida,
ao longo da direccdo 106 de transporte, até as extremidades da
cabina 110 de pintura, passa pelo menos uma destas seccgdes

transversails.

0O movimento de uma secg¢do transversal ao longo da
direccao 106 de transporte, para a determinacdo do contorno 111
exterior ¢é neste caso efectuado de tal modo que a seccgao
transversal movida estd sempre orientada perpendicularmente em
relacdo a direcgdo de transporte local. No caso de uma
direccao 106 de transporte nao constante (no caso de um percurso
de transporte curvado), uma secgao transversal é por conseguinte
rodada correspondentemente ao decurso da respectiva direccgdao de
transporte local, durante o movimento até as extremidades da

cabina 110 de pintura.

O contorno exterior assim definido circunda por conseguinte
sempre uma zona espacial que é pelo menos tao grande como a zona

espacial envolvida pelas paredes exteriores da cabina 110 de
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pintura, podendo no entanto também conter =zonas espaciais

situadas no exterior das paredes exteriores.

Um objecto pode portanto encontrar-se disposto no exterior
da =zona espacial envolvida pelas paredes exteriores e ainda

assim no interior do correspondente contorno exterior.

O contorno 169 exterior do pleno 168 de ar é a delimitacéao
exterior da zona espacial sobre a qual, guando cada seccgéao
transversal, observada perpendicularmente em relacao a
direccdo 106 de transporte, do pleno 168 de ar ¢ movida, ao
longo da direccado 106 de transporte, até as extremidades da
cabina 110 de pintura, passa pelo menos uma destas seccgdes

transversais.

As secgoes 154 de retorno lineares prolongam-se
verticalmente para baixo, para dentro da zona do espaco 120 de
filtragem e prolongam-se por conseguinte, pelo menos
parcialmente, também no interior de um contorno 121 exterior do
espaco 120 de filtragem, sendo gque no caso desta forma de
realizacao o contorno 121 exterior do espag¢o 120 de filtragem é
a delimitacao exterior da zona espacial sobre a gqual, guando
cada secgdo transversal, observada perpendicularmente em relacao
a direccdo 106 de transporte, do espaco 120 de filtragem ¢é
movida, ao longo da direccdo 106 de transporte, até as
extremidades da cabina 110 de pintura, passa pelo menos uma

destas secgdes transversais (ver as figuras 6 e 7).

No caso desta forma de realizacgdo, estdo previstas duas
unidades 188 de condicionamento, para o condicionamento do ar a
aduzir a zona 108 de aplicagdo da cabina 110 de pintura,

nomeadamente uma unidade 190 de condicionamento da humidade do
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ar, que se encontra disposta no canal 140 colector disposto a
esquerda em relacdao a direccdo 106 de transporte, e uma
unidade 192 de condicionamento da temperatura do ar, gque se
encontra disposta no canal 140 colector disposto a direita em

relacdo a direccdo 106 de transporte (ver a figura 4).

Tanto a unidade 190 de condicionamento da humidade do ar,
como também a unidade 192 de condicionamento da temperatura do
ar encontram-se dispostas, relativamente a direccdo 106 de
transporte, respectivamente entre dois canais 138 de 1ligacao
adjacentes que ligam os corpos 134 Dbase aos canais 140

colectores.

A unidade 190 de condicionamento da humidade do ar
encontra-se disposta, relativamente a direccéo 106 de
transporte, entre um, segundo a direccao 106 de transporte,
segundo canal 138 de ligagdao e um, segundo a direccao 106 de
transporte, terceiro, dos oito canais 138 de ligacadao dispostos
sucessivamente segundo a direccdo 106 de transporte e a esquerda

em relacdo a direccédo 106 de transporte.

A unidade 192 de condicionamento da temperatura do ar e a
unidade 190 de condicionamento da humidade do ar encontram-se
dispostas com simetria axial entre si, em relagdo ao plano 128

central longitudinal da cabina 110 de pintura.

A unidade 192 de condicionamento da temperatura do ar
encontra-se deste modo disposta, relativamente a direccdo 106 de
transporte, entre um, segundo a direccdo 106 de transporte,
segundo canal 138 de ligagdao e um, segundo a direccao 106 de

transporte, terceiro, dos oito canais 138 de ligagdao dispostos
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sucessivamente segundo a direccdo 106 de transporte e a direita

em relacdo a direccédo 106 de transporte.

A instalacao 100 de pintura anteriormente descrita funciona

como O que se segue (ver em particular a figura 7):

Um fluxo de ar conduzido na =zona 108 de aplicacado da
cabina 110 de pintura é contaminado com particulas de
pulverizacdo excessiva de tinta ligquida devido a actividade de

pintura dos dispositivos 116 de pintura.

O fluxo de ar contaminado ¢é conduzido a partir da
cabina 110 de pintura para dentro do espaco 120 de filtragem do

dipositivo 118 de limpeza.

No espaco 120 de filtragem & efectuada uma divisdao do fluxo
de ar designado por fluxo AB de ar total num primeiro fluxo A de

ar parcial e num segundo fluxo B de ar parcial.

O primeiro fluxo A de ar parcial escoa para dentro dos
dispositivos 124 de filtragem dispostos, em relacgao a
direccdo 106 de transporte, a esquerda do plano 128 central

longitudinal da cabina 110 de pintura.

0O segundo fluxo B de ar parcial escoa para dentro dos
dispositivos 124 de filtragem dispostos, em relacgao a
direccdo 106 de transporte, a direita do plano 128 central

longitudinal da cabina 110 de pintura.

Os dispositivos 124 de filtragem do dipositivo 118 de
limpeza limpam os fluxos A e B de ar das particulas de

pulverizacao excessiva de tinta liquida, sendo que o ar limpo

26



chega a partir dos espacos 126 interiores dos dispositivos 124

de filtragem aos corpos 134 base.

As particulas de pulverizacdo excessiva de tinta liquida e
as particulas de material de pré-revestimento, retidas por
filtragem nos filtros de superficie dos dispositivos 124 de
filtragem, sado separadas por limpeza dos filtros de superficie
em 1intervalos regulares e recolhidas nos recipientes 130 de

recolha.

Através dos canais 138 de ligacdo, o ar limpo chega aos

canalis 140 colectores.

O ar limpo acumulado nos canais 140 colectores é conduzido,
ao contrario da direccao 106 de transporte, para as
extremidades 146 dos canais 140 colectores, viradas para o
lado 144 de entrada das pecas a trabalhar, da cabina 110 de

pintura.

Devido a disposicdo da unidade 190 de condicionamento da
humidade do ar, relativamente a direccdo 106 de transporte,
entre o, segundo a direccao 106 de transporte, segundo canal 138
de ligacdo e o, segundo a direccdo 106 de transporte, terceiro,
dos oito canais 138 de ligacdo dispostos a esquerda em relacdo a
direccdo 106 de transporte, um fluxo A2 de ar subparcial que
escoa através de um, segundo a direcgcao 106 de transporte,
primeiro canal 138 de 1ligagcdao e o, segundo a direccao 106 de
transporte, segundo, dos oito canais 138 de ligacdo dispostos a

esquerda em relagcdo a direccdo 106 de transporte, nédo ¢é

condicionado.
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Somente um fluxo Al de ar subparcial que escoa a partir do,
segundo a direccdo 106 de transporte, terceiro canal 138 de
ligacado, de um, segundo a direccdo 106 de transporte, guarto, de
um, segundo a direccao 106 de transporte, quinto, de um, segundo
a direccdao 106 de transporte, sexto, de um, segundo a
direccao 106 de transporte, séptimo e de um, segundo a direccéao
106 de transporte, oitavo, dos oito <canais 138 de 1ligacéao
dispostos a esquerda em relacdo a direccdo 106 de transporte,
para dentro do <canal 140 colector, ¢ conduzido através da
unidade 190 de condicionamento da humidade do ar e € neste caso

condicionado pela mesma.

Devido a disposicao da unidade 192 de condicionamento da
temperatura do ar, relativamente a direccao 106 de transporte,
entre o, segundo a direccado 106 de transporte, segundo canal 138
de ligacdo e o, segundo a direccao 106 de transporte, terceiro,
dos oito canais 138 de ligacdo dispostos a direita em relacao a
direccao 106 de transporte, um fluxo B2 de ar subparcial que
escoa através de um, segundo a direccdo 106 de transporte,
primeiro canal 138 de ligacadao e o, segundo a direccao 106 de
transporte, segundo, dos oito canais 138 de ligacdo dispostos a

direita em relacdo a direccdo 106 de transporte, nado ¢é

condicionado.

Somente um fluxo Bl de ar subparcial que escoa a partir do,
segundo a direccado 106 de transporte, terceiro canal 138 de
ligacao, de um, segundo a direccado 106 de transporte, gquarto, de
um, segundo a direccgao 106 de transporte, quinto, de um, segundo
a direcgdao 106 de transporte, sexto, de um, segundo a
direccao 106 de transporte, séptimo e de um, segundo a
direccédo 106 de transporte, oitavo, dos oito canais 138 de
ligagdo dispostos a direita em relagcdo a direcgdo 106 de
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transporte, para dentro do canal 140 colector, ¢é conduzido
através da unidade 192 de condicionamento da temperatura do ar e

€ neste caso condicionado pela mesma.

A disposigao das unidades 188 de condicionamento nos
canais 140 colectores faz com que os fluxos Al e A2 de ar
subparciais, bem como os fluxos Bl e B2 de ar subparciais sejam
novamente reunidos formando os fluxos A respectivamente B de ar
parciais, a jusante da respectiva unidade 188 de
condicionamento, isto é, a jusante da unidade 190 de
condicionamento da humidade do ar, respectivamente a Jjusante da

unidade 192 de condicionamento da temperatura do ar.

Nas extremidades 146 dos canais 140 colectores, viradas
para o lado 144 de entrada das pecas a trabalhar, da cabina 110
de pintura, os fluxos A e B de ar parciais sao conduzidos,
através dos ventiladores 148, para dentro das condutas 150 de
retorno e, no interior das secc¢des 154 de retorno lineares, sao
conduzidos para dentro da zona superior da instalacao 100 de

pintura.

Por meio das seccgdes 162 de retorno curvadas, os fluxos A e
B de ar parciais conduzidos nas condutas 150 de retorno séao
desviados e aduzidos a zona 178 superior da cémara 170 do

pleno 168 de ar.

Nesta zona 178 superior é efectuada uma mistura dos fluxos
A e B de ar parciais condicionados de um modo diferente,

formando o fluxo AB de ar total.

Em seguida, o ar assim misturado é conduzido, através dos

filtros 182 de segurancga dispostos no tecto 176 intercalar, para
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dentro da zona 180 inferior da cédmara 170 do pleno 168 de ar e,
a partir dai, através do tecto 174 de filtragem, para dentro da

zona 108 de aplicacado da cabina 110 de pintura.

Por meio dos filtros 182 de seguranga sao removidas
impurezas que se encontram eventualmente ainda no fluxo de ar,
de modo a evitar qualquer aducdo de impurezas a =zona 108 de

aplicacdo da cabina 110 de pintura.

Tanto os filtros 182 de seguranca, como também o tecto 174
de filtragem servem além disso para a uniformizacdo do fluxo de
ar através da zona 108 de aplicacdao da cabina 110 de pintura e

para a redugdao de turbilhdes.

No caso desta forma de realizacdo estd previsto, de acordo
com o esquema processual representado na figura 8, que o fluxo
AB de ar total conduzido através da =zona 108 de aplicacao da
cabina 110 de pintura seja subdivido em primeiro lugar nos

fluxos A e B de ar parciais, no espago 120 de filtragem.

No espacgo 120 de filtragem da instalacao 100 de pintura, em
ambos os lados, sao respectivamente aspirados aproximadamente
18.000 m’ de ar por hora para dentro dos dispositivos 124 de

filtragem.

Em ambos 0s lados do espago 120 de filtragem &
respectivamente adicionado, através dos dispositivos 129 de
alimentacdo de ar, um fluxo Q de ar transversal de 900 m’/h com

uma temperatura de 34 °C e 42% de humidade do ar.

Este fluxo Q de ar transversal pode ser aduzido como ar de

recirculacao, a partir das secgdes 154 de retorno lineares,
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através das Dborboletas 210 de Dbloqueio, ou como ar de
alimentacado, pelas instalagdes 194 de ar de alimentacdo, através
das borboletas 196 de ar de alimentacdo. Pode também estar
previsto que o fluxo Q de ar transversal seja misturado a partir
de ar de recirculacdo e de ar de alimentacdo, com as borboletas
210 de Dbloqueio e as Dborboletas 196 de ar de alimentacéao

parcialmente abertas.

Em ramificacgdes 198 do percurso de escoamento (que no caso
da forma de realizacado descrita sao concretizadas através das
aberturas de entrada dos dispositivos 124 de filtragem) ¢é
efectuada uma divisado dos fluxos A e B de ar parciais em fluxos
Al, A2, Bl e B2 de ar subparciais condicionados de um modo

diferente.

O fluxo Al de ar subparcial do fluxo A de ar parcial ¢é
aduzido a unidade 190 de condicionamento da humidade do ar com

uma velocidade de aproximadamente 8 m/s.

No caso desta forma de realizacao, o fluxo Al de ar
subparcial ¢ humidificado por meio da unidade 190 de

condicionamento da humidade do ar.

O fluxo A2 de ar subparcial ¢é conduzido, contornando a
unidade 190 de condicionamento da humidade do ar, por meio de
uma conduta 208 de derivacado e, por conseguinte, nao é
condicionado. No percurso de escoamento do fluxo A2 de ar
subparcial, isto ¢é, na conduta 208 de derivacao, pode estar
prevista uma valvula configurada como borboleta 200 de

derivacao.
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Com a borboleta 200 de derivacdo pode ser regulado e/ou
controlado qual a fraccdo do fluxo A de ar parcial que &
condicionada por meio da unidade 190 de condicionamento da

humidade do ar.

A jusante da unidade 190 de condicionamento da humidade do
ar estd prevista uma juncdo 202 de percursos de escoamento (gque
no caso da forma de realizacdo descrita € concretizada através
das embocaduras dos dois canais 138 de 1ligacdo adjacentes ao
ventilador 148, para dentro do canal 140 colector esquerdo em

relacdo a direccdo 106 de transporte).

Por meio da Jjuncadao 202 de percursos de escoamento, o0s
fluxos Al e A2 de ar subparciais sao novamente reunidos formando

o fluxo A de ar parcial.

A jusante da juncado 202 de ©percursos de escoamento
encontra-se disposto um ventilador 148 gque propulsiona o fluxo A

de ar parcial.

O ventilador 148 configurado como ventoinha apresenta uma

poténcia de aproximadamente 18,5 kW.

A jusante do ventilador 148 encontra-se disposta uma
instalacao 204 de ar de saida, sendo gque um fluxo de ar de saida
pode ser regulado por meio de uma valvula configurada como

borboleta 206 de ar de saida.
No caso desta forma de realizacado, o fluxo de ar de saida

evacuado a partir do fluxo A de ar parcial por meio da

instalacdo 204 de ar de saida perfaz 900 m’/h.
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0O fluxo Bl de ar subparcial do fluxo B de ar parcial &
aduzido a unidade 192 de condicionamento da temperatura do ar

com uma velocidade de aproximadamente 8 m/s.

No caso desta forma de realizacdao, o fluxo Bl de ar
subparcial é arrefecido por meio da unidade 192 de

condicionamento da temperatura do ar.

0O fluxo B2 de ar subparcial ¢ conduzido, contornando a
unidade 192 de condicionamento da temperatura do ar, por meio de
uma conduta 208 de derivacdo e, por conseguinte, nao é
condicionado. No percurso de escoamento do fluxo B2 de ar
subparcial, isto ¢é, na conduta 208 de derivacdo, pode estar

prevista uma valvula configurada Como borboleta 200 de

derivacao.

Com a borboleta 200 de derivacgdo pode ser regulado e/ou
controlado qual a fraccdo do fluxo B de ar parcial que &
condicionada por meio da unidade 192 de condicionamento da

temperatura do ar.

A jusante da unidade 192 de condicionamento da temperatura
do ar estd prevista uma juncdao 202 de percursos de escoamento
(que no caso da forma de realizagcao descrita € concretizada
através das embocaduras dos dois canais 138 de ligacgao
adjacentes ao ventilador 148, para dentro do canal 140 colector

direito em relacdo a direccado 106 de transporte).
Por meio da Jjuncdao 202 de percursos de escoamento, o0s

fluxos Bl e B2 de ar subparciais sao novamente reunidos formando

o fluxo B de ar parcial.
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A jusante da Jjuncdo 202 de ©percursos de escoamento
encontra-se disposto um ventilador 148 que propulsiona o fluxo B

de ar parcial.

O ventilador 148 configurado como ventoinha apresenta uma

poténcia de aproximadamente 18,5 kW.

A jusante do ventilador 148 encontra-se disposta uma
instalacao 204 de ar de saida, sendo gque um fluxo de ar de saida
pode ser regulado por meio de uma valvula configurada como

borboleta 206 de ar de saida.

No caso desta forma de realizacdo, o fluxo de ar de saida
evacuado a partir do fluxo B de ar parcial por meio da

instalacdo 204 de ar de saida perfaz 900 m’/h.

Na zona 178 superior da cédmara 170 do pleno 168 de ar, os
fluxos A e B de ar parciais sao reunidos formando o fluxo AB de

ar total.

Em seguida, o fluxo AB de ar total é conduzido, através dos
filtros 182 de seguranca dispostos no tecto 176 intercalar, para
dentro da zona 180 inferior da cémara 170 do pleno 168 de ar e,
a partir dai, através do tecto 174 de filtragem, para dentro da

zona 108 de aplicacado da cabina 110 de pintura.

O ar ¢é portanto conduzido, pelo menos parcialmente, num
circuito de recirculacdo de ar, isto é, pelo menos uma parte do
ar retirado da zona 108 de aplicacdo da cabina 110 de pintura é
novamente aduzido, apdés a limpeza e o condicionamento, a zona

108 de aplicacado da cabina 110 de pintura.
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Na zona 108 de aplicacdo da cabina 110 de pintura, o ar
alcanca uma velocidade de descida de aproximadamente 0,3 m/s,

aquando de um fluxo AB de ar total de na totalidade 36.000 m*/h.

Uma segunda forma de realizacdo representada na figura 9,
de um dispositivo para a aducgdo de ar a uma zona de aplicacao de
uma instalacdo de pintura distingue-se da primeira forma de
realizacado representada nas figuras 1 até 8 pelo facto de uma
aspiracdo do fluxo AB de ar total no espaco 120 de filtragem da

instalacdo 100 de pintura ser efectuada apenas num lado.

A jusante dos dispositivos 124 de filtragem, numa
ramificacdo 198 do percurso de escoamento, €& efectuada uma
divisdo do fluxo ABC de ar total em trés fluxos A, B e C de ar

parciais.

Apenas o fluxo B de ar parcial é condicionado por meio de

uma unidade 190 de condicionamento da humidade do ar.

O fluxo A de ar parcial ¢é conduzido, contornando a
unidade 190 de condicionamento da humidade do ar, através de uma
conduta 208 de derivacao e, na juncgcao 202 de percursos de
escoamento, ¢ reunido ao ar do fluxo B de ar parcial,
condicionado por meio da wunidade 190 de condicionamento da

humidade do ar, formando o fluxo AB de ar parcial.

0 fluxo AB de ar parcial reunido é condicionado por meio da

unidade 192 de condicionamento da temperatura do ar.

Finalmente, a jusante da unidade 192 de condicionamento da
temperatura do ar, numa juncao 202 de percursos de escoamento, é

efectuada uma reunido do ar assim condicionado do fluxo AB de ar
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parcial ao fluxo C de ar parcial nao condicionado, formando o

fluxo ABC de ar total.

O fluxo ABC de ar total é aduzido ao pleno 168 de ar por

meio do ventilador 148.

Uma terceira forma de realizacdo representada na figura 10,
de um dispositivo para a aducdo de ar a uma zona de aplicacao de
uma instalacdo de pintura distingue-se da segunda forma de
realizacgdo representada na figura 9 pelo facto de a unidade 190
de condicionamento da humidade do ar e a unidade 192 de
condicionamento da temperatura do ar se encontrarem dispostas de

forma trocada entre si.

Por conseguinte, é¢ efectuado em ©primeiro lugar um
condicionamento do fluxo B de ar parcial por meio da unidade 192
de condicionamento da temperatura do ar. Apds uma reuniao do
fluxo B de ar parcial assim condicionado ao fluxo A de ar
parcial nado condicionado é efectuado um condicionamento do fluxo
AB de ar parcial por meio da unidade 190 de condicionamento da

humidade do ar.

De resto, no que diz respeito a estrutura e a funcao, a
terceira forma de realizacao, representada na figura 10, do
dispositivo para a adugado de ar a uma zona de aplicacadao de uma
instalacdao de pintura estda conforme a segunda forma de
realizacdo representada na figura 9, a cuja descricgdo anterior

se faz referéncia por este meio.

Uma quarta forma de realizagdao representada na figura 11,
de um dispositivo para a aducao de ar a uma zona de aplicacao de

uma instalacdo de pintura distingue-se da terceira forma de
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realizacao representada na figura 10 pelo facto de o)
ventilador 148 nado se encontrar disposto a jusante da juncao 202
de percursos de escoamento, mas antes a montante da
ramificacao 198 do percurso de escoamento, sendo que na
ramificacdo 198 do percurso de escoamento se ramificam trés
fluxos A, B e C de ar parciais. 0O fluxo A de ar parcial &
condicionado por meio da unidade 190 de condicionamento da
humidade do ar. O fluxo B de ar parcial é condicionado por meio
da unidade 192 de condicionamento da temperatura do ar. O

fluxo C de ar parcial nao é condicionado.

No caso desta forma de realizacao, na Jjuncao 202 de
percursos de escoamento, todos os trés fluxos A, B e C de ar
parciais sadao novamente reunidos formando o fluxo ABC de ar

total.

De resto, no que diz respeito a estrutura e a funcao, a
quarta forma de realizacao, representada na figura 11, do
dispositivo para a adugdo de ar a uma zona de aplicacadao de uma
instalagdo de pintura estd conforme a terceira forma de
realizacdo representada na figura 10, a cuja descricao anterior

se faz referéncia por este meio.

Uma quinta forma de realizacgcdo representada na figura 12,
de um dispositivo para a aducgao de ar a uma zona de aplicacao de
uma 1instalacdo de pintura distingue-se da quarta forma de
realizacdao representada na figura 11 pelo facto de o
ventilador 148 nao se encontrar disposto a montante da
ramificacdo 198 do percurso de escoamento, mas antes a jusante

da juncao 202 de percursos de escoamento.
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Devido ao facto de o ventilador 148 aquecer sempre um fluxo
de ar conduzido através do mesmo, uma disposicdo do ventilador
148 a jusante de um dispositivo de arrefecimento proporciona a
vantagem de que o fluxo de ar €& desumidificado de um modo mais
acentuado. No caso de uma disposicdo do ventilador 148 a
montante de um dispositivo de arrefecimento, o fluxo de ar é
pelo contrdrio em primeiro lugar aquecido e, por conseguinte uma
desumidificacdo ¢é perturbada, uma vez que o ar aquecido pelo

ventilador 148 pode absorver mais humidade.

De resto, no que diz respeito a estrutura e a funcao, a
quinta forma de realizacao, representada na figura 12, do
dispositivo para a adugdo de ar a uma zona de aplicacadao de uma
instalagdo de pintura estd conforme a quarta forma de realizacgéao
representada na figura 11, a cuja descricdo anterior se faz

referéncia por este meio.

A divisdo de um fluxo de ar total em fluxos de ar parciais
e o subsequente condicionamento diferente dos fluxos de ar
parciais possibilitam um condicionamento e uma aducgao
particularmente eficientes em termos energéticos, do ar a aduzir

a uma zona de aplicacdo de uma cabina de pintura.

Lisboa, 26 de Abril de 2013
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REIVINDICACOES

Dispositivo para a aducdao de ar a uma zona (108) de
aplicacdao de uma instalacao (100) de pintura, compreendendo
um circuito de recirculacdo de ar e pelo menos uma
unidade (188) de condicionamento que condiciona pelo menos
uma parte do ar conduzido no circuito de recirculagao de
ar, sendo que o dispositivo compreende pelo menos uma
unidade (190) de condicionamento da humidade do ar,
caracterizado por o dispositivo compreender varios
percursos de escoamento diferentes para pelo menos dois
fluxos (A, B) de ar parciais, sendo que nos diferentes
percursos de escoamento os pelo menos dois fluxos (A, B) de
ar parciais podem ser condicionados de um modo diferente,
ser reunidos e misturados antes da entrada na zona (108) de
aplicagao, bem como subsequentemente ser aduzidos como um

fluxo (AB) de ar total misturado a zona (108) de aplicacao.

Dispositivo de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado
por o dispositivo compreender pelo menos uma unidade (192)
de condicionamento da temperatura do ar, para influenciar a

temperatura de pelo menos um fluxo (A, B) de ar parcial.

Dispositivo de acordo com a reivindicacadao 2, caracterizado
por pelo menos dois fluxos (A, B) de ar parciais poderem
ser condicionados por meio de pelo menos uma unidade (188)
de condicionamento, sendo que pelo menos um dos fluxos (A4,

B) de ar parciais pode ser humidificado.

Dispositivo de acordo com qualquer uma das reivindicacgdes 1

a 3, caracterizado por o dispositivo compreender pelo menos



uma conduta (208) de derivagdo, por meio da qual pelo menos
um fluxo (A, B) de ar parcial pode ser conduzido,
contornando pelo menos uma unidade (188) de

condicionamento, sem que seja condicionado pela mesma.

Dispositivo de acordo com qualgquer uma das reivindicacgdes 1
a 4, caracterizado por o dispositivo compreender pelo menos
uma ramificacdao (198) do percurso de escoamento e pelo

menos um ventilador (148) para propulsionar pelo menos um

fluxo (A, B) de ar parcial conduzido no circuito de
recirculacdo de ar, sendo dque o ventilador (148) se
encontra disposto a montante da ramificacdao (198) do

percurso de escoamento.

Dispositivo de acordo com qualquer uma das reivindicacgdes 1
a b5, caracterizado por o dispositivo compreender uma
instalacao (194) de ar de alimentacédo, para a aducao de ar
de alimentacdo ao circuito de recirculagdo de ar, e uma
instalacao (204) de ar de saida, para a evacuacao de ar de

saida a partir do circuito de recirculacgao de ar.

Processo para o condicionamento de ar a aduzir a uma
zona (108) de aplicacdo de uma instalacao (100) de pintura,
sendo que pelo menos uma parte do ar ¢é conduzida num
circuito de recirculacgdo de ar, sendo que um fluxo (AB) de
ar total a aduzir a zona (108) de aplicacadao ¢é dividido,
para o condicionamento, em pelo menos dois diferentes
fluxos (A, B) de ar parciais que sao condicionados de um
modo diferente, sendo que pelo menos uma parte de pelo
menos um fluxo (A, B) de ar parcial é condicionada por meio
de pelo menos wuma unidade (190) de condicionamento da

humidade do ar, caracterizado por os pelo menos dois fluxos



10.

11.

(A, B) de ar parciais serem reunidos e misturados antes da
entrada na =zona (108) de aplicacdo da instalacao (100) de
pintura, bem como subsequentemente serem aduzidos como um

fluxo (AB) de ar total misturado a zona (108) de aplicacao.

Processo de acordo com a reivindicacao 7, caracterizado por
pelo menos uma parte de pelo menos um fluxo (A, B) de ar
parcial ser condicionada por meio de pelo menos uma

unidade (192) de condicionamento da temperatura do ar.

Processo de acordo com qualgquer uma das reivindicacgdes 7 ou
8, caracterizado por a relacao do ar retirado da zona (108)
de aplicacao da instalacdao (100) de pintura relativamente

ao ar adicionalmente aduzido perfazer pelo menos 4:1.

Processo de acordo com qualquer uma das reivindicacdes 7 a
9, caracterizado por pelo menos um fluxo (A, B) de ar
parcial ser conduzido por meio de pelo menos uma
conduta (208) de derivacadao, contornando pelo menos uma
unidade (188) de condicionamento, sem que seja condicionado

pela mesma.
Utilizacdo de um dispositivo de acordo com qualquer uma das

reivindicagcdes 1 a 6, para a execugao de um processo de

acordo com qualquer uma das reivindicagdes 7 a 10.

Lisboa, 26 de Abril de 2013
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