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@ Dispositif de commande d‘un imageur matriciel 3 mémoire
intégrée et son procédé de commande.

Ce dispositif de commande comprend une premiére famille
de n conducteurs lignes Li et une deuxiéme famille de m
conducteurs colonnes Cj véhiculant des signaux appropriés 3
I'excitation d’'un matériau d'affichage électrooptique aux points
images 7 formant la mémoire intégrée de limageur 9, ce
dispositif comprend en outre, un premier circuit de sélection
13 connecté & n’ lignes d'adresses 14 et aux n conducteurs
lignes L, avec n < 2 ", m circuits de lecture/écriture 15
connectés chacun a un conducteur colonne C; et regroupés en
k paquets de [ circuits chacun, avec m = Lk, chaque p*™
circuit de lecture/écriture d’'un paquet étant connecté & la p*™
ligne d'un bus 21 de données de / lignes, avec p entier tel que
1 € p €/ et k circuits de traitement 17 connectés chacun
d'une pert & un paquet de / circuits de lecture/écriture 15 et,
d'autre part 3 un deuxiéme circuit de sélection 19 connecté
lui-m&me 2 k' lignes d'adresses 18 avec k 2.

Application aux dispositifs d‘affichage a cristaux liquides.

o . Vente des fascicules  ''MPRIMERIE NATIONALE, 27, rue de la Convention — 75732 PARIS CEDEX 15



10

15

20

25

30

35

2587527

Dispositif de commande d'un imageur matriciel & mémoire

intégrée et son procédé de commande

La présente invention concerne un dispositif
de commande d'un imégeur matriciel & mémoire intégrée
et son procédé de commande.

L'invention s'applique en particulier a tout
imageur matriciel comprenant. un matériau d'affichage
électro-optique dont une propriété optique telle gqu'une
opacité, un indice de réfraction une transparence, une
absorption, etc..., peut &tre modifiée 3 L'aide d'une
excitation quelconque.

L'invention s'applique particuliérement bien
a des imageurs matriciels & cristaux liquides sans ni-
veau de gris, utilisés par exemple comme convertisseurs
d'informations électriques en informations optiques,:
pour Lle traitement des images optiques en temps réel
pour l'affichage analogique.

Dans le reste du texte, on prendra pour plus
de clarté L'exemple du cristal liquide,étant bien en-
tendu que tout autre matériau électro-optique peut étre
envisagé.

La figure 1a représente, en coupe, un imageur
matriciel classique & cristal liquide, Lla figure 1b re-
présente cet imageur en vue éclatée et La figure 1c, Le
circuit de commande associé 3 un point image élémentai-
re de L'imageur. )

Un imageur matriciel comprend, comme repré-
senté sur les figures 1a et 1b, deux parois isolantes
1, 3 en regard l'une de L'autre, maintenues écartées et
scellées par un joint 2 dispose sur leur pourtour. En-
tre ces parois 1, 3 est interéalée une couche de cris-
tal Liquide 4.

Sur Lla face interne de la paroi 1 est répar-
tie une premiére famille de n lignes d'électrodes,fno—
tées L., paralléles, avec i entier tel que 1,&i$ n,
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constituées par des bandes conductrices continues. De
méme, sur La face interne de l'autre paroi 3 est répar-
tie une deuxiéme famille de m colonnes d'électrodes,
notées Cj, paralléles, avec j entier tel que 1£Ej$'m,
constituées également par des bandes conductrices con-
tinues. Les n Llignes et les m colonnes d'électrodes
sont croisées. Ces n lignes et ces m .colonnes d'élec-
trodes servent & véhiculer des signaux électriques,
respectivement des signaux lignes et des signaux colon-
nes, appropriés & L'excitation des molécules de cristal
Liquide 4. '

La région de recouvrement de La ligne d'élec-
trodes L. et de la colonne d'électrodes Cj définit un
point image Iij de L!imageur, constitué d'un condensa-
teur. La partie de la ligne d'électrodes et la partie
de La colonne d'électrodes qui sont en regard l'une de
L'autre forment ainsi les armatures respectivement in-
férieure et supérieure du condensateur dont le matériau
d'affichage, notamment le cristal Lliquide, intercalé
entre ces armatures forme le diélectrigue.

_ La figure 1c représente de fagon connue un
circuit de commande associé a un condensateur 7 repré-
sentant un point image Iij' Ainsi, au croisement d'une
Ligne d'électrodes Li et d'une colonne d'électrodes Cj
est associé un transistor 5 3 effet de champ, connecté
au condensateur 7 permettant la mémorisation de l'in-
formation & afficher au point image Iij‘ Lorsqu'on ap-
plique sur la ligne Li un signal électrique supérieur a
la tension de seuil du transistor 5, ce transistor est
4 l'état passant ; il va donc transférer le signal
électrique appliqué a la colonne cj dans le condensa-
teur 7 du point image Iij‘ Lorsque le signal électrique
appliqué sur La Lligne Li est inférieur 3 la tension de
seuil du transistor 5, ce transistor se bloque quel que
soit le signal de la colonne Cj et ne transmet aucun
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signal au condensateur 7 du point image Iij’ qui con-
servera de ce fait sa charge initiale. Il en est de
méme pour chaque point image élémentaire de L'imageur.

Le signal électrique colonne transmis au con-
densateur 7, crée un champ électrique entre les armatu-
res de celui~ci. Ce champ provoque alors une orienta-
tion collective des molécules de cristal liquide com-
prises entre les armatures du condensateur 7, lorsque
Le signal transmis est supérieur & une certaine ten-
sion, dite de seuil, correspondant & la valeur minimale
nécessaire pour exciter le cristal liquide. En utili-
sant Ll'orientation collective et L'excitation ponc-
tuelle des molécules de cristal liquide, on fait appa-
raitre ainsi une image sur Ll'ensemble de L'imageur.

Le circuit de commande décrit ci-dessus est
utilisé dans d'autres imageurs matriciels que celui re-
présenté sur les figures 1a et 1b ; il est notamment
utilisé dans un imageur comprenant, sur La face interne
de l'une des parois, une contre-électrodé formée d'une
couche conductrice continue et, sur la face interne de
L'autre paroi, une pluralité d'électrodes points répar-
ties en matrice. Les zones de recouvrement de ces élec-
trodes points avec la contre-électrode définissent des
points images élémentaires.

Chaque électrode point de ce dispositif est

connectée & un circuit de commande du méme type que

celui représenté en figure 1c. Ainsi, pour un point
image Iij' L'électrode point correspondante constitue
L'armature inférieure du condensateur et Lla partie de
ta contre-électrode en regard de Lladite électrode
po}nt, l'armature supérieure. Cette électrode point est
connectée par L'intermédiaire d'un transistor a un con-
ducteur ligne et & un conducteur colonne véhiculant les
signaux d'excitation du cristal liquide.'r

Dans Lle reste du texte, on utilisera les ter-

mes de conducteurs Llignes et ‘de conducteurs colonnes
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pour désigner aussi les électrodes lignes et les élec-
trodes colonnes croisées (figures 1a, 1b). Les signaux
d'excitation du cristal Lliquide sont envoyés sur ces
conducteurs lignes et ces conducteurs colonnes a partir
d'un dispositif de commande.

Un tel dispositif de commande comprend de
fagcon connue, une mémoire d'image externe a l'imageuf
connectée par L'intermédiaire d'interfaces & des moyens
de commande tels qu'un calculateur, un contrdleur
d'image connecté a Lla mémoire d'image externe, par
l'intermédiaire de circuits Llogiques, des circuits
d'élaboration de signaux vidéo séries connectés au con-
trdleur d'image et des circuits de traitement des si-
gnaux vidéo connectés 3 ces circuits d'élaboration.

Le calculateur gére les différents éléments
du dispositif de commande et transmet les informations
3 afficher 3 La mémoire d'image externe.

Le contr8leur d'image permet de lire par ba-
Layage les informations qui sont enregistrées dans la
mémoire d'image externe. Les circuits d'élaboration
transmettent aux circuits de traitement des signaux vi-
déo, élaborés i partir des signaux fournis par le con-
tréleur d'images. Ces circuits de traitement permettent
de transcrire les signaux vidéo & partir de moyens tels
que des registres a décalage, en signaux lignes et en
signaux colonnes. Ces derniers sont transmis respecti-
vement aux conducteurs lignes et aux conducteurs colon-
nes, de fagon & obtenir un affichage point par point de
t'imageur.

Ce dispositif de commande permet uniquement'
d'écrire des informations dans les points images de
L'imageur. Pour rafraichir une information en un point

35

image, on la réécrit en prenant L'information corres-
pondante dans la mémoire d'images externe et non au
point image lui-méme. Le rafraichissement est effectué
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toutes les 20 millisecondes et de ce fait La fréquence

du signal vidéo qui contient les informations & affi-

cher en série doit étre rapide de L'ordre de 5 MHz. En
conséquence, le dispositif de commande doit &tre réali-
sé en technologie rapide, c'est-a~dire en éiticium mo-
nocristallin, ce qui a pour inconvénients de rendre sa
fabrication complexe et son coidt de fabrication élevé.

L'invention a pour but de remédier 3 ces in-
convénients et notamment de réaliser un d%spositif de
commande dont la mémoire d'image ést intégrée a L'ima-
geur, permettant d'écrire mais aussi de lire et de ra-
fraichir des informations dans des points images de

L'imageur ; ce dispositif de commande peut &tre réalisé

en technologie lente.

be fagon plus précise, Ll'invention a pdur
objet un dispositif de commande d'un imageur matriciel
comprenant une premiére famille de n conducteurs tignes
et une deuxiéme famille de m conducteurs colonnes véhi-
culant des signaux appropriés a l'excitation d'un maté-

riau d'affichage électrooptique, un point image de L'i-

mageur, formé d'un condensateur dont le diélectrique

est constitué du matériau d'affichage, étant connecté 3

un conducteur Lligne et & un conducteur colonne par

L'intermédiaire d'un interrupteur, caractérisé en ce

qu'un point 1image constituant une mémoire point de

L'imageur dans laquelle on peut écrire, lire et rafraft-

chir une information, ce dispositif de commande com-

prend :

- m circuits de lecture/écriture connectés chacun & un
conducteur colonne pour écrire, lire et rafrajchir
une information aux points images associés audit con-
ducteur colonne, lesdits circuits de lecture/écritu~
re étant regroupés en k paquets de L circuits de Lec-
ture/écriture chacun, avec m, L et k entiers tels que
m=L.k, 1él‘$m et 1<k§m,' les paquets de L cir-
cuits de lecture/écriture étant connectés 3 un bus de
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données bidirectionnel de L lignes, le p'®™® (ircuit

dg lecture/écriture d'un paquet étant relié 3a la
p1éme ligne dudit bus, avec p entier tel que 1¢p4 L,

- k circuits de traitement connectés chacun & un paquet
de L circuits de lecture/écriture, ces circuits de
traitement recevant des signaux de commande pour sé-
lectionner les opérations de lecture, d'écriture et
de rafraichissement effectuées par Lles circuits de
lecture/écriture.

De fagon avantageuse, le dispositif de com-
mande comprend un premier circuit de sélection tel
qu'un décodeur connecté en entrée 4 n' lignes d'adres-
ses et en sortie aux n conducteurs lignes avec n.ézn‘,
pour sélectionner un seul conducteur ligne & la fois.

De préférence, Le dispositif de commande com-

prend un deuxiéme circuit de sélection tel qu'un déco-

20

25

30

deur connecté en entrée a k' lignes d'adresses et en
sortie aux k circuits de traitement avec k\(Zk. pour
sélectionner un seul paquet de | conducteurs colonnes
en choisissant un circuit de traitement a La fois.

_ Selon un mode préféré de réalisation du dis-
positif, chaque Lligne du bus de données bidirectionnel
comprend un seul conducteur apte & véhiculer les infor-
mations dans deux sens opposés.

Selon une variante de réalisation du disposi~
tif, chaque ligne du bus de données bidirectionnel com-
prend un premier et un deuxiéme conducteurs aptes 2
véhiculer les informations respectivement dans un pre-
mier et un deuxiéme sens, lesdits premier, et deuxiéme
sens étant opposés.

Le dispositif de commande conforme & l'inven-
tion n'utilise pas de mémoire d'image externe, ce qui a
pour conséquence de simplifier sa réalisation. De plus,
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L'affichage réalisé dans L points images & la fois per-
met une réalisation en technologie lente, c'est-a-dire
en silicium amorphe.

Selon un autre mode préféré de réalisation du
dispositif de commande, L'interrupteur est un transis-
tor. '

Selon un mode de réalisation du dispositif de
commande, chaque <c¢ircuit de Llecture/écriture com~
prend : 7
- des moyens d'écriture comportant, dans Lle sens de

transfert de L'information, un premier circuit de
traitement et un premier amplificateur reliés entre
eux,

- des moyens de Llecture connectés en pafalléle aux
moyens d'écriture, ces moyens de lecture comportant
dans le sens de transfert de L'information, un second
amplificateur connecte 3 uﬁ dispositif de mémorisa-
tion Llui-méme connecté & un deuxiéme circuit de trai-
tement, lLe dispositif de mémorisation étant en outre

" connecté au premier circuit de traitement pour per-
mettre Lle rafraichissement de Ll'information Llue et
mémorisée. 7 . ,

Selon un mode préféré de réalisation du dis-
positif de commande, le premier circuit de traitement
de chaque circuit de lecture/écriture comprend un pre-=
mier transistor connecté en série au premier amplifica=-
teur, servant & transférer une information & écrire a
ce premier amplificateur, et un deuxiéme transistoﬁ
connecté d'une part au prémier transistor et & L'ampli-
ficateur et, d'autre part, au dispositif de mémorisa-
tion, ce deuxiéme transistor servant a transférer une
information lLue & réécrire.

Selon un autre mode préféré de réalisation du
dispositif de commande, le dispositif de mémorisation

de chaque circuit de lecture/écriture comprend un tran-
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sistor connecté d'une part au deuxiéme circuit de trai-

tement et au second amplificateur et, d'autre part, 2

un condensateur et au premier circuit de traitement.
Selon un autre mode préféré de réalisation du

dispositif de commande, le deuxiéme circuit de traite-

ment de chaque circuit de lecture/écriture est un com-
parateur & fenétre, ou tout dispositif permettant a
partir de Ll'information lue de déterminer L’état du
point image concerné,

Selon un autre mode préféré de réalisation du
dispositif de commande, L'un des premier et second am-
plificateurs de chaque circuit de lecture/écriture est
un amplificateur inverseur servant & appliquer un si-
gnal alternatif aux points images.

L'invention a également pour objet un procédé
de commande d'un dispositif conforme & L'invention, ca-
ractérisé en ce que pour écrire, lLire et rafratchir une
information dans L points images 3 la fois, on sélec-
tionne le conducteur Lligne et le paquet de |l conduc-
teurs colonnes correspondants, l'information étant vé-
hiculée de fagon bidirectionnelle des L points images
au bus de | lLignes de données, les opérations a effec~-
tuer en ces L points images étant sélectionnées par les
signaux envoyés aux L circuits de lecture/écriture des
L conducteurs colonnes par le circuit de traitement
correspondant,

D'autres caractéristiqueé et avantages de
L'invention ressortiront mieux de la description qui va
suivre donnée & titre purement illustratif et non Limi~-
tatif,

La description est faite en référence aux fi-
gures 1a a 4b annexées dans lesquelles :

- les figures 1a, 1b et 1c¢c, déja décrites,
représentent respectivement une coupe d'un imageur ma-
triciel & électrodes croisées de type connu, une vue
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éclatée de cet imageur et enfin un circuit de commande
d'un point image de L'imageur,

= Lla figure 2 représente un synoptique du
dispositif de commande selon L'invention d'un imageur
matriciel, »

= la figure 3 représente un circuit de lectu~
re/écriture d'un point image de Ll'imageur associé au
circuit de commande selon L'invention de ce point ima-
ge,

- Lla figure 4a représente un chronogramme
d'exemple de signaux appliqués a un conducteur ligne et
a4 un conducteur colonne et Lle signal résultant au point
image correspondant, lors d'une opération d'écriture
selon l'invention, et

- la figure 4b représente un chronogrammg
d'exemple de signaux appliqués a un conducteur ligne et
& un conducteur colonne et le signal résultant au point
image correspondant, lors d'une opération de Llecture
selon L'invention.

Sur Lla figure 2 est représenté un imageur ma-
triciel 9 comportant n.m points images élémentaires 7.
Ces points images 7 sont définis par le croisement de n
conducteurs lignes, notés Li’ et m conducteurs colon-
nes, notés Cj, avec i et j entiers tels que 18ign et
1¢ j$ m.

Ces conducteurs Llignes et colonnes peuvent
étre comme on L'a vu précédemment, aussi bien les élec-
trodes lignes et les électrodes colonnes d'un imageur 3
bandes croisées (figures 1a, 1b) que Lles conducteurs
lignes et les conducteurs colonnes associés aux élec-
trodes points d'un autre type d'imageur,

Chaque point image 7 est connecté & un con-
ducteur Lligne Li et & un conducteur colonne Cj par un
interrupteur 5 tel qu'un transistor, comme représenté
sur la figure 3, chaque point image 7 étant représenté
par un condensateur. ’

Un premier circuit de sélection 13 fel qu'un
décodeur est connecté 3 n' lignes d'adresse 14 et aux n
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nl

conducteurs lignes, notés L;, avec n¢2 . Les m con-
ducteurs colonnes, notés Cj, sont regroupés en k pa-
quets de L conducteurs colonnes chacun, chaque conduc—-
teur colonne cj étant connecté & un circuit 15 de lec-
ture/écriture. Les m conducteurs colonnes et leurs cir-
cuits 15 de Llecture/écriture correspondants sont re-
groupés en k paquets de L conducteurs colonneé et de L
circuits 15, par Ll'intermédiaire de circuits de traite-
ment 17, un c¢ircuit de traitement 17 par paquet de 1L
conducteurs colonnes et de L circuits 15 de Llectu-
re/écriture. Il y a donc k circuits de traitement 17
dans un dispositif de commande selon l'invention.

Chaque circuit 15 de Llecture/écriture d'un
paquet est connecté au circuit de traitement 17 corres-
pondant & ce paquet par un conducteur 12, Par ailleurs,
chaque circuit de lecture/écriture 15 d'un paquet est
relié & une ligne d'un bus 21 de données bidirectionnel

iédme

de L lignes, le p circuit de lecture/écriture d'un

paquet étant relié a la p1éme Ligne du bus 21, avec p

- entier tel que 1{p g l. Chaque circuit de lecture/écri-

ture est relié a La Ligne correspondante du bus 21, par
un conducteur 16 bidirectionnel ou par deux conducteurs
aptes & véhiculer les informations en sens opposés L'un
de l'autre. Dans le reste du texte, on prendra l'exenm-
ple particulier d'un conducteur 16 bidirectionnel.

Chaque Lligne du bus bidirectionnel 21 com-
prend un conducteur unique apte a véhiculer Lles infor-
mations dans deux sens opposés ou bien un premier et un
deuxiéme conducteurs aptes 3 véhiculer les informations
respectivement dans un premier et un deuxiéme sens, les
premier et deuxiéme sens étant opposés.

Chaque circuit de traitement 17 est connecté
en outre a des moyens de commande (non représentés)
tels qu'un calculateur par un conducteur 20 et a un
deuxiéme circuit de sélection 19 tel qu'un décodeur. Ce



10

15

20

25

30

35

2587527

11

deuxiéme circuit de sélection 19 est connecté en entrée
& k' lignes d'adresses 18, avec k (Zk

Les premier et deux1eme circuits de sélect1on
13 et 19 ainsi que chaque circuit de traitement 17 sont '
réalisés par des portes logiques selon des principes-
connus. En revanche, les circuits de lecture/écriture
15 seront décrits plus en détail, en référence aux fi-
gures 3 a 4b.

Chaque point image 7 de L’imageur, keprésenté
par un condensateur, a la capacité de mémoriser des
informations. L'ensemble de ces condensateurs 7 consti-
tue une memoire d'image intégrée 4 L'imageur, dans la-
quelle on peut écrire, lire et rafraichir des informa-
tions dans Ll points images d'un paduet'colbnne a la
fois.

La suite de lLa description permet de compren-
dre Lle fonctionnement d'un tel dispositif.

Ainsi, pour effectuer une obération d'écri-
ture, de lecture ou de rafraichissement dans L points
images correspondant & un méme conducteur ligne Li' et
57 CiarrmmChups
on sélectionne tout d'abord la ligne L. et le paquet de
L conducteurs colonnes C, i’ C

4 un paquet de L conducteurs colonnes C

j¥yrcccs J+l'

Pour sélect1onner un conducteur Lligne L1, on
envoie, & partir des moyens de commande tel qu'un cal-
culateur (non feprésenté), des signaux électriques sur
les n' Llignes d'adresses 14 en entrée du circuit de
sélection 13. Un signal nul correspond & L'élément bi-
naire "0" et un signal non nul & L'élément binaire "1".
Le circuit de sélection 13 va donc sélectionner & par-
tir des n' signaux paralléles des n' lignes d'adresses
14, un seul conducteur Lligne Li parmi les n conducteurs
lignes qui lui sont connectés. Le circuit de sélection
13 envoie donc un signal électrique supérieur & la ten-

sion de seuil des transistors 5, au conducteur ligne Li
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12

sélectionné et un signal inférieur & cette tension de
seuil, aux autres conducteurs Llignes. Tous les transis-
tors 5 connectés au conducteur Lligne L_i sélectionné,
vont donc se trouver a l'état passant, tandis que les
autres transistors 5 associés aux autres lignes seront
bloqués.

De méme, pour sélectionner un paquet de |
conducteurs colonnes cj""cj+L’ on envoie a partir des
moyens de commande sur L'entrée du circuit de sélection
19, k' signaux paralléles par Ll'intermédiaire des k'
lignes d'adresses 18. Le circuit de sélection 19 va
alors sélectionner un circuit de traitement 17 parmi
les k circuits de traitement 17 du dispositif qui Llui
sont connectés.

Lorsqu'un circuit de traitement 17 est sélec-
tionné, il élabore des signaux de validation de lectu-
re, d'écriture ou de rafraichissement, en fonction des
signaux issus du circuit de sélection 19 et des signaux
de commande (lecture/écriture/rafraichissement) issus
des moyens de commande et véhiculés par Lle conducteur
20. Ces signaux de validation sont alors envoyés aux L
circuits de lecture/écriture 15 qui sont connectés au
circuit de traitement 17 sélectionné par les conduc-
teurs 12.

Suivant les signaux de validation fournis par
le circuit de traitement 17, Lles informations sont
transférées du bus de données bidirectionnel 21 de L
lignés‘vers les L circuits de lecture/écriture 15 con-
nectés a ce circuit de traitemeﬁt, dans le cas d'une
opération d'écriture ou inversement dans le cas d'une
opération de lecture. .

Les L circuits de lecture/écriture 15 sélec~-
tionnés par chaque circuit de traitement 17 permettent
donc d'écrire des informations provenant du bus 21 de
données, aux L points images correspondant aux croise-

ments des Ll conducteurs colonnes cj,...c avec le

i+l
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conducteur l1gne L ; L'information véhiculée par Lla
peme ligne de données du bus 21, telle que 1¢p gL, est

transmise au pé € conducteur colonne du paquet sélec-

tionné et affiché par Lle piéme point image correspon-
dant, p étant un entier. Inversement pour lire les in-
formations stockées dans les L points images, l'infor-
mation du piéme point image est transmise a la piéme
ligne de données du bus 21. De méme, pour rafraichir
les informations dans les | points 1mages, on réécrit

L'information Lue dans ces L points images, l'informa-
tion lue au p i¢me point 1image est réécrite dans ce
point image. On effectue ainsi des opérations d'écritu-
re, de lecture et méme de rafraichissement sur L po1nts
images 3 la fois, ’

En répétant ces opérations pour L'ensemble
des paquets de L points images correspondant au croise-
ment d'un seul conducteur Lligne L avec Ll conducteurs
colonnes C. ,...,c.+L d'un paquet, on affiche une image
sur l'ensemble de L'imageur 9,

La figure 3 représente en détail un exemple
de circuit de lecture/écriture 15 connecté & un conduc-
teur colonne Cj, Llui-méme connecté au transistor 5 de
commande du point image 7 correspondant.

Un circuit de Llecture/écriture 15 compfend
dans le sens de transfert de L'information, provenant
d'une ligne du bus 21 de données, du conducteur 16 vers
Le conducteur colonne Cj correspondant, Loré d'une opé-
ration d'écriture, un premier circuit de traitement 25
connecté a un amplificateur 27. De méme, un circﬁit de
Lecture/écriture comprend en paralléle, dans Le sens de
transfert de l'1nformat1on d'un conducteur colonne C
vers le conducteur 16 correspondant, lors d'une opera-
tion de lecture, un amplificateur inverseur 29 connecté
a un deuxiéme circuit de traitement 33 et un dispositif

de mémorisation 31 connecté & la fois 2 L'amplificateur
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inverseur 29 et au deuxiéme circuit de traitement 33.
Le dispositif de mémorisation 31estc&wwcté en outre au
premier circuit de traitement 25.

L'information & écrire, & lire ou & réécrire
en un point image 7 est constituée par la différence de
potentiel appliquée entre les armatures du condensateur
correspondant 4 ce point image.

Dans L'exemple du circuit de lecture/écritu-
re représenté en figure 3, le premier circuit de trai-
tement 25 est réalisé par deux transistors 24, 26 re-
liés de fagon & constituer un aiguiltlage ; le disposi-
tif de mémorisation 31 est réalisé par un transistor 30
et un condensateur 32. Le deuxiéme circuit de traite-
ment 33 est réalisé par un comparateur a4 fenétre bien

‘connu de L'homme de L'art formé par exemple d'un ampli-

ficateur contre-réactionné ou bien de portes logiques
et de ponts diviseurs'; il peut étre également réalisé
par tout dispositif permettant & partir de L'informa-
tion lue de déterminer L'état du point image correspon-
dant.

Le condensateur 32 est relié d'une part au
transistor 30 et au transistor 26 et, d'autre part, 3
ta masse ; le transistor 30 est relié 3 Lla fois au
circuit de traitement 33 et & Ll'amplificateur 29, et
enfin, le transistor 26 est relié & la fois au transis-
tor 25 et a L'amplificateur 27.

Les signaux de validation d'une opération
d'écriture ou d'une opération de rafraichissement d'une
information au point image 7, et les signaux de valida-
tion d'une opération de lecture en ce point image 7
sont élaborés par le circuit de traitement 17 associé
au circuit de lecture/écriture 15. Ces signaux de vali-
dation sont constitués par des signaux électriques non
nuls appliqués au circuit 15 en E et en 37 pour une

opération d'écriture en L et en 35 pour une opération
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de lecture et en R et en 37 pour une opération de
rafraichissement. B
Pour effectuer une opération de Llecture,
d'écriture ou de rafraichiséement au point . image 7,
correspondant & un conducteur ligne Li et & un conduc-
teur colonne Cj, on sélectionne donc le conducteur Lli-
gne L. et le conducteur_colonne Cye Le transistor 5
associé & ce point image est alors 3 L'état passant.
Une opération d'écriture peut &tre effectuée
lorsqu'un signal électrique est envoyé en E sur Lle
transistor 24 du circuit de traitement 25 et un signal
électrique est envoyé en 37 sur Ll'amplificateur 27,
pour valider ce dernier. Le transistbr 24 et L'amplifi-
cateur 27 étant alors & Ll'état passant, l'information
véhiculée sous forme de signal électrique par le con-
ducteur 16 et provenant de la ligne correspondante du
bus 21 de données va passer bar le transistor 24 puis
étre amplifiée par L'amplificateur 27 avant d'étre

‘transmise au conducteur Cj. Le transistor 5 étant &

L'état passant, le signal va &tre transmis au condensa-
teur 7 correspondant au point image par ce transistor
5. Entre les armatures du condensateur 7, il s'établit
alors une différence de potentiel pfopoftibnnelle au
signal transmis, cette différence de potentiel va créer
un champ électrique qui va donc exciter les molécules
du cristal liquide dintercalées entre les armatures de
ce condensateur, :

L'information affichée en ce point 7 dépend
donc du signal transmis par lLa ligne du bus 21 de don-
nées bidirectionnel.

- Pour lire une information au pofnt_image 7,
on envoie un signal électrique en 35 sur Le circuit de
traitement 33 et un signal électrique en L sur le tran-
sistor 30 du dispositif de mémorisation 31. L*informa=-

tion contenue par le condensateur 7, sous forme de
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champ électrique, est transférée vers L'amplificateur
inverseur 29, L‘amplificateur 27 étant en état de haute
impédance du fait qu'il n'ait pas regu de signal élec-
trique en 37. A la sortie de Ll'amplificateur 29, Lle
signal provenant du condensateur 7 est inversé et
transmis d'une part au dispositif de mémorisation 31
et, d'autre part, au circuit de traitement 33. Le
transistor 30 du dispositif de mémorisation ayant regu
un signal électrique en L est & Ll'état passant, il

—transmet donc au condensateur 32 le signal lu afin de
mémoriser temporairement L'information contenue par ce
signal. D'autre part, le circuit de traitement 33 ayant
recu un signal électrique en 35 va transmettre le si-
gnal lu vers la ligne correspondante du bus 21 de don-
nées bidirectionnel par L'intermédiaire du conduc-
teur 16.

L'information lue et contenue dans lLe conden-
sateur 32, sous forme de champ électrique, permet de
rafraichir périodiquement Lle point image correspon-
dant, en réécrivant cette information mémorisée. Ainsi,
pour réécrire une information, on envoie un signal
électrique en R sur le transistor 26 du circuit de
traitement 25 et un signal électrique en 37 sur L'am-
plificateur 27. Le transistor 26 et L'amplificateur 27
étant 3 L'état passant et les autres transistors 24, 30
étant bloqués, L'information va donc passer par Lle
transistor 26 et par Ll'amplificateur 27 avant d'&tre
transmise au conducteur colonne Cj correspondant. L'in-
formation initialement contenue dans le condensateur 7,
sous forme de signal électrique, va &tre réécrite avec
une polarité inverse du fait de Ll'inversion de signatl
effectué par l'amplificateur inverseur 29.

L*amplificateur 29 a été choisi inverseur,
mais on aurait pu tout aussi bien prendre L'amplifica-
teur 27 dinverseur et L'amplificateur 29 non inverseur.
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A chaque rafraichissement de L'information,
la polarité du signal correspondant va &tre inversée ;
L'application d'un signal alternatif au condensateur 7
permet ainsi de prolonger la durée de vie du matériau
d'affichage, tel que le cristal liquide, intercalé entre
les armatures du condensateur 7. Le rafraichissement
est effectué sur une période d'environ 20 ms.

Les chronogrammes des figures 4a et 4b mon-
trent des exemples de signaux d'excitation Viir vcj ap-
pliqués respectivement 3 un conducteur ligne Li et a un
conducteur colonne Cj pour écrire (figure 4a) et pour
lire (figure 4b) une information au point image corres-
pondant 7, et les signaux résultants Vij au point ima-
ge. Les signaux d'excitation représentés sur cette fi-
gure sont des signaux rectangulaires impulsionnels,mais
d'autres signaux tels que des signaux sinusoidaux
auraient pu également &tre appliqués.

Le signal vLi appliqué au conducteur ligne Li
est non nul pendant un temps TL appelé temps ligne, égatl
a la période d'adressage T divisée par le nombre de
conducteurs lignes, n, du dispositif. En dehors de ce

temps Lligne TL, le signat Vv est nul. Les transistors

associés au conducteur l.*ign:.:TL.i sont donc & L'état pas-
sant uniquement pendant L'impulsion non nulle du signal
vLi’ c'est-3-dire pendant yn temps TL.

Ainsi, lors d'une opération d'écriture (fi-
gure 4a), le transistor 5 associé au point image 7 cor-
respondant & un conducteur Lligne Li et & un conducteur
colonne cj étant a Ll'état passant, il transmet le si-
gnal ch appliqué & la colonne Cj' au condensateur 7
correspondant au point image. Lorsque le signal ch est
non nul, il s'établit entre les armatures du condensa-
teur 7 une différence de potentiel égale au signal ch.
Le signal résultant v_ij vu par le cristal Lliquide a

donc La méme amplitude que le signal ch. Pendant toute
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la durée du temps d'adressage T, les armatures du con-
densateur restent chargées, le point image correspon-

dant garde donc pendant ce temps T l*information écrite
pendant le temps Lligne TL

Une opération de rafraichissement consiste a
écrire L'information lue. Elle s'effectue donc comme
précédemment, le signal vij résultant sera Lle méme mais
de polarité inverse & celle de la période précédente.

Lors d'une opération de lecture (figure 4b),
comme pour une opération d'écriture ou de rafraichisse-
ment, le transistor associé au point image, dans lequel
t'information doit &tre lue, doit &tre a L'état pas-
sant. L'opération de lecture s'effectue donc au moment
ou le signal Vi; appliqué au conducteur Lligne L, est
non nul. '

Une équipartition de la charge cij (image du
signal vij) contenue par le condensateur 7, dans ce
méme condensateur et dans une éventuelle capacité para-
site associée au conducteur coLonne Cj, produit un si-
gnatl ch qui est alors transféré par le conducteur co-
Lonne cj au circuit de lecture/écriture 15. Aprés lec-
ture du signal V1-j contenu par le condensateur 7, la
différence de potentiel entre les armatures de ce con-
densateur 7 n'est pas nulle. Il reste des charges qui
vont disparaitre peu & peu pendant le reste de la pé-
riode d'adressage T. Le signal vij va donc décroitre
peu a4 peu & partir d'un niveau maximum 40 obtenu lors
d'une opération d'écriture.

Le dispositif de commande conforme a L'inven-
tion peut étre facilement “intégré & un imageur classi-

que avec des dispositifs annexés.

35

De plus, il permet du fait de L'intégration
de La mémoire d'image & L'imageur, de réaliser une éco-
nomie notamment d'une mémoire d'image externe & L'ima-

geur, d'un contrdleur d'écran, de circuits d'élabora-
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tion de signaux vidéo utilisés dans des dispositifs de
commande connus. Il permet en outre une Llecture de
L'information contenue dans cette mémoire intégrée, et
de ce fait, le rafraichissement de L'information Lue.
De plus, les opérations de lecture, d'écriture ou de.
rafraichissement s'effectuant dans L points images & la
fois, le dispositif conforme & L'invention peut étre
réalisé en technologie Llente et notamment en silicium
amorphe. -

Les exemples des différents circuits décrits
ci-dessus du dispositif conforme. a4 L'invention, ne sont
pas Llimitatifs. En effet, d'autres modifications peu-
vent étre aﬁportés & ces circuits sans sortir du cadre
de l'invention. Le bus 21 de données bidirectionnel
aurait pu notamment &tre connecté aux circuits de lec-
ture/écriture 15 par L'intermédiaire des circuits de
traitement 17, ces circuits 17 auraient alors transféreé
les informations du bus 21 aux circuits de lectu-
re/écriture 15 et inversement. De plus, les circuits de
sélection 13, 19 décrits figure 2 ne sont pas indispen-
sables au fonctionnement du dispositif conforme a ('in-,
vention, ils permettent de diminuer le nombre de con-
nexions. ' 7 '
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REVENDICATIONS
1. Dispositif de commande d'un imageur matri-

ciel (9) comprenant une premiére famille de n conduc-
teurs Llignes (L, ) et une deuxiéme famille de m conduc-
teurs colonnes (c ) véhiculant des signaux appropriés a
t'excitation d'un matériau d'affichage électrooptique,
un point image de Ll'imageur, formé d'un condensateur
(7) dont le diélectrique est constitué du matériau
d'affichage, étant connecté & un conducteur ligne (L )
et & un conducteur colonne (CJ) par l'1nterméd1a1re
d'un interrupteur (5), caractérisé en ce qu'un point
image (7) constituant une mémoire point de Ll'imageur
dans Llaquelle on peut écrire, Llire et rafrafchir une
information, ce dispositif de commande comprend :
= m circuits de lecture/écriture (15) connectés chacun
& un conducteur colonne (C ) pour écrire, lire et
rafrafchir une information aux points images associés
audit conducteur colonne (C.), Llesdits circuits de
lecture/écriture (15) étant regroupés en k paquets de

20

25

30

L circuits de lecture/écriture chacun, avec m, L et k

entiers tels que m=l.k, 1 ¢ Lgm et 1 ¢k Ly les pa-

quets de L circuits de lecture/écriture étant connec-

tés & un bus (21) de données bidirectionnel de L Lli=-

gnes, Lle p1é € circuit de lecture/écriture d'un pa-
quet étant relié 3 la p1ém ligne dudit bus, avec p
entier tel que 14p¢t,

- k circuits de traitement (17), connectés chacun & un
paquet de | circuits de lecture/écriture (15), ces
circuits de traitement recevant des signaux de com-
mande pour sélectionner Lles opérations de lecture,
d'écriture et de rafraichissement effectuées par les
circuits (15) de lecture/écriture.

2. Dispositif de commande selon la revendica-
tion 1, caractérisé en ce qu'il comprend un premier
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circuit de sélection (13) connecté en entrée & n' Lli-
gnes d'adresses (14) et en sortie aux n conducteurs
Lignes (Li),avec n $2n',—pour sélectionner un seul con-
ducteur Lligne & la fois.

3. Dispositif de commande selon L'une quelconque des
des revendications 1 et 2, caractérisé en ce au'il comprend un
deuxiéme circuit de sélection (19) connecté-en entrée & k' Li-
gnes d'adresses (18) et en sortie aux k c¢ircuits de
traitement (17), avec ksz"' pour sélectionner un seul
paquet de L conducteurs colonnes (Cj) en choisissant un
circuit de traitement (17) & Lla fois. A

4, Dispositif de commande selon L'une qguel-
conque des revendications 2 et 3, caractérisé en ce que
le premier et/ou le deuxiéme circuits de sélection sont
des décodeurs.

5. Dispositif de commande selon L'une quelconque des
revendications 1 & 4, caractérisé en ce que chaque ligne du bus
(21) de données bidirectionnel comprend un seul conducteur
apte 3 véhiculer les informations dans deux sens oppo-
sés,

6. Dispositif de commande selon L'une quelconque des
des revendications 1 & 4, caractérisé en ce que chaque ligne du
bus (21) de données bidirectionnel comprend un premier et un
deuxiéme conducteurs aptes & véhiculer les informations
respectivement dans un premier et un deuxiéme sens, .
lesdits premier et deuxiéme sens étant opposés,

7. Dispositif de cohmande selon L'une quelcongue
des revendications 1 3 56, caractérisé en ce que Ll'inter-
rupteur (5) est un transistor.

8. Dispositif de commande selon Ll'une quelcon-
que des revendications 1 & 7, caractérisé en ce gue chaque
circuit de lecture/écriture (15) comprend :

- des moyens d'écriture (25, 27) comportant, dans Lle
sens de transfert de L'information, un premier cir-
cuit de traitement (25) et un premier amplificateur
(27) reliés entre eux, '
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- des moyens de lecture (29, 31, 33) connectés en~pa-
ralléle aux moyens d'écriture, ces moyens de lecture
comportant dans le sens du transfert de l'informa-
tion, un second amplificateur (29) connecté a un dis-
positif de mémorisation (31) Llui-méme connecté & un
deuxiéme circuit de traitement (33), le dispositif de
mémorisation étant en outre connecté au premier cir-
cuit de traitement (25) pour permettre Le rafraichis-
sement de l'information lue et mémorisée.

9. Dispositif de commande selon la revendi-
cation 8, caractérisé en ce que lLe premier circuit de
traitement (25) comprend un premier transistor (24)
connecté en série au premier amplificateur (27), ser-
vant a transférer une information & écrire & ce premier
amplificateur, et un deuxiéme transistor (26) connecté
d'une part au premier transistor (24) et & L'amplifica-
teur (27) et, d'autre part, au dispositif de mémorisa-
tion (31), ce deuxiéme transistor (26) servant & trans-
férer une information lue a réécrire.

10. Dispositif de commande selon L'une quel-
conque des revendications 8 et 9, caractérisé en ce que
le dispositif de mémorisation (31) comprend un transis-
tor (30) connecté d'une part au deuxiéme circuit de
traitement (33) et au second amplificateur (29) et,
d'autre part, & un condensateur (32) et au premier cir-
cuit de traitement (25).

11. Dispositif de commande selon l'une quel-
conque des revendications 8 & 10 caractérisé en ce que
Lle deuxiéme circuit de traitement (33) est un compara-~
teur & fenétre.

12. Dispositif de commande selon l'une quel-
conque des revendications 8 & 11, caractérisé en ce que
L'un des premier et second amplificateurs (27, 29) est
un amplificateur inverseur servant a appliqder un si-

gnal alternatif aux points images.
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13. Procédé de commande du dispositif selon
L'une quelconque des revendications 1 a 12, caractérisé
en ce que pour écrire, Lire et rafraichir une informa-
tion dans L points images & la fois, on sélectionne le
conducteur Lligne (Li) et le paquet de L -conducteurs
colonnes (Cj) correspondants, Ll'information étant vé-
hiculée de fagon bidirectionnelle des L points images
au bus (21) de L Llignes de données, les opérations 3
effectuer en ces L points images étant sélectionnées
par les signaux envoyés (35, 37, E, R, L) aux L cir-
cuits de lecture/écriture (15) des L conducteurs colon-
nes (Cj) par le circuit de traitement (17) correspon-
dant.

J o
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