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Silikatova surovina, obsahujici zejména plaveny kaolin
nebo jil, ptipadné& zpevnény kaoliniticky jilovec, o
granulometrii do velikosti &astic aZ 50 mm, se po
vysuseni na vlhkost 0 az 12 % hmotn. nebo kalcinaci na
niz§i teplotu pod 1100 °C mele a t¥idi na jemny aZ ultra
jemny pradek bez nebo za soutasného zvy$ovani obsahu
nejjemné&jiich &astic pod 2 mikrometry, nace? takto
piipravend, vytfidéna, nepalend nebo mékce pélend
zmitostni frakce se podle mineralogického a chemického
sloZeni kalcinuje v nehybné vypalovaci vrstvé nebo loZi
na teplotu v teplotnim pasmu 900 a2 1500 °C ve zvolené
neutralni, redukéni nebo oxidaéni atmosféfe pece, €imz
se kalcinovany prasek, obsahujici mezi ¢asticemi
uzavieny vzduch, pfi vypalu zpevni a vytvafi podle
sloZeni, stupné& namleti a vypalovaci teploty siln€ porézni
systém. Kusy €istého, Zaruvzdorného leh&eného Samotu
s vysokou bélosti po vypalu bez vytavenin, primérnich a
sekundarnich negistot, a s odolnosti vii¢i korozi v CO pfi
vypalu, se pak drti nebo i melou a t¥idi na zvolenou
zZrnitost.
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Zpiisob ziskavani lehéeného porézniho silikatového produktu

Oblast techniky

Pfedmétem vynalezu je zplsob ziskavani lehéeného porézniho silikatového produktu.

Dosavadni stav techniky

Leh&eny Samot, resp. vypaleny silikatovy produkt s vysokou pérozitou se vypaluje (kalcinuje)
v podobé cihel, tvarnic, granuli, nudli¢ek, kouskd, placek apod., nasledné se po kalcinaci drti
a mele a po vytiidéni na ptislusnych sitech se ziska poZzadovana zrnitostni frakce, naptiklad 0 az
1 mm, 1 az4 mm a 4 az 8 mm. K tomu, aby byl systém siln€ porézni a vypalena zrna lehka, musi
se k plavenému kaolinu nebo jilu, zpevnénému kaolinitickému jilovci apod. pfidavat spalitelna
organicka slozka, nejéastéji dfevéné piliny, $kroby, celuldza, ale i kiemelina a jiné vhodné latky,
zpisobujici odlehéeni. Po vyhotfeni spalitelnych latek vznikaji v materialu zadané péry, jejichz
mnoZstvi a tvar, a tim i kvalita lehéeného $amotu je dana granulometrii a jinymi vlastnostmi
organické latky. Pfi vypalu dochazi k samovolnému hoteni a vyvinu tmavého, drazdivého, dusi-
vého a zapachajiciho koufe, ktery je ekologicky neZadouci. Organické pfimési také Casto obsahu-
ji sekundarni Zelezité nedistoty, které snizuji odolnost leh¢eného Samotu jako Zaroostiiva vici
korozi CO, ve vyrobku vznikaji trhliny a mze dojit az k jeho destrukci.

Podstata vynalezu

Cilem tohoto vynalezu je vytvafeni lehéeného porézniho vypaleného silikatového produktu, kdy
neni zapotfebi pro jeho odleh&eni p¥idavat organické latky, které pfi kalcinaci vyhofi a maji neza-
douci ekologické G¢inky, ani odleh¢ujici latky. Podstata vynalezu spo¢iva v tom, Ze silikatova
surovina, obsahujici zejména plaveny kaolin nebo jil, pfipadné zpevnény kaoliniticky jilovec,
o granulometrii do velikosti ¢astic az 50 mm, se po vysuSeni na vlhkost 0 az 12 % hmotn. nebo
kalcinaci na niz§i teplotu vypalu pod 1100 °C mele a t¥idi na jemny aZ ultra jemny praSek bez
nebo za soutasného zvySovani obsahu nejjemnéjsich ¢astic pod 2 mikrometry, nacez takto pfipra-
vena, vytfidéna, nepalena nebo mékce palena zrnitostni frakce se podle mineralogického
a chemického slozeni kalcinuje v nehybné vypalovaci vrstvé nebo lozi na teplotu v teplotnim
pasmu 900 az 1500 °C ve zvolené neutralni, redukéni nebo oxidaéni atmosfére pece, ¢imz se kal-
cinovany prasek, obsahujici mezi ¢asticemi uzavieny vzduch, pii vypalu zpevni a vytvafi podle
sloZeni, stupné namleti a vypalovaci teploty siln€ porézni systém, pricemz kusy Cisté¢ho, Zaru-
vzdorného leh&eného Samotu s vysokou bélosti po vypalu bez vytavenin, primarnich a sekundar-
nich necistot, a s odolnosti vii¢i korozi v CO pfi vypalu, se drti nebo i melou a tfidi na zvolenou
zrnitost. Sypna hmotnost leh&eného porézniho silikatového produktu v zrnitostni frakci 1 az
4 mm miize byt v rozmezi od 100 az do 1200 kg/m’.

Nehybna vypalovaci vrstva se vytvaii tak, Ze vysuseny, vytfidény, nepaleny nebo mékce paleny
jemny az ultra jemny prasek (s nanodasticemi) silikatové suroviny se nasype do pecniho vozu,
ktery se posouva v tunelové peci (pecnim agregatu), kde dochazi k sintrovéani tohoto prasku. Uza-
vieny vzduch nemize z této vrstvy prasku unikat do vnéjsiho okoli a tim vytvaii silné porézni
systém. Pivodné sypany prasek po kalcinaci vytvafi kusy zpevnéného, porézniho a lehkého
materialu, tyto kusy se pak drti a t¥idi. Na rozdil od souc¢asného stavu techniky neni nutno pfida-
vat pro odleh&eni produktu organické latky, které pfi kalcinaci vyhoti a vznikaji dusivé a drazdi-
vé plyny, pfitom necistoty po drceni ziistavaji, ani jiné odlehujici latky.

Stupeti mleti silikatové suroviny a zpiisob vypalu ve vrstvé ovliviiuje jednak velikost pord
a jejich tvar (napf. kulové nebo podélné pory apod.) a tim pevnost vysledného produktu. Vyho-
dou je Cistota vysledného produktu, a to nejenom vstupni suroviny, ale i dal§iho postupu zpraco-
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vani. Neni nutno pfidavat pro odleh&eni produktu zadné organické latky, které pfi kalcinaci
vyhoti a pfitom vznikaji dusivé, drazdivé plyny, ani jiné odlehcujici latky.

Piiklady uskute¢néni vynalezu

Priklad 1

Ultra jemné mlety a tfidény plaveny kaolin KN—1 s obsahem AL, O; po vysuseni 37 % hmotn.
a K,0 do 0,4 % hmotn., o vlhkosti 0,8 % hmotn. a s vysokym obsahem ¢astic pod 2 mikrometry
(cca 70 % hmotn.) byl vypalen (kalcinovan) pfi teploté 1280 °C v peci ve vrstvé 12 cm. Byl
ziskan kusovity lehéeny produkt s bélosti po vypalu 91 % R 457 nm a po jeho drceni a vytfidéni
na sitech byla vyrobena zrnitostni frakce 1 az 4 mm vysoce zaruvzdorného lehéeného Samotu se
sypnou hmotnosti cca 300 kg/m®. Vypalena zra leh&eného ostiva maji dostate¢nou tvrdost (pev-
nost).

Ptiklad 2

Granule metakaolinu byly po vypalu v kontinualni Sachtové peci pfi teplot€¢ 1000 °C ultra jemné
rozemlety v mlynu ALPINE na jemnost se stfednim zrnem 4 mikrometry. Poté byl takto ziskany
prasek vypalen (kalcinovan) v teplotnim agregatu na teplotu 1410 °C po dobu jedné hodiny a zis-
kan silné zpevnény kusovity lehéeny Samot, ktery byl dale podrcen a vytiidén na zrnitostni frakci
1 a% 4 mm se sypnou hmotnosti 500 kg/m’, tvotenou velmi tvrdymi a pevnymi zry.

Piiklad 3

Plaveny granulovany kaolin Sedlec Ia o vlhkosti 5,1 % hmotn., hrub& namlety v pterovské mlyni-
ci s pfedsousenim (bez zvySovani obsahu nejjemnéjsich Castic pod 2 mikrometry) byl vypalen ve
volné sypané vypalovaci vrstvé 15 cm pii teploté 1410 °C. Po vypalu ziskany kusovity lehéeny
produkt s vysokou pdrozitou byl zdrobnén a vytfidén na frakci | az 4 mm se sypnou hmotnosti
vytvofenych zrn $amotu 450 kg/m’, s vysokym obsahem mullitu (61,7 % hmotn.) a s vysokou
nasakavosti 82,0 % hmotn.

Pozn.: Pierovskd mlynice je mleci zafizeni s dosouSenim, které pouze rozdrti napf. nudlicku
kaolinu na prasek (ptiklad jemného mleti bez zvySovani nejjemné&jSich ¢astic pod 2 mikrometry).

Priklad 4

Byla vytvotena smés plavenych kaolint ve formé prasku (hrubé namlety kaolin z pferovské mly-
nice a specialni kaolin s vysokym obsahem lehkého, slidového mineralu muskovitu v poméru 80
: 20 objemové), ktera se kalcinovala pii teploté¢ 1400 °C ve vypalovaci, stlatené vrstvé 15 cm.
Ziskany produkt jako leh&ené $amotové ostfivo ma po zdrobnéni a vytiidéni frakce 1 az 4 mm
sypnou hmotnost 400 kg/m’® pti dostateén& vysoké pevnosti vypalenych zr $amotu. Produkt mé
vysokou bélost (86,4 %), vysokou nasdkavost (88 % hmotn.) a piznivé vysoky obsah mullitu
56,8 % hmotn. pfi soucasné snizeném obsahu objemové nestalého cristobalitu (3,1 % hmotn.).

Priklad 5

Plaveny kaolin s vysokym obsahem muskovitu byl po vysuSeni ve fluidni su$irn€ na vlhkost
3.5 % hmotn. hrub& namlet na mlynici s pfedsousenim na prasek, ktery byl volné sypany kalcino-
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van v pecnim agregatu v 15 cm vypalovaci vrstvé na teplotu 1340 °C. Vypaleny produkt vznikly
v kusovitém stavu metodou uzavieného vzduchu mezi Easticemi je silné porézni, ale i dostateéné
zpevnény. Po nadrceni a vytfidéni na pfislusnych sitech bylo ziskano lehéené, vysoce Zaru-
vzdorné osttivo, které v zrnitostni frakci vykazalo sypnou hmotnost pouze cca 200 kg/m’. Pitom
jsou zrna leh¢eného Samotu relativné pevna a tvrda.

Priklad 6

Pérovinovy jil typu IB s vysokym obsahem Al,O; se v kusovitém stavu nejprve vysusi v rotaéni
susarné na vlhkost cca 1 % hmotn. a potom se mele na jemnost se stfednim zrnem ds, ve frakci
6,8 mikrometri. Jemny prasek jilu se poté kalcinuje pfi teploté 1400 °C v nehybné, ,,nadychané*
vrstvé (jako polstar) s uzavienym vzduchem v klidném vypalovacim loZi. Vznika silné porézni,
kusovity %amot, ktery ma po nadrceni a vytfidéni v zrnitostni frakci 1 az 4 mm sypnou hmotnost
650 kg/m’.

Priklad 7

Vazny, jemnozrnny Zaruvzdorny jil Bl s velmi vysokym obsahem c¢astic pod 2 mikrometry
(80 % hmotn.) byl po vysuSeni na vlhkost 0,8 % hmotn. ultra jemné namlet na specialni mlynici
HICOM a vytiidén na tfidi€i se Sté€rbinou 9 mikrometrii. Byl ziskan ultra jemny prasek plasticke-
ho jilu, ktery umoznil vypal (kalcinaci) vynikajiciho leh¢eného Samotu pfi velmi snizené teploté
vypalu (900 °C) v klidné vypalovaci vrstvé 15 cm. Produkt vykazal velmi vysokou pevnost zr
ve frakci 1 a%2 4 mm a sypnou hmotnost asi 700 kg/m’.

Priklad 8

Vypalem jemného prasku bentonitu ziskaného po vysuseni a rozemleti na mlynici byl ziskan pfi
teploté vypalu 1000 °C a vhodné rychlosti posunu vozii nezaruvzdorny erveny, lehéeny produkt
typu keramzitu s vysokou porozitou, dostateCnou pevnosti a vynikajicimi tepelné—izolaénimi
vlastnostmi.

Priklad 9

Vysoce kaoliniticky, zpevnény jilovec byl po vysuseni v kusovitém stavu v rotaéni susiarné podr-
cen a rozemlet na zrnitostni frakci 0 az 100 mikrometrd. Pradek byl pak péalen v mikrotunelové
kontinualni peci pii teploté 1350 °C v nehybném loZi 15 cm. Po kalcinaci vznikly kusovity leh&e-
ny $amot mél po nadrceni a vyttidéni v zrnitostni frakci 1 az 4 mm sypnou hmotnost 850 kg/m’.

Ptiklad 10

Ukazkou pfednosti navrzeného zpiisobu ziskavani leh&eného $amotu metodou uzavieného vzdu-
chu je vypal stejného plaveného kaolinu typu OT v kontinuélni mikrotunelové peci po jeho hru-
bém namleti v perovské mlynici s pfedsouSenim (bez navy3eni Eastic pod 2 mikrometry) a ultra
jemném namleti ve specidlnim mlynu s velkym navySenim nejjemnéjsich &astic ve stejné a ne-
hybné vypalovaci vrstvé 15 cm pfi teploté 1400 °C. Po kalcinaci se ziskaji silné porézni produk-
ty, které se mikroskopicky i vizualng 1i§i pfedevsim tvrdosti (pevnosti) vytvorenych kust a veli-
kosti vytvofenych pérti, které zpusobuji odlehceni. Nasakavost (porovitost otevienych péri)
hrubgiho systému je 88,0 % hmotn. a sypna hmotnost zrn ve frakci 1 az 4 mm &ini asi 400 kg/m®,
ve frakei 0 az 1 mm asi 670 kg/m’ a ve frakci 4 az 8 mm 390 kg/m’. Nasakavost mengich péri

Jjemngéjsiho systému je 57,0 % hmotn. a sypnad hmotnost naptiklad frakce 1 az 4 mm &ini asi
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570 kg/m’, ale &astice jsou vyrazné pevnéjsi a tvrdsi. Vyhodou oproti klasickému vzniku por
vyhotivanim organickych latek je skutecnost, ze jsou siln€ porézni i nejjemné;jsi Castice ve frakci
0 az 1 mm (sypna hmotnost cca 700 kg/m3).

PATENTOVE NAROKY

1. Zpusob ziskavani lehéeného porézniho silikatového produktu, vyznacdujici se
tim, Zze silikdtova surovina, obsahujici zejména plaveny kaolin nebo jil, pfipadné zpevnény
kaoliniticky jilovec, o granulometrii do velikosti ¢astic az 50 mm, se po vysuseni na vihkost 0 az
12 % hmotn. nebo kalcinaci na nizsi teplotu pod 1100 °C mele a tfidi na jemny az ultra jemny
prasek bez nebo za soucasného zvySovani obsahu nejjemnéjsich ¢astic pod 2 mikrometry, naCez
takto pfipravena, vytfidéna, nepalena nebo mékce palena zrnitostni frakce se podle mineralogic-
kého a chemického slozeni kalcinuje v nehybné vypalovaci vrstvé nebo loZi na teplotu v tep-
lotnim pasmu 900 az 1500 °C ve zvolené neutralni, redukéni nebo oxidaéni atmosféte pece, Eimz
se kalcinovany prasek, obsahujici mezi ¢asticemi uzavreny vzduch, pfi vypalu zpevni a vytvafi
podle sloZeni, stupné namleti a vypalovaci teploty silné porézni systém, pfi€emz kusy Cistého,
zaruvzdorného lehéeného Samotu s vysokou bélosti po vypalu bez vytavenin, primarnich a sekun-
darnich nedistot, a s odolnosti vici korozi v CO pfi vypalu, se drti nebo i melou a tfidi na zvole-
nou zrnitost.

2. Zpusob podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze sypnd hmotnost leh¢eného poréz-
niho silikatového produktu v zrnitostni frakci 1 aZ 4 mm je v rozmezi od 100 az do 1200 kg/m’.

Konec dokumentu
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