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(54) Jednofszovy dvejvinufovy asynchrinny elektromotor

1 2

RieSenie sa tyka jednofdzového dvojvinu-
tového asynchrénneho elektromotora, ktory
mé v dréZkach statora umiestnené dvoijpo-
lové vinutie a viacpdlové vinutie. Ufelom je
efektivnej§ie vyuZitie medenych voditov,
dvojvinutového asynchronneho motora, zni-
Zit vyrobné ndklady pri vyrobe vinutia a
vkladan{ vinutia pomocnej fdzy dvojpélo-
vého vinutia uvedeného elektromotora. U- o
vedeného Gfelu sa dosiahpe tym, Ze pomoc-
néd féza dvojpdlového vinutia je vytvorena
paralelnym pripojenim aspoii jednej fazy
viacp6lového vinutia k hilavnej faze dvoj-
pblového vinutia..
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Vynélez sa tyka jednofdzového dvojvinu-
tového asynchrénneho elektromotora, najmai
pre pohon bubna automatickych pracok,
ktory mé& v drazkach statora umiestnené
prvé vinutie, tvorené dvojpdélovym vinutim
a druhé viacpdlové vinutie, pozostdvajice
z troch fdz vzadjomne natoenych o uhol
120° elektrickych, z ktorych najmenej dve
fazy sd navinuté rovnakym vodifom s rov-
nakym poltom zavitov, pritom obidve vi-
nutia st vzédjomne galvanicky oddelené.

V stdasnosti sii pre pohon bubna auto-
matickych prafok najviac rozSirené jedno-
fadzové asynchrdnne elektromotory s roto-
rom nakrdtko. Pracuji s trvale pripojenym
kondenzatorom pre obidve otdfavé rychlos-
ti. Tieto elektromotory majd v drdZkach sta-
torového zvdzku umiestnené dve nezdvislé
samostatné galvanicky woddelené vinutia s
razdielnym pottom poélov. Pre vy3Sie otatky
bubna automatickej pracky v reZime odstre-
dovania je v statore umiestnené dvojpélové
vinutie hlavnej fdzy a dvojpdélové vinutie
pomocnej fazy, ktorej os magnetického toku
je oproti osi hlavnej fdzy stofend o uhol
90 stupriov elektrickych, alebo ¢ uhol blizky
90 -stupiiom elektrickym. Vinutie pomocnej
fazy je k vinutiu hlavnej fazy pripojené pa-
ralelne, priom v sérii s vinutim pomocnej
fazy je zapojeny kondenzator. Jednofdzové
napétie je pripojené na svorky hlavnej f&-
zy. Pre niZSie otafky bubna automatickej
pra€ky v reZime prania je v dréZkach sta-
torového zvéazku umiestnené trojfdzové ne-
stimerné vinutie s vy$8im podtom pélov, ob-
vykle dvanést, Sestndst alebo osemnést, pri-
¢om cievky jednotlivych f4z sii vzdjomne
natofené o uhol 120 stupiiov elektrickych.
Dve z troch f4z st navinuté stimerne, to
jest vodi€mi rovnakého prierezu s rovna-
kym poétom zavitov. Tieto dve fazy si ozna-
tované ako ,,pomocné fazy“. Tretia fdza je
navinutd vodimi s odlisnym prierezom a
odliSnym poltom zévitov a byva oznadova-
nd ako ,hlavnd faza“. Vinutia v3etkych troch
fdz st na jednom konci galvanicky spojené
do spolotného uzla. K opaénym v§vodom
pomocnych f4z je pripojeny kondenzétor.
Jednofdzové napétie je pripojené na vyvod-
nii svorku hlavnej fdzy a na jednu zo svo-
riek pomocnych f4z v zévislosti na poZado-
vanom smere otéd€ania rotora elektromotora.
Pri préci automatickej pratky je cez vstup-
né svorky elektromotora privedené napétie
bud na dvojpdlové vinutie, alebo na viacpé-
lové vinutie. Jedno vinutie je teda pri cho-
de elektromotora nevyuZité, Pri vyrobe tych-
to motorov sa spotrebuje velké mnoZstvo
medeného vinutia, ktoré je znatne nevy-
uZité.

Vys8ie uvedené nevyhody si odstrénené
u jednofdzového dvojvinutového asynchrén-
neho elektromotora, najmd pre pohon bub-
na automatickych prafok, ktory mé v draz-
kach statora umiestnené prvé vinutie, tvo-
rené dvojpdlovym vinutim a druhé viacpo-
lové vinutie, pozostavajlice z troch f4z vza-
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jomne natofenych o uhol 120 stupiiov e-
lektrickych, z ktorych najmenej dve fazy st
navinuté rovnakym voditom s rovnakym
podtom zavitov, priom obidve vinutia sd
vzadjomne galvanicky oddelené, podla vyné-
lezu, ktorého podstata spofiva v tom, Ze
pomocna fdza dvojpdlového vinutia je vy-
tvorend paralelnym pripojenim aspoil jed-
nej fazy viacpélového vinutia. K pomocnej
fdze dvojpslového vinutia modZe byt pripo-
jeny kondenzéator. Pripojenie pomocnej fé-
zy dvojpélového vinutia je realizované v
reZime vysSich otdfok priamo na svorkeov-
nici elektromotora pomocou prepinacich
prvkov. '

Hlavnou vyhodou jednofdzového dvojvinu-
fového asynchrémneho elektromotora podla
vyndlezu oproti doterajS§im vyhotoveniam
dvojvinutovych elektromotorov je odstréue-
nie pomocnej fazy dvojpdlového vinutia, €o
mé za nésledok okrem iného aj zna&né ma-
teridlové dspory medenych vodicov a dalSie
zniZenie vyrobnych nédkladov, na pracnosti
vyroby a vkladani vinutia pomeccnej fédzy
dvojpélového vinutia.

Priklad vyhotovenia jednofdzového dvoj-
vinutového asynchrénneho elektromotora
podla vynédlezu je znézorneny na priloZe-
nom vykrese, kde obr. 1 aZ obr. 6 pred-
stavuja alternativy vytvorenia pomocnej fa-
zy dvojpélového vinutia pripojenim jednej
fdzy alebo dvoch faz viacpélového vinutia.

V draZkach statorového zvézku je umiest-
nend hlavnéd fdza 8 jednofdzového dvojpo-
lového vinutia 2 a dalSie samostatne galva-
nicky oddelené viacpdlové vinutie 3, pozo-
stdvajice z troch nesiimernych féaz 4, 5, B,
natotené o uhol 120 stupfiov elektrickych.
Pomocné fazy 5, 6 st vyhotovené z cievok
s rovnakym prierezom vodi¢a a s rovnakym
pottom zavitov a hlavnd fdza 4 viacpodlo-
vého vinutia 3 je vyhotovend z cievok s od-
liSnym podtom zdvitov a s odliSnym prie-
rezom vodia, ako pomocné fazy 5, 6.

V zapojeni elektromotora pre vysSie o-
td¢ky obr. 1, je k hlavnej faze 8 jednofézo-
vého dvojpdlového vinutia 2 paralelne pri-
pojend pomocnéd faza 1 vytvorend sériovym
zapojenim skupiny hlavnej fdzy 4 a pomoc-
nej fézy 5 viacpélového vinutia 3 a kon-
denzatora 7. Napé&tie privedené na cievky
hlavnej fazy 4, pomocnej fdzy 5 a konden-
zdtora 7 vybudi v magnetickom obvode e-
lektromotora eliptické viacp6lové magnetic-
ké pole, ktoré sa superponuje na pulzujice
magnetické pole vybudené vinutim hlavnej
fazy 8 dvojpélového vinutia 2 a spdsobf
rozbeh motora a jeho udrZanie v chode.

Iné moZné zapojenie vinutia elektromoto-
ra podla vynélezu je zndzornené na obr, 2,
kde k hlavnej fdze 8 dvojpdlového vinutia
2 je paralelne pripojend jedna fédza 5, ku
ktorej je do série pripojeny kondenzéitor.
Pri zachovani tohoto spdsobu zapojenia je
moZné nahradit fdzu 5 hlavnou fazou 4
alebo fazou 6 viacpdlového vinutia 3.
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V =zapojeni statorového vinutia elektro-
motora podla vyndlezu na obr. 3 je k hlav-
nej faze 8 dvojpdlového vinutia 2 paralelne
pripojend jedna pomocnd f&za 6 viacpdlo-
vého vinutia 3, ku ktorej je paralelne pri-
pojenéd druh& pomocné fdza 5 viacpolového
vinutia 3 s kondenzdtorom 7 zapoienym do
série.

Na obr. 4 je uvedeny iny priklad zapoje-
nia vinutia elektromotora podla vynédlezu,
kde k hlavnej fdze 8 dvojpdlového vinutia
2 st paralelne pripojené dve pomocné fazy
§, 8 viacpolového vinutia 3, ktoré su zapo-
jené do série a ku nim je paralelne pripo-
jeny kondenzator 7.

Dalgie moZné zapojenie statorového vi-
nutia podla vynélezu je zobrazené na obr.
5, kde k hlavnej fdze 8 dvojpélového vinu-
tia 2 je paralelne pripojend hlavnéd faza 4
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viacp6lového vinutia 3. Namiesto hlavnej
fazy 4 mobZe by! pripojend pemeccna f4za
5, 6.

Este dalSou moZnou alternativou zapoje-
nia statorového vinutia elektromotora po-
dla vynélezu je zndzornend na obr. 6, kde
k hlavnej féze 8 dvojpdlového vinutia 2 sq
paralelne pripojené hlavna féza 4 a pomoc-
nd faza 5 viacpélového vinutia, spojené do
série. ‘

Pomocnd faza 1 dvojpélového vinutia 2
moZe byt vytvorend aj sériovym zapojenim
pomocnych faz 5, 6§ viacpélového vinutia.

Jednotlivymi zapojeniami statorového vi-
nutia elektromotora podla vynalezu sa do-
siahne znaCnd variagbilita prevadzkovych
charakteristik motora, €o zna&ne rozsiruje
moZnosti jeho vyuZiiia.

PREDMET VYNALEZU

1. Jednofdzovy dvojvinutovy asynchrinny
elektromotor najméd pre pohon automatic-
kych pracok, ktory ma v dréZkach statora
umiestnené prvé vinutie tvorené dvojpdlo-
vym vinutim a druhé viacpdlové vinutie, po-
zostavajice z troch fdz vzdjomne natoce-
nych o uhol 120 stupiiov elektrickych, z
ktorych najmenej dve fdzy st navinuté rov-
nakym vodiom s rovnakym poétom zdavi-
tov, priom obidve vinutia s vzdjomne gal-

vanicky woddelené, vyznadujici sa tym, Ze
pomocna faza (1) dvojpdlového vinutia {2)
je vytvorend paralelnym pripojenim aspoii
jednej fazy (4, 5, 6) viacpdlového vinutia
(3).
2. Jednofdzovy dvojvinufovy asynchronny
elektromotor podla bodu 1 vyznadujici sa
tym, Ze k pomocnej fdze (1) dvojpdlového
vinutia (2) je pripojeny kondenzator (7).

1 list vykresov
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