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ES 2 317 594 T3 2

DESCRIPCIÓN

Procedimiento para la construcción de una insta-
lación de muelle e instalación de muelle.

La invención se refiere a un procedimiento para
la construcción de una instalación de muelle según la
reivindicación 1.

Al construir una instalación de muelle, habitual-
mente se construye en primer lugar una llamada pa-
red. Como pared de tablestacas está formada por dis-
tintas tablestacas que en los cantos laterales encajan
una en otra en unión positiva y de forma estanca me-
diante tensores. Las tablestacas están realizadas de tal
modo que resulta un perfil ondulado por la pared de
tablestacas visto en corte transversal. También es co-
nocido combinar tablestacas con perfiles pesados, rí-
gidos a la flexión, de vigas en T o en doble T, perfi-
les huecos rectangulares, tubos, estacas prefabricadas
de hormigón u otros elementos de construcción que
presentan un elevado momento de flexión, cuando de-
ben absorberse fuerzas más elevadas. Aquí, se hincan
alternativamente los elementos portadores denomina-
dos en lo sucesivo estacas portadoras y las estacas de
relleno insertadas entre ellos en el subsuelo resistente.
Después de la construcción de la pared de tablestacas
en el agua, la superficie del lado de tierra debe relle-
narse con un material adecuado, en la mayoría de los
casos arenoso movedizo para crear una instalación de
muelle. En lugar de una pared de tablestacas puede
construirse una llamada pared ranurada. Se constru-
ye verticalmente por tramos, estando estanqueizados
los tramos verticales unos respecto a otros mediante
juntas adecuadas. Los tramos están provistos de una
armadura adecuada, por ejemplo, llamadas jaulas de
armadura, que se insertan desde arriba en la ranura
previamente realizada en el suelo. La fabricación y
estructura de una pared ranurada de este tipo son co-
nocidas.

Debido a cargas por tierra y cargas dinámicas, la
pared está expuesta a fuerzas considerables, tanto en
la dirección vertical como horizontal. En la fase de
construcción, las fuerzas del agua actúan desde fuera,
cuando detrás de la pared se retira material del suelo
y se vacía por bomba la fosa de obra. Posteriormen-
te resultan fuerzas horizontales, en la mayoría de los
casos por la presión de la tierra del material de suelo
con el que se ha rellenado. Por lo tanto, también es ya
conocido fijar varillas de anclaje en el lado posterior
de la pared. Están formadas por una varilla alargada
o una barra alargada que está unida en un extremo al
extremo superior de la pared y que es guiada de forma
oblicua hacia atrás y abajo. En el otro extremo está fi-
jada una tabla o placa de anclaje, que está dispuesta,
por ejemplo, de forma perpendicular respecto a la ex-
tensión longitudinal de la varilla de anclaje y que se
empotra en el suelo. Según la longitud de la instala-
ción de muelle, se fija un número relativamente gran-
de de dispositivos de anclaje de este tipo a distancia
entre sí en la dirección horizontal en el lado posterior
en la pared de tablestacas.

Las tablestacas o la pared ranurada han de dimen-
sionarse para todas las cargas verticales y horizontales
que se presenten por cargas dinámicas, así como por
la presión de tierra y agua. En caso de un anclaje ex-
clusivo en el punto de cabeza y de pie del perfil de ta-
blestaca o de la pared ranurada se generan momentos
comparativamente elevados; esto significa unos cos-
tes de material y fabricación correspondientemente

elevados. Además, el esfuerzo para hincar perfiles de
pared gruesa es comparativamente elevado.

La invención tiene el objetivo de indicar un pro-
cedimiento para la construcción de una instalación de
muelle, con el que pueda optimizarse el dimensiona-
do de la pared y pueda reducirse claramente el empleo
de materiales. Además, la fijación de los dispositivos
de anclaje no debe requerir un vaciado por bomba de
la fosa de obra.

Este objetivo se consigue mediante las caracterís-
ticas de la reivindicación 1.

En el procedimiento según la invención, el mate-
rial de suelo para llenar detrás de la pared de tablesta-
cas se coloca por capas en la dirección horizontal o en
una inclinación predeterminada. Después de la fabri-
cación de una capa, se colocan en la misma varillas de
anclaje dispuestas a distancia entre sí y se unen a un
extremo al lado posterior de la pared. El otro extremo
de la varilla de anclaje está unido a una tabla o placa
de anclaje. A continuación, se coloca la siguiente ca-
pa de material de suelo sobre las varillas y tablas de
anclaje colocadas. En función de la altura de la pared
de tablestacas pueden estar previstas aquí varias capas
de varillas de anclaje unas encima de otras.

El procedimiento según la invención permite, por
ejemplo, el montaje de estacas portadoras y de relle-
no comparativamente más ligeras para la instalación
de muelle, puesto que los momentos de flexión y fuer-
zas transversales relevantes para el dimensionado son
reducidos por el anclaje de varias capas en el lado pos-
terior. De esta forma se consigue una reducción de los
costes de material y de fabricación. Algo similar es
válido para una pared ranurada.

Con el procedimiento según la invención es posi-
ble construir construcciones de muelle de unos costes
relativamente reducidos con alturas de desplazamien-
to a elegir libremente, dependiendo la resistencia a la
flexión necesaria de la pared, por ejemplo, de los per-
files de acero usados de forma decisiva de la disposi-
ción de los elementos de anclaje del lado posterior.

Según una configuración de la invención se fabrica
una pared ranurada, que en el lado interior o posterior
está provisto a distancias de perfiles de deslizamien-
to verticales, bajándose las varillas de anclaje desde
arriba aproximadamente en la dirección horizontal y
guiándose mediante una unión deslizante con los per-
files de deslizamiento a lo largo de éstos hacia abajo,
hasta apoyarse en la capa de suelo dispuesta por de-
bajo. En esta realización no es necesario extraer por
bomba el agua de la fosa de obra, que se acumula nor-
malmente después de la excavación del suelo en la fo-
sa de obra. Las varillas de anclaje se colocan median-
te la unión deslizante desde arriba en los perfiles de
deslizamiento y pueden deslizar posteriormente hacia
abajo hasta alcanzar la altura de la capa de suelo en
la que se apoyan las varillas de anclaje. La supresión
del proceso de vaciado por bomba tiene varias venta-
jas. Se suprimen los costes para la capacidad de bom-
beo instalada. Además, la presión de agua en la fosa
de obra que actúa sobre el lado posterior de la pared
constituye una fuerza antagonista a la presión de agua
en el lado exterior de la pared. Por lo tanto, no es ne-
cesario dimensionar la pared en vista de las fuerzas
que se producen durante la fase de construcción. Por
lo contrario basta con ajustar el dimensionado a las
condiciones después del acabado de la construcción y
orientarlo a las cargas dinámicas.

Según una configuración de la invención, la unión
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deslizante de las varillas de anclaje durante la baja-
da se hace vibrar mediante un vibrador. El vibrador
puede actuar sobre la pieza de unión en la varilla de
anclaje y garantizar mediante vibración que la varilla
de anclaje deslice con facilidad a lo largo del perfil de
deslizamiento hasta alcanzar la altura de la capa dis-
puesta por debajo. También la tabla de anclaje puede
asentarse vibrando con ayuda de un vibrador, pudien-
do tensarse las varillas de anclaje mediante una posi-
ción inclinada de la tabla de anclaje. Una alternativa
para tensar las varillas de anclaje prevé disponer me-
dios tensores a lo largo de la varilla de anclaje. Para
ello pueden usarse, por ejemplo, construcciones de ci-
lindro, que se accionan por ejemplo de forma hidráu-
lica o mediante hormigón fluido para aplicar esfuerzo
de tracción a las varillas de anclaje tras su colocación.
Tensores convencionales no pueden empelarse aquí,
al menos no al colocar los dispositivos de anclaje ba-
jo agua.

Al formar una pared como pared de tablestacas
hincando tablestacas pueden fijarse previamente en el
lado posterior de las tablestacas puntos de fijación.
Están fijados nuevamente perfiles de deslizamiento
para realizar una unión deslizante entre los dispositi-
vos de anclaje y la pared de tablestacas, para que tam-
bién sea posible una colocación por debajo del agua.

Según una configuración de la invención, la pared
de la instalación de muelle está formada por estacas
de relleno y estacas portadoras que se hincan alter-
nativamente y en los que atacan en el lado de tierra
las varillas de anclaje en carriles de anclaje verticales
lineales.

En una pared ranurada también pueden estar en-
castrados perfiles de deslizamiento verticales dispues-
tas a distancia entre sí en la dirección horizontal, pre-
sentando las varillas de anclaje en el extremo asig-
nado elementos deslizantes, que cooperan deslizando
con el perfil de deslizamiento. Los perfiles de desli-
zamiento pueden estar formados por carriles, que a
lo largo de una altura predeterminada están fijados en
la pared ranurada. Una posibilidad para ello resulta,
por ejemplo, en el caso de jaulas de armadura, que
están encastradas habitualmente en una pared ranura-
da de este tipo. Los carriles pueden fijarse durante la
construcción de las jaulas de armadura y sobresalen
posteriormente tras el hormigonado correspondiente-
mente de la pared. Como alternativa, también pueden
montarse en la pared ranurada vigas en doble T como
armadura, que están dispuestas a distancia entre sí en
la dirección horizontal y a los que se unen antes de
la inserción perfiles de deslizamiento mediante solda-
dura, extendiéndose estos perfiles de deslizamiento a
lo largo de una altura determinada de los perfiles en
doble T.

Pueden estar previstos otros tipos de fijación dis-
tintos para las varillas de anclaje. Por ejemplo, pueden
fijarse ya antes de hincar las estacas portadoras y las
estacas de relleno de una pared de tablestacas puntos
de fijación en puntos predeterminados de las estacas.
No obstante, este procedimiento tiene el inconvenien-
te que el relleno de una capa debe realizarse hasta la
altura de los puntos de fijación fijos, lo cual pude su-
poner un esfuerzo adicional. Por lo tanto, es ventajoso
si los puntos de fijación pueden fijarse en la dirección
vertical de una estaca portadora o de relleno tras la
inserción de ésta en la tierra, de modo que un pun-
to de fijación pueda adaptarse a la altura de una capa
rellenada. Esto puede realizarse, por ejemplo, porque

se hacen pasar orejas de fijación o similares por una
ranura longitudinal de la estaca. En una configuración
alternativa, la invención prevé para ello un elemento
deslizante en forma de C, que se coloca por desliza-
miento desde arriba en la cabeza inferior de la estaca
portadora y que presenta un medio de fijación en el
lado posterior para la varilla de anclaje. El medio de
fijación puede presentar según otra configuración de
la invención dos orejas paralelas dispuestas a distan-
cia entre sí con un agujero, respectivamente, a través
del cual se puede hacer pasar un perno. El perno pasa
por un ojete o un gancho en el extremo asignado de la
varilla de anclaje.

Según otra configuración de la invención, en el la-
do posterior de la estaca portadora están soldados ten-
sores de pared de tablestacas que se extienden en la
dirección vertical. En las varillas de anclaje montadas
según lo previsto en un ángulo predeterminado está
fijado un elemento de sujeción, en el que está fijado al
menos un tramo de un tensor de pared de tablestacas
de una longitud limitada. Un tramo tensor de pared de
tablestacas de este tipo puede colocarse por desliza-
miento desde arriba en un tensor de pared de tables-
tacas correspondiente en el lado posterior de la estaca
portadora. Los tensores de pared de tablestacas en los
cantos de tablestacas son en principio conocidos. Al
hincar una tablestaca al lado de una tablestaca ya hin-
cada en la tierra, los tensores de pared de tablestacas
de los cantos adyacentes engranan de forma comple-
mentaria unos en otros. De esta forma, las tablesta-
cas quedan unidas unas a otra de forma resistente a la
tracción. En la invención se ha detectado que, gracias
a su conformación, los tensores de pared de tablesta-
cas también son adecuados para la unión de varillas
de anclaje al lado posterior de una pared de tablesta-
cas. Además, se ofrecen tensores de pared de tables-
tacas como productos semiacabados independientes.
Pueden dividirse de forma sencilla en distintos tramos
para la unión por soldadura al elemento de sujeción.
En el lado posterior de las estacas portadoras, que en
el caso de grandes desniveles del terreno son en la ma-
yoría de los casos perfiles en doble T, los tensores de
pared de tablestacas se unen por soldadura a lo largo
de la longitud vertical necesaria.

Se sobrentiende que los tensores de pared de ta-
blestacas descritos también pueden fijarse en armadu-
ras para paredes ranuradas.

Según una configuración de la invención, el ele-
mento de sujeción está unido mediante una unión por
pernos de forma articulada a la varilla de anclaje. El
elemento de sujeción puede enhebrarse así con poco
esfuerzo desde arriba en un tensor de pared de tables-
tacas o en otro perfil de deslizamiento empujándose
hacia abajo hasta alcanzar la altura de la capa de ma-
terial, en la que deben colocarse las varillas de ancla-
je.

En el caso de deber transmitirse fuerzas elevadas,
en el elemento de sujeción están fijados dos tramos de
tensor de pared de tablestacas paralelos dispuestos a
distancia entre sí, que cooperan en este caso con dos
tensores de pared de tablestacas paralelos, que están
unidos por soldadura a una distancia predeterminada
al lado posterior de las estacas portadoras.

A continuación, se explicará más detalladamente
un ejemplo de realización de la invención con ayuda
de dibujos.

la fig. 1 muestra una vista en corte de una parte
de una instalación de muelle antes de la construcción
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definitiva, habiéndose realizado la construcción según
el procedimiento según la invención;

la fig. 2 muestra una vista en perspectiva de una
parte de la pared de tablestacas con estacas portado-
ras y estacas de relleno según la fig. 1 con una forma
de realización para una fijación verticalmente despla-
zable de un dispositivo de anclaje;

la fig. 3 muestra una vista en corte de otra forma
de realización de un tramo de una instalación de mue-
lle según la invención;

la fig. 4 muestra el alzado lateral de la representa-
ción según la fig. 3;

la fig. 5 muestra en una vista a escala ampliada la
zona de unión de una varilla de anclaje a una estaca
de sujeción;

la fig. 6 muestra una vista en planta desde arriba
esquemática de una pared ranurada con la fijación de
varillas de anclaje;

la fig. 7 muestra también una vista en planta desde
arriba de una pared ranurada representada de forma
esquemática con una fijación de varillas de anclaje si-
milar a la fig. 6.

En la fig. 1 puede verse una pared 10, por ejemplo,
una pared ranurada o una pared de tablestacas forma-
da por distintas tablestacas y que está hincada en el
subsuelo. Se parte de que es conocida la fabricación
de una pared ranurada. En la fig. 1 se ha dejado suelo
12 en el lado de agua y suelo 14 en el lado de tierra.
Depende de las condiciones del terreno si se retira ma-
terial a los dos lados de la pared 10 y cuanto material
se retira, antes o después de haberse construido la pa-
red 10. Detrás de la pared 10 se ha de rellenar con
material de suelo, por ejemplo, arena movediza, hasta
alcanzarse una altura que se indica mediante el nivel
16. Esto se hace por capas. En primer lugar se rellena
una primera capa 18. A continuación, se colocan en
ella varios dispositivos de anclaje 20 dispuesto uno
a distancia del otro en la dirección horizontal. Cada
dispositivo de anclaje está formado por una varilla de
anclaje 22 y una tabla de anclaje 24 en el extremo pos-
terior. El extremo delantero de la varilla 22 está unido
a la pared 10 mediante una unión articulada, vertical-
mente desplazable, no positiva. A continuación, se re-
llena una capa 26 siguiente colocándose en la misma
nuevamente varillas de anclaje 22, como se ha des-
crito en relación con la capa 18. En esta capa se co-
loca a continuación la capa 28 y finalmente la capa
30. Por lo tanto, se han colocado varillas de anclaje
22 dispuestos paralelamente, uno a distancia de otro,
en tres planos dispuestos uno a distancia del otro en
la dirección vertical, con una tabla de anclaje 24, res-
pectivamente, que se extiende aproximadamente en la
dirección vertical respecto al eje de las varillas 22. La
superficie de una tabla de anclaje resulta del cálculo
estático.

Al insertar las varillas de anclaje 22, éstas se ha-
cen bajar desde arriba hacia abajo en dirección apro-
ximadamente horizontal, preferiblemente con ayuda
de grúas. El extremo del lado de pared de las varillas
de anclaje 22 desliza durante este proceso en perfi-
les de deslizamiento no mostrados en el lado poste-
rior de la pared 10 hacia abajo, hasta alcanzar la capa
de suelo dispuesta por debajo. Por lo tanto, la fosa
por encima de la capa de suelo 14 que se ha formado
previamente detrás de la pared 10, puede estar llena
de agua. La colocación de los dispositivos de ancla-
je puede realizarse, por consiguiente, por debajo del
agua, porque los dispositivos de anclaje se hacen ba-

jar desde arriba hacia abajo, como se ha descrito ante-
riormente. Se suprime un vaciado de la fosa. Gracias
a ello, mediante el agua puede establecerse una con-
trapresión suficiente para la presión de agua en el lado
de agua de la pared 10, de modo que la pared 10 no
debe estar dimensionada en vista de las diferencias de
presión durante la fase de construcción. Pueden usar-
se vibradores para que los extremos del lado de pared
de las varillas de anclaje 22 puedan deslizar con ma-
yor facilidad desde arriba hacia abajo, para minimizar
la fricción durante el deslizamiento desde arriba hacia
abajo. Las tablas de anclaje 24 se asientan vibrando
tras la colocación en la capa de suelo dispuesta por
debajo con ayuda de un vibrador adecuado.

En la fig. 2, una pared de tablestacas 10 está hecha
de dos perfiles distintos, es decir, por un lado estacas
portadoras 30 en forma de doble T y estacas de relle-
no 32 en forma de Z. Los perfiles 30, 32 engranan en
los cantos de forma conocida unos en otros mediante
uniones por tensores de pared de tablestacas 31, como
también está representado en la fig. 2.

En la estaca portadora representada en la fig. 2, un
elemento deslizante 40 que presenta forma de C visto
desde arriba se ha colocado por deslizamiento desde
arriba en la cabeza inferior 34. En el lado del alma de
unión no orientado hacia la cabeza inferior 32 del ele-
mento deslizante están fijadas nuevamente orejas de
fijación 42, 44 paralelas dispuestas a distancia entre
sí con un agujero, respectivamente, a través del cual
pasa un perno 46, que se extiende a través de un ojete
48 de una varilla de anclaje 50. Esta forma de realiza-
ción tiene la ventaja de que el elemento deslizante 40
puede estar a cualquier altura pudiendo adoptar la va-
rilla de anclaje un ángulo a elegir libremente respecto
a la horizontal, según la posición de la capa en la que
deben depositarse las distintas varillas de anclaje 50
y los dispositivos de anclaje pueden instalarse por de-
bajo del agua mediante bajada vertical, incluso sin la
ayuda de buceadores.

Como está representado en la fig. 2, la pared de ta-
blestacas 10a según las figuras 3 a 5 está formada por
estacas de relleno 32 y estacas portadoras, que en la
fig. 3 están formadas por dos perfiles en doble T 50,
52. La unión entre los perfiles de tablestacas 32 y las
almas correspondientes de las estacas portadoras 50,
52 también se realiza mediante uniones por tensores
31.

Como puede verse en la fig. 3, en el lado posterior
de la cabeza inferior del lado de tierra de las estacas
portadoras está unido un tensor de pared de tablesta-
cas 54, 56, respectivamente. Se extiende a lo largo de
la altura del anclaje previsto de las estacas portadoras
50 ó 52.

En el lado posterior de la pared de tablestacas
mostrada puede verse un elemento de sujeción 58.
Presenta dos chapas perforadas 60 paralelas, dispues-
tas a distancia entre sí, que en el extremo delantero
están unidos por soldadura a una placa de cabeza 62.
En el lado exterior de las chapas perforadas 60 están
unidas chapas de refuerzo 64, 66 en la parte superior e
inferior. En el interior, las chapas perforadas 60 están
unidas mediante una chapa de refuerzo 68. A través
de las chapas perforadas 60 se extiende un paso cir-
cular, en el que está alojado un perno 70. El bulón se
extiende a través de un ojo 72 en el extremo de una
varilla de anclaje 74.

Como puede verse en la figura 4, el elemento de
sujeción 58 tiene una altura limitada. En el lado de-
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lantero de la placa de cabeza están unidos por solda-
dura dos tramos de tensor de tablestacas 76, 78. Su
distancia es tal que los tramos de tensor de pared de
tablestacas 76, 78 puedan engranar de forma ajustada
en los tensores de pared de tablestacas 54, 56 com-
plementarios, cuando el elemento de sujeción 58 se
mueve desde arriba hacia abajo a lo largo de las esta-
cas portadoras. De esta forma, el elemento de sujeción
y las estacas portadoras 10a quedan unidas en unión
no positiva. Al colocar por deslizamiento los tramos
de tensor de pared de tablestacas 76, 78 en los tenso-
res de pared de tablestacas 54, 56, la varilla de anclaje
74 aún no debe estar fijada necesariamente. La fija-
ción con ayuda del perno 70 se realiza antes de bajar
el elemento de sujeción 58 por debajo del agua hasta
alcanzar la altura de la capa de material en la que se
apoya la varilla de anclaje 74.

La fig. 5 muestra en un dibujo más claro la zona
de unión entre los perfiles de tensores del elemento de
sujeción 58 y los de las estacas portadora 50, 52.

En la fig. 6 se muestra una pared ranurada 80 co-
mo puede estar construida por ejemplo en el caso de
la figura 1. Como es conocido, la fabricación de la
pared ranurada se realiza de tal forma que se hace en
primer lugar una ranura en el suelo, que está llenada
continuamente con bentonita como líquido de apoyo.
El dragado se realiza por tramos de pared en el llama-
do procedimiento a paso peregrino. En primer lugar
se construye un primer tramo de pared y a la distan-
cia de un tramo de pared se construye otro tramo de
pared vertical, después de lo cual se draga y se cubre
de hormigón el tercer tramo de pared entre los dos
tramos de pared. Entre los tramos de pared verticales
están previstas juntas para impedir un paso de agua
por las junturas. En las figuras 6 y 7 no se muestran
los distintos tramos de pared.

Como se indica en la figura 6, a distancias están
empotrados perfiles en doble T 82 en la pared ranura-

da. En un lado exterior de una brida de los perfiles en
doble T 82 están fijados carriles de deslizamiento 84,
preferiblemente mediante el uso de perfiles de tensor
de pared de tablestacas 54. Los carriles de desliza-
miento 54 se extienden sólo a lo largo de una altura
determinada de los perfiles en doble T 82, dependien-
do la altura de la altura a la que han de colocarse va-
rillas de anclaje 22a. Los carriles de deslizamiento 84
ó 54 sobresalen tras el hormigo ando del lado interior
o posterior de la pared 80, de modo que pueden ser
cubiertos por elementos deslizantes 40a, 76 en forma
de C comparables a los elementos deslizantes 40 se-
gún la figura 2. Las varillas de anclaje 22a están aco-
pladas mediante una articulación 88 a los elementos
deslizantes 40a, como está representado también en
la figura 2. Al insertar las varillas de anclaje 22, éstos
pueden colocarse, por lo tanto, por deslizamiento des-
de arriba en los carriles de deslizamiento 84 y guiar-
se hacia abajo, pudiendo reducirse la fricción que se
produce en los elementos deslizantes 40a mediante la
colocación de un vibrador.

En la figura 7 está representada una pared ranu-
rada 90, comparable a la pared ranurada 80 según la
figura 6. A diferencia de la figura 6, en la pared ra-
nurada 90 están empotradas llamadas jaulas de arma-
dura 92. Este procedimiento también es ya conocido.
En el lado posterior de las jaulas de armadura que se
extienden en la dirección vertical se han fijado nue-
vamente antes de la inserción en la pared ranurada 90
perfiles de tensor de pared de tablestacas 84 ó 54, que
tras el hormigonado de la pared 90 se extienden a lo
largo del lado interior o posterior de ésta y que per-
miten que pueden colocarse por deslizamiento desde
arriba elementos deslizantes 40a, 76. La extensión de
los carriles de deslizamiento 84 debe dimensionarse
nuevamente según la altura a la que deben colocarse
las varillas de anclaje 22a.
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento para la construcción de una ins-
talación de muelle, en el que se construye una pared
ranurada o de tablestacas que durante el llenado defi-
nitivo por detrás con material de suelo se ancla en el
lado posterior con ayuda de dispositivos de anclaje en
forma de varillas con una tabla de anclaje posterior,
uniéndose varillas de anclaje (22) con el lado poste-
rior de la pared, caracterizado porque la pared está
provista de perfiles de deslizamiento verticales, se re-
llena por capas con material de suelo y tras la cons-
trucción de una capa se colocan en ésta varias varillas
de anclaje (22) horizontales, dispuestas a distancia en-
tre sí, que se unen con las tablas de anclaje (24) con
ayuda de elementos deslizantes en las varillas de an-
claje (22) de forma deslizante a los perfiles de desli-
zamiento, bajándose las varillas de anclaje desde arri-
ba aproximadamente en la dirección horizontal sien-
do guiadas por la unión deslizante a los perfiles de
deslizamiento a lo largo de éstos hacia abajo, hasta
apoyarse en la capa de suelo dispuesta por debajo y
colocándose a continuación en el lado posterior de la
pared al menos otra capa de suelo sobre la capa dis-
puesta por debajo.

2. Procedimiento según la reivindicación 1, carac-
terizado porque el agua que entra en la fosa tras la
excavación del material de suelo se deja allí realizán-
dose la inserción de material de suelo y de las varillas
de anclaje por capas por debajo del agua.

3. Procedimiento según la reivindicación 1 ó 2, ca-
racterizado porque la unión deslizante de las varillas
de anclaje se hace vibrar mediante un vibrador duran-
te la bajada.

4. Procedimiento según una de las reivindicacio-
nes 1 a 3, caracterizado porque las tablas de anclaje
se asientan mediante vibración en las capas de suelo.

5. Procedimiento según una de las reivindicacio-
nes 1 a 4, caracterizado porque las varillas de anclaje
se tensan mediante inclinación de las tablas de ancla-
je.

6. Procedimiento según una de las reivindicacio-
nes 1 a 4, caracterizado porque las varillas de anclaje
se tensan tras apoyarse en la capa dispuesta por bajo
de material de suelo mediante medios tensores, que se
fijan a lo largo de las varillas.

7. Procedimiento según la reivindicación 1, carac-
terizado porque las varillas de anclaje (22) se colocan
por debajo del agua sobre una capa (18, 26, 28) ante-
riormente introducida de material de suelo.

8. Instalación de muelle, con una pared ranurada
y varios dispositivos de anclaje dispuestos a distan-
cia entre sí en la dirección horizontal, que presentan
respectivamente una varilla de anclaje fijada en el la-
do posterior de la pared y una tabla de anclaje fijada
en el otro extremo de la varilla de anclaje y con un
relleno con material de suelo en el lado posterior de
la pared ranurada, caracterizada porque a distancias
laterales y de forma lineal en la dirección vertical es-
tán empotrados perfiles de deslizamiento en la pared
ranurada (10), a los que pueden unirse de forma desli-
zante con sus elementos deslizantes varillas de anclaje
(22) orientadas aproximadamente en la dirección ho-
rizontal o inclinadas y dispuestas a distancia entre sí.

9. Instalación de muelle, con una pared de tables-
tacas de tablestacas hincadas en el suelo y varios dis-
positivos de anclaje dispuestos a distancia entre sí en
la dirección horizontal, que presentan respectivamen-
te una varilla de anclaje fijada en el lado posterior de
la pared de tablestacas y una tabla de anclaje fijada
en el otro extremo de la varilla de anclaje y con un
relleno con material de suelo en el lado posterior de
la pared de tablestacas, estando previstos en el lado
posterior de las tablestacas perfiles de deslizamiento
verticales con los que cooperan elementos deslizantes
de las varillas de anclaje, caracterizada porque en las
tablestacas y/o en las estacas portadoras de la pared de
tablestacas (10a) están unidos por soldadura tensores
de pared de tablestacas (54, 56) que se extienden en
la dirección vertical como perfiles de deslizamiento y
las varillas de anclaje (74) que se extienden aproxi-
madamente en la dirección horizontal están provistas
de un elemento de sujeción (58) como elemento des-
lizante al que está unido por soldadura un tramo (76,
78) de un tensor de pared de tablestacas de una lon-
gitud limitada, que puede colocarse desde arriba por
deslizamiento en el tensor de pared de tablestacas (54,
56) de la pared de tablestacas.

10. Instalación de muelle según la reivindicación
8, caracterizada porque los perfiles de deslizamiento
están formados por carriles que están fijados en jaulas
de armadura de la pared ranurada.

11. Instalación de muelle según la reivindicación
10, caracterizada porque los perfiles de deslizamien-
to están fijados en bridas de una viga en doble T, que
están empotradas a distancias en la dirección horizon-
tal en la pared ranurada, sobresaliendo los perfiles de
deslizamiento del lado posterior de la pared ranura-
da o estando protegidos por medidas temporales del
hormigón.

12. Instalación de muelle según la reivindica-
ción 9, caracterizada porque el elemento de sujeción
(58) está articulado de forma separable mediante una
unión por pernos (70) en la varilla de anclaje (74).

13. Instalación de muelle según la reivindicación
9, caracterizada porque el elemento de sujeción (58)
presenta una placa de cabeza (62) en cuyo lado delan-
tero están unidos por soldadura a distancias entre sí
dos tramos de tensor de pared de tablestacas (76, 78)
paralelos, que cooperan con los tensores de pared de
tablestacas (54, 56) de las estacas portadoras.

14. Instalación de muelle según la reivindicación
9, caracterizada porque están previstas como pared
de rompeolas estacas portadoras (30) dispuestas a dis-
tancia entre sí combinadas con estacas de relleno (32)
y porque puntos de fijación o los tensores de pared
de tablestacas están fijados en la cabeza inferior (34)
posterior de las vigas en doble T (30).

15. Instalación de muelle según las reivindicacio-
nes 9 y 14, caracterizada porque los puntos de fija-
ción presentan elementos deslizantes (40) que vistos
desde arriba están realizados en forma de C, que se
colocan por deslizamiento desde arriba en la cabeza
inferior (34) de las vigas en doble T (30) y porque es-
tán fijados medios de fijación en el lado posterior del
alma de los elementos deslizantes (40) a los que pue-
de unirse de forma articulada una varilla de anclaje.
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