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L'invention concerne un procédé d'assistance a la manceuvre d'un volant de conduite de direction assistée de véhicule, au cours
duquel on élabore une consigne de rappel (consigne rappel final) quantifiant un etfort de rappel destiné a étre appliqué audit vo-
lant de conduite afin d'assister le rappel dudit volant vers une position centrale prédéterminée, ledit procédé comportant au moins
une étape (a) de détermination d'accélération longitudinale au cours de laquelle on évalue l'accélération longitudinale instantanée
du véhicule, puis une étape (b) d'adaptation de consigne de rappel au cours de laquelle on ajuste la consigne de rappel du volant
en fonction de ladite accélération longitudinale instantanée, de maniére a augmenter l'intensité de l'effort de rappel si ladite accélé -
ration longitudinale augmente, et ainsi compenser notamment l'amoindrissement de l'eftet de centrage naturel provoqué par l'allé -
gement dynamique du train avant en situation d'accélération.
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PROCEDE DE CENTRAGE DU VOLANT DE CONDUITE D’UNE DIRECTION
ASSISTEE DE VEHICULE AUTOMOBILE

La présente invention se rapporte au domaine général des
dispositifs et procédés d’assistance a la conduite d’un véhicule automobile,
destinés a faciliter et sécuriser la manceuvre d’un tel véhicule.

Elle concerne plus particulierement un procédé d’assistance a la
manceuvre d'un volant de conduite afin d’assister le rappel dudit volant vers
une position centrale prédéterminée, par exemple au sein d’'un systéme de
direction assistée, notamment de direction assistée électrique.

On connait des systeme d’assistance de direction qui, lorsque le
volant de conduite est tourné et que le véhicule est en mouvement, restituent
au niveau dudit volant de conduite, notamment par l'intermédiaire du moteur
d’assistance de direction, un effort de rappel qui tend a rappeler spontanément
ledit volant vers sa position centrale neutre, et ce afin de procurer au
conducteur un meilleur ressenti des conditions de roulage.

Si la restitution d’un tel effort de rappel donne généralement
satisfaction, en contribuant a améliorer le confort et la sécurité de la conduite,
elle peut toutefois souffrir de certaines limitations.

En effet, les inventeurs ont constaté que les systémes connus
pouvaient parfois étre pris en défaut, dans certaines situations dans lesquelles
le phénoméne de centrage naturel a tendance a étre atténué.

Ceci peut notamment se produire au sein de véhicules a propulsion
qui possédent un moteur monté a l'arriére, et dont le train avant directionnel
tend de ce fait a étre moins sollicité, ce qui rend la direction moins sujette au
phénomeéne de centrage spontane.

Si un tel manque d’effort de centrage peut étre en partie compensé,
en régime établi, par I'effet de chasse du train avant, lorsque celui-ci présente
un angle de chasse positif, par des stratégies usuelles de rappel volant, il n’en
va pas de méme en phase d’accélération, en raison de I'allegement dynamique
supplémentaire que subit ledit train avant du fait de I'accélération.

Les sensations du conducteur, et plus globalement I'assistance a la
conduite, peuvent alors étre plus ou moins faussées, au préjudice éventuel de
la maitrise du comportement du véhicule.

Les objets assignés a l'invention visent par conseéquent a remedier
aux inconvénients susmentionnés et a proposer un nouveau procéde
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d’assistance de direction qui assure un contréle, et notamment un centrage,
particulierement efficace et fiable de la direction, et qui procure un rendu fidele
du comportement du véhicule, quelle que soit situation de vie dudit véhicule.

Les objets assignés a l'invention sont atteints au moyen d'un
procédeé d’assistance a la manceuvre d'un volant de conduite de véhicule, au
cours duquel on élabore une consigne de rappel quantifiant un effort de rappel
destiné a étre appliqué audit volant de conduite afin d’assister le rappel dudit
volant vers une position centrale prédéterminée, ledit procédé étant caractérise
en ce qu’il comporte au moins une étape (a) de détermination d’accélération
longitudinale au cours de laquelle on évalue I'accélération longitudinale
instantanée du veéhicule, puis une étape (b) d’adaptation de consigne de rappel
au cours de laquelle on ajuste la consigne de rappel du volant en fonction de
ladite accéelération longitudinale instantanée.

Avantageusement, en modifiant dynamiquement I'effort de rappel
du volant, et plus particulierement en intensifiant ledit effort de rappel lorsque le
niveau d’accélération augmente, le procédé conforme a l'invention permet de
compenser efficacement, de maniere artificielle, la réduction de l'effet de
centrage réel provoquée par I'allégement du train avant directionnel.

Ainsi, ledit procédé assure la continuité et I'efficacité du centrage
du volant, et plus globalement du centrage de la direction dans son ensemble,
et notamment des roues directionnelles, tout en garantissant une bonne
perception dudit effet de centrage, et donc, plus largement, du comportement
du train directionnel.

Il procure de ce fait un meilleur contréle du véhicule, a la fois plus
fiable et plus intuitif, quelles que soient les conditions dans lesquelles
progresse ledit véhicule, et en particulier lors des phases d’accélération
soutenue de ce dernier.

Ledit procédé conforme a l'invention permet donc d’accroitre
significativement le confort et la sécurité de la conduite en toutes
circonstances, et ce avantageusement de maniére particulierement simple et
peu onéreuse, sans induire d’alourdissement ou de complication de
I'architecture du véhicule.

D'autres objets, caractéristigues et avantages de [Iinvention
apparaitront plus en détail a la lecture de la description qui suit, ainsi qu’a I'aide
des dessins annexés, fournis a titre purement illustratif et non limitatif, parmi
lesquels :
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La figure 1 illustre, selon une vue schématique de cété, un vehicule
a chasse positive equipé d’'un systéme d’assistance de direction permettant de
mettre en ceuvre un procédé conforme a l'invention.

La figure 2 illustre, selon un schéma-bloc fonctionnel, le
déroulement d’'un procédé de compensation du centrage de volant de conduite
conforme a l'invention.

La présente invention concerne un procédé d’assistance a la
manceuvre d’'un volant de conduite 1 de véhicule.

Ledit procédeé trouve en particulier son application, tel que cela est
illustré sur la figure 1, au sein d'un systeme de direction assistée 2, utilisant de
préférence un moteur d’assistance électrique 3, par exemple couplé a la
colonne de direction 4 par un réducteur 5 du type a roue tangente et vis sans
fin.

De facon classique, la rotation de la colonne 4 entraine de
préférence un pignon qui engrene sur une crémaillére (non visible) montée a
translation dans un carter, laquelle agit a son tour sur des biellettes 6, gauche
et droite, pour orienter les roues 7 du train directionnel. Dans cet exemple, il
s’agit du train avant, qui présente de préférence un angle de chasse 8 positif.

Le systéme de direction assistée 2 comportera de préférence un
calculateur 8 embarqué, congu pour piloter le moteur d’assistance 3, et plus
particulierement pour appliquer audit moteur une consigne correspondant a un
couple qui favorise ou au contraire qui résiste a la manceuvre du volant 1,
selon une ou plusieurs loi d’assistance prédéterminées.

Les échanges de données vers et depuis ledit calculateur 8
pourront avantageusement étre assurés par un réseau informatique de bord 9,
du genre CAN (Controller Area Network).

Au cours du procédé conforme a l'invention, on est notamment
amené a élaborer une consigne de rappel (« consigne rappel final » sur la
figure 2) qui quantifie un effort de rappel, et plus particulierement un couple,
destiné a étre appliqué au volant 1 de conduite, le cas échéant par
I'intermédiaire du moteur d’assistance 3 auquel sera appliqué ladite consigne
puis de la colonne de direction 4 couplée audit moteur, et ce afin d’assister le
rappel dudit volant 1 vers une position centrale prédéterminée.

Bien que ladite position centrale prédéterminée puisse étre
librement définie, celle-ci correspond de préférence sensiblement a la position
neutre du volant, c’est-a-dire a une configuration du systéme de direction dans
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laquelle les roues du train roulant directionnel sont orientées en ligne droite,
dans le sens longitudinal avant AV — arriere AR du vehicule.

Par ailleurs, le terme « volant », utilisé par commodité, n’est bien
entendu nullement restrictif, et peut ici désigner tout dispositif permettant au
conducteur du veéhicule d’exercer un effort de commande sur la direction, tel
qu’un volant annulaire conventionnel, éventuellement tronqué sur une partie de
son périmetre, une barre de direction, un manche de type joystick, un pédalier
de palonnier, etc.

Selon I'invention, et tel que cela est illustré sur la figure 2, le
procédé comporte au moins une étape (a) de détermination d’accélération
longitudinale au cours de laquelle on évalue I'accélération longitudinale
instantanée du veéhicule, puis une étape (b) d’adaptation de consigne de rappel
au cours de laquelle on ajuste la consigne de rappel du volant en fonction de
ladite accelération longitudinale instantanée.

Avantageusement, un tel procédé permet de prendre en
considération, sensiblement en temps réel, le paramétre d’accélération
longitudinale du véhicule, c’est-a-dire la composante d’accélération portée par
la direction avant-arriére dudit véhicule et en principe sensiblement tangente a
la trajectoire suivie, pour adapter et doser |'effort de rappel appliqué au volant
en réponse au braquage de ce dernier, c’est-a-dire lorsque ledit volant est
tourné dans une position angulaire distincte et plus ou moins éloignée de sa
position centrale prédéterminée.

Ledit procédé permet plus particulierement de renforcer la
perception par le conducteur de I'effet de centrage, ainsi que I'action effective
de centrage du volant 1, et plus globalement de la direction et du train roulant,
lorsque le véhicule accélére.

Ainsi, on peut notamment compenser et corriger artificiellement et
efficacement l'effet d’allégement dynamique auquel peut étre sujet le train
avant des véhicules, notamment ceux dont le moteur est placé a 'arriére, tels
que les véhicules légers a propulsion.

Le cas échéant, cette intervention de la valeur d’accélération dans
la définition de I'effort de centrage pourra s’appliquer dans les deux sens de
déplacement, que le veéhicule progresse en marche avant ou en marche
arriere.

De préférence, au cours de I'étape (b) d’adaptation, on ajuste la
consigne de rappel selon une fonction croissante de [I'accélération
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longitudinale, de maniere a augmenter I'intensité de I'effort de rappel si ladite
accélération longitudinale augmente et/ou si ladite accélération longitudinale
dépasse un seuil prédéterminé.

En d’autres termes, on pourra avantageusement bénéficier d’'un
renforcement progressif de I'effort de centrage, et en particulier d’'une
compensation active et progressive de I'amoindrissement de I'effort de
centrage, ledit amoindrissement résultant de la réduction de I'effet naturel de
centrage provoquée par l'allégement dynamique du train roulant directionnel,
ladite compensation pouvant s’opérer selon une loi qui pourra étre croissante
avec I'accélération, soit continlment, et notamment linéairement, soit par
morceaux (et notamment par paliers).

Par ailleurs, on pourra notamment prévoir un seuil de
déclenchement de la compensation, le renforcement artificiel complémentaire
de I'effort de I'appel intervenant seulement a partir d’'un premier niveau
d’accélération prédéterminé (valeur basse).

De méme, on pourra envisager, notamment par sécurité afin
d’éviter une surcompensation, un bornage supérieur du renforcement de |'effort
de rappel, lorsque I'accélération longitudinale instantanée atteint ou dépasse
un second niveau prédéterminé (valeur haute), supérieur au premier niveau.

De préférence, I'étape (b) d’adaptation comprend une sous-étape
(b1) d’amplification variable au cours de laquelle on associe a la valeur
d’accélération instantanée, selon une loi ou un abaque pré-établi, un gain
d’amplification qui varie en fonction de ladite valeur d’accélération, puis on
applique ledit gain a un signal de base formant une pré-consigne, de sorte a
obtenir une consigne corrigée.

De préférence, ladite pré-consigne est quant a elle calculée
indépendamment de I'accélération longitudinale, au cours d’'une étape (c) de
calcul de pre-consigne, sur la base d’un ou plusieurs (autres) paramétres de
roulage tels que la vitesse du veéhicule, la vitesse de rotation du volant, la
position angulaire du volant et/ou le couple exercé par le conducteur sur le
volant.

Au demeurant, quel que soit le mode de réalisation retenu, la pré-
consigne et/ou la consigne corrigée pourront étre définies en tenant compte
notamment de la position angulaire du volant, et en particulier étre d’autant
plus élevées que le braquage du volant est marqué, c’est-a-dire que la position
angulaire instantanée dudit volant est éloignée de sa position centrale.
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Avantageusement, l'invention permet d’adapter trés facilement la
consigne de rappel, selon une correction de type proportionnelle, en multipliant
la pré-consigne par un gain d’amplification qui est modifié notamment selon la
valeur d’accélération instantanée, d’aprés une échelle prédéterminée du genre
courbe, cartographie (« map ») ou abaque, avantageusement stockée dans
une mémoire non volatile du calculateur 8.

Dans un exemple de réalisation, ledit gain pourra étre strictement
superieur a 1, et atteindre 5 ou davantage.

De préférence, la pré-consigne et la consigne corrigée, ainsi que la
consigne finale, seront des signaux de méme nature, par exemple des
« courants de rappel » dont I'intensité est représentative du couple de rappel
gue doit exercer le moteur d’assistance 3.

Il est du reste remarquable que I'étape (c) de calcul de pré-
consigne peut correspondre a une étape déja existante au sein d'un procédeé
d’assistance de direction de type connu, la mise en ceuvre de l'invention
pouvant alors s’appliquer en rattrapage par une simple « greffe », sur
I’architecture existante, des modules de programmation correspondant aux
étapes (a) de determination de I'accélération et (b) d’adaptation de consigne,
afin de réaliser I'amplification conditionnelle de la consigne de base, du genre
« courant de rappel », qui est, elle, invariante quelle que soit I'accélération
longitudinale, et déja mise a disposition du réseau de bord 9 présent par le
systeme d’assistance de direction existant.

De maniére plus globale, il est donc particulierement aisé et peu
onéreux de mettre en ceuvre I'invention, qui peut revenir en définitive a prévoir
une modification du gain proportionnel, selon une fonction croissante de
I'accélération, dans une boucle d’asservissement du rappel du volant qui peut
étre du reste déja implantée sur le véhicule concerné.

De préférence, le procedé, et plus particulierement I'étape (b)
d’adaptation, comprend une premiére sous-étape (b2) d’écrétage au cours de
laquelle on écréte, a un premier seuil de saturation prédéterming, le signal de
pré-consigne, avant détermination du gain d’amplification, et/ou une seconde
sous-étape (b3) d’'écrétage au cours de laquelle on écréte, a un second seull
de saturation prédéterminég, le signal de consigne corrigée aprés amplification.

Avantageusement, un tel bornage supérieur des signaux permet de
majorer I'ampleur de la compensation apportée a la consigne, et/ou l'intensité
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de la consigne finale, et par conséquent de fixer un plafond d’effort de rappel
effectivement appliqué.

On evite ainsi notamment, par un bridage sécuritaire de la fonction
d’adaptation, de type « valeur haute », tout risque d’erreur ou d’excés dans la
correction et plus globalement tout risque d’incident dans I'assistance a la
conduite, et en particulier 'apparition d’'une éventuelle sur-compensation qui
serait sinon susceptible de géner la manceuvre du volant ou d’occasionner des
manceuvres automatiques aléatoires dudit volant.

De préférence, le procédé comprend par ailleurs une étape (d) de
commutation permettant d’activer ou au contraire d’inhiber sélectivement
I'étape (b) d’adaptation de consigne.

Plus particulierement, tel que cela est illustré sur la figure 2, on
pourra envisager une commutation entre trois configurations de traitement
possibles :

- une premiere configuration (en haut du commutateur sur la
figure 2) correspondant a 'application de la consigne corrigée,
c'est-a-dire a I'activation ou a tout le moins a la prise en
considération de I'étape (b) d’adaptation de la consigne en
fonction de I'accélération longitudinale,

- une seconde position (en bas du commutateur sur la figure 2)
correspondant a I'application directe, sans adaptation, de la pré-
consigne, qui est utilisée en I'état pour définir I'effort de rappel,
sans influence de 'accélération longitudinale,

- une troisiéme position (intermediaire sur la figure 2) permettant
d’inhiber totalement la fonction de rappel, dans certains cas
particuliers ou linstallateur ou [l'utilisateur du systéme de
direction assistée en décide ainsi.

La commutation d’activation de I'étape (b) d’adaptation, et plus
particulierement la sélection alternative entre rappel "ordinaire" par preé-
consigne ou rappel "adapté" par consigne corrigée, pour tenir compte de
I’accélération longitudinale, pourra eéventuellement étre automatique, et
notamment commandée par la détection du franchissement d'un seull
d’accélération, et plus particulierement d’'une valeur d’accélération basse en
deca de laquelle on considére que I'effet naturel de centrage est suffisamment
significatif et perceptible pour ne pas nécessiter d’amplification, et au-dela de
laquelle il est en revanche préférable d’adapter la consigne en I'amplifiant.
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Au demeurant, on notera que, par précaution, le bridage procuré
par la seconde étape (b3) d’écrétage peut avantageusement étre commun aux
différentes configurations susmentionnées, c'est-a-dire appliqué
systématiquement, en aval de la commutation, quelle que soit l'origine du
signal de consigne (de base ou corrigeé), de sorte a pouvoir sécuriser
systématiguement la consigne de rappel finale envoyée au moteur
d’assistance.

Toute méthode d’acquisition peut bien entendu étre envisagée pour
déterminer I'accélération longitudinale, par exemple une mesure directe a 'aide
d’'un capteur spécifique de type accélérométre inertiel, ou bien une évaluation
indirecte, par tout calcul cinématique ou dynamique appropri€, a partir d’un ou
plusieurs parametres de roulage.

De préférence, I'étape (a) de deétermination de ['accélération
longitudinale comportera a cet effet une sous-étape (al1) d’acquisition de la
vitesse longitudinale du véhicule, puis une sous-étape (a2) de calcul de dérivée
de ladite vitesse.

Avantageusement, on peut ainsi déterminer, au moyen d'une
opération tres simple a programmer, le parametre d’accélération qui sert de
critére d’appréciation et de quantification pour I'adaptation de la consigne de
rappel, et ce de surcroit sur la base d’un signal représentatif de vitesse qui est
déja disponible sur le réseau CAN 9, car mesuré ou calculé par un ou des
autres systémes embarqués sur le véhicule.

En particulier, la vitesse longitudinale, ou vitesse linéaire, du
véhicule pourra notamment étre appréciée par exemple par un capteur de type
compteur de vitesse placé en sortie de boite de vitesses, ou encore, de fagon
particulierement préférentielle, par la vitesse des roues surveillée par un
systéme antiblocage ABS, sans qu'il soit nécessaire d'implanter un capteur
dédié supplémentaire.

Le cas échéant, le signal représentatif de la vitesse pourra étre
converti ou normalise, par exemple par multiplication par un facteur 10/36 pour
exprimer en m/s sa valeur initialement fournie en km/h.

De préférence, I'étape (a) de deétermination de ['accélération
longitudinale comporte par ailleurs une sous-étape (a3) de filtrage, qui précéde
la sous-étape (a2) de calcul de dérivee, et au cours de laquelle on filtre le
signal représentatif de la vitesse du véhicule au moyen d’'un filtre passe-bas, du
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genre filtre Bellanger du second ordre, de préférence a fréquence de coupure
(Fréq. Coupure) ajustable.

Avantageusement, un tel filtrage permet d’éliminer le bruit
correspondant aux fréquences élevées, situées au-dela de la fréquence de
coupure, bruit qui serait susceptible de fausser I'estimation de la valeur
d’accélération longitudinale par dérivation, et, partant, de générer une erreur
dans la correction applicable, par exemple en induisant une sur-compensation.

La possibilité d’ajuster une ou des caractéristiques du filtre, et
notamment la fréquence de coupure, le cas échéant de maniére dynamique,
permet avantageusement d'optimiser la précision de la détermination
d’accélération.

Par ailleurs, selon une caractéristique préférentielle qui peut
constituer une invention a part entiére, on pourra, au cours de I'étape (a)
d’adaptation, prendre également en considération la valeur mesurée ou
estimée de l'accélération latérale du veéhicule pour ajuster la consigne de
rappel.

Ainsi, on pourrait par exemple détecter le franchissement d’'un seulil
d’accélération latérale, ou encore prendre en considération le quotient de
I'accélération longitudinale par I'accélération latérale, et ce, par exemple, afin
de limiter ou réduire la consigne de rappel si I'accélération latérale augmente
en phase d’accélération longitudinale du véhicule, ce qui indique en principe
que le véhicule est effectivement engagée dans un virage.

On pourra également limiter voire restreindre I'effort de rappel si le
véhicule subit une accélération latérale (de type force centrifuge) élevee,
notamment au-dela d’'un seuil prédéfini, et ce notamment afin d’améliorer le
ressenti du conducteur au niveau du volant 1, en rendant ledit ressenti plus
"linéaire".

En définitive, I'ajustement de la consigne de rappel pourra prendre
en considération deux paramétres d’accélération, et plus particulierement la
composante longitudinale d'accélération et la composante transverse de ladite
accélération, normale a la précédente, une telle prise en considération,
particulierement compléte, contribuant a affiner la loi d’assistance de direction.

Bien entendu, I'invention n’'est nullement limitée a une variante de
réalisation particuliere, 'homme du métier ayant notamment la possibilité
d’isoler ou de combiner entre elles les différentes caractéristiques décrites plus
haut.
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Par ailleurs, la présente invention concerne bien entendu
également un véhicule automobile, et notamment un véhicule automobile
terrestre destiné au transport individuel ou collectif de personnes ou de
marchandises, qui embarque un calculateur 8, du genre module électronique,
agenceé ou programmeé pour mettre en ceuvre un procédeé tel que décrit plus
haut.

L'invention concerne enfin un programme informatique contenant
des éléments de code de programme informatique permettant la mise en
ceuvre d'un procédé conforme a l'invention lorsque ledit programme est
exécuté sur un calculateur, ainsi qu'un support de données lisible par un
calculateur, du genre disque, mémoire flash, clef USB, etc. contenant des
éléments de code de programme informatique permettant la mise en ceuvre
d’un tel procédé lorsque ledit support est lu par un calculateur.
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REVENDICATIONS

1. Procédeé d’assistance a la manceuvre d’un volant de conduite (1)
de véhicule, au cours duquel on élabore une consigne de rappel (consigne
rappel final) quantifiant un effort de rappel destiné a étre appliqué audit volant
de conduite afin d'assister le rappel dudit volant vers une position centrale
prédéterminée, ledit procédé étant caractérisé en ce qu’il comporte au moins
une etape (a) de determination d’acceélération longitudinale au cours de
laquelle on évalue I'accélération longitudinale instantanée du véhicule, puis une
étape (b) d’adaptation de consigne de rappel au cours de laquelle on ajuste la
consigne de rappel du volant en fonction de ladite accélération longitudinale
instantanée, selon une fonction croissante de 'accélération longitudinale, de
maniere a augmenter I'intensité de I'effort de rappel si ladite accélération
longitudinale augmente et/ou si ladite accélération longitudinale dépasse un
seuil prédéterminé.

2. Procédé selon la revendication 1 caractérisé en ce que, I'étape
(b) d’adaptation comprend une sous-étape (b1) d’amplification variable au
cours de laquelle on associe a la valeur d’accélération instantanée, selon une
loi ou un abaque pré-établi, un gain d’'amplification qui varie en fonction de
ladite valeur d’accélération, puis on applique ledit gain a un signal de base
formant une pré-consigne, elle-méme calculée de préférence indépendamment
de l'accélération longitudinale, sur la base d’un ou plusieurs parametres de
roulage tels que la vitesse du véhicule, la vitesse de rotation du volant, la
position angulaire du volant et/ou le couple exercé par le conducteur sur le
volant, de sorte a obtenir une consigne corrigee.

3. Procédeé selon la revendication 2 caractérisé en ce que I'étape
d’adaptation comprend une premiere sous-étape d’écrétage au cours de
laquelle on écréte, a un premier seuil de saturation prédéterming, le signal de
pré-consigne, avant détermination du gain d’amplification, et/ou une seconde
sous-étape d’écrétage au cours de laquelle on écréte, a un second seuil de
saturation prédéterming, le signal de consigne corrigée aprés amplification.

4. Procédé selon lI'une des revendications précédentes caractérisé
en ce qu’il comprend une étape (d) de commutation permettant d’activer ou au
contraire d’inhiber sélectivement I'étape (b) d’adaptation de consigne.

5. Procédé selon I'une des revendications précédentes caractérisé
en ce que I'étape (a) de détermination de I'accélération longitudinale comporte
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une sous-étape (a1) d’acquisition de la vitesse longitudinale du véhicule, puis
une sous-étape (a2) de calcul de dérivée de ladite vitesse.

6. Procédé selon la revendication 5 caractérisé en ce que I'étape
(a) de détermination de I'accélération longitudinale comporte une sous-étape
(a3) de filtrage, qui précéde la sous-étape (a2) de calcul de dérivée, et au
cours de laquelle on filtre le signal représentatif de la vitesse du veéhicule au
moyen d’'un filtre passe-bas, du genre filtre Bellanger du second ordre, de
préférence a fréquence de coupure (Fréq. Coupure) ajustable.

7. Procédé selon I'une des revendications précédentes caractérisé
en ce que, au cours de I'étape (a) d’adaptation, on prend également en
considération la valeur mesurée ou estimée de I'accélération latérale du
véhicule pour ajuster la consigne de rappel.

8. Véhicule automobile caractérisé en ce qu’il embarque un
calculateur (8) agencé ou programmeé pour mettre en ceuvre un procédeé selon
I'une ou l'autre des revendications 1 a 7.

9. Support de données lisible par un calculateur et contenant des
élements de code de programme informatique permettant la mise en ceuvre
d’un procédeé selon I'une ou l'autre des revendications 1 a 7 lorsque ledit
support est lu par un calculateur.
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