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Dispositif de couléee continue de produits métalliques minces sur un cylindre en rotation.

L’invention a pour objet un dispositif de coulée conti-
nde de produits métalliques minces, du type comportant un .
cylindre de solidification (7) en rotation et un répartiteur (4) RSy 1
contenant le métal liquide a couler (2) et muni d’'un bec (5) L2t
amenant le métal liquide sur la surface latérale refroidie (6) T
dudit cylindre, un jeu e étant prévu entre ladite surface et S

I'extrémité dudit bec, caractérisé en ce qu'il comprend des 4

moyens de mesure (9) de la dilatation radiale dudit cylin-  © z O Sy o A

dre, tels qu’un capteur de déplacement ou un dispositif op- > e SRR T

tique,et des moyens de déplacement (12) du répartiteur as- ﬂfﬁ SN LN - ncon o Lo S

servis auxdits moyens de mesure, de maniére a réguler la AL 3

valeur dudit jeu. LN R . -7
L’invention s’applique notamment a la coulée continue A \‘J;,‘_

de l'acier. 10 N
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L'invention concerne le domaine de la coulée continue de

‘produits métalliques minces, particuliérement en acier, par la

technique dite de coulée sur un cylindre.

Cette technique connue consiste & amener le métal en fusion sur
la paroi latérale refroidie d'un cylindre de solidification en
rotation, oll il se solidifie progressivement a4 son contact, et est
entrainé vers le haut. Le métal liquide & couler est contenu dans un
répartiteur revétu intérieqrement d'un matériau réfractaire, et muni
d'un bec dont l'extrémité avoisine, sans la toucher, la surface du
cylindre refroidi. Ce bec a pour rd8le d'amener sur le cylindre le
métal liquide sortant du répartiteur par simple débordement.

Un jeu suffisant entre 1l'extrémité inférieure du bec et la
surface du cylindre de coulée est nécessaire. En effet, si ces deux
&léments étaient jointifs, il pourrait se produire un figeage de métal
3 leur zone de contact. Il en résulterait une instabilité des
conditions de solidification du produit, néfaste au bon fonctionnement
de la machine. D'autre part, 1'arrachement périodique de la crofite
figée provoquerait des défauts sur le produit. Enfin, le frottement de
la crofite contre la surface du cylindre pourrait détériorer celle-ci
et géner la rotation du cylindre, voire la bloquer.

Inversement, ce jeu ne doit pas &tre trop important, sinon le
cylindre ne peut pas entrainer vers le haut la totalité du métal
sortant du répartiteur, et des infiltrations de métal liquide dans le
bas de la machine se produisent. On considére que, pour la coulée
d'acier, le jeu entre l'extrémité du bec et la surface du cylindre ne
doit pas dépasser 0,3 mm.

On congoit qu'un jeu aussi faible implique une excellente
maftrise du positionnement relatif du répartiteur et du cylindre et de
1l'usinage du bec en matériau réfractaire. Le jeu obtimal est d'autant
plus difficile & maintenir que le cylindre subit une dilatation
radiale lors de sa mise en régime thermique qui suit le début de la
coulée. Dans les conditions habituelles de coulée, la durée de cette
mise en régime est de l'ordre de 10 s, et la dilatation radiale du
cylindre atteint 0,2 mm, soit une valeur proche de celle du jeu que
1'on désire maintenir. Pratiquement, cela oblige & usiner le bec et a
le positionner par rapport au cylindre avec une tolérance de us 0,05 mm
si on désire qu'a tout instant de la coulée, le jeu entre les deux

pidces garantisse un bon fonctionnement de la machine.
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Le but de l'invention est de faciliter la mise en oeuvre d'une
machine de coulée continue sur un cylindre en se dohnant la
possibilité de maitriser en permanence le jeu entre le bec de coulée
et la surface du cylindre.

A cet effet, l'invention a pour objet un dispositif de coulée
continue de produits métalliques minces du type comportant un cylindre
de solidification en rotation et un répartiteur contenant le métal
liquide & couler et muni d'un bec amenant le métal liquide sur la
surface latérale refroidie dudit cylindre, un jeu étant prévu entre
ladite surface et 1l'extrémité dudit bec, caractérisé en ce qu'il
comprend des moyens de mesure de la dilatation radiale dudit cylindre
et des moyens de déplacement du répartiteur asservis auxdits moyens de
mesure, de maniére a réguler la valeur dudit jeu.

Comme on l'aura compris, 1l'invention consiste & maintenir
sensiblement constant le jeu existant entre la surface refroidie du
cylindre de coulée et l'extrémité du bec du répartiteur. Pour ¥y
parvenir, on mesure en permanence pendant la coulée la dilatation
radiale du cylindre par rapport a son état initial, et simultanément
on déplace le répartiteur de maniére & maintenir constante et égale a
sa valeur initiale la distance entre 1l'extrémité du bec de coulée et
la surface refroidie du cylindre.

L'invention sera mieux comprise au vu de la description
suivante, faisant référence a la figure unique annexée. Cette figure
représente une installation de coulée continue de produits métalliques
minces selon l'invention. Elle comporte, de maniére classique, une
poche 1 contenant le métal liquide 2 a couler. Celui-ci s'écoule par
une busette 3 en matériau réfractaire dans un récipient intermédiaire,
ou répartiteur 4 constitué, comme la poche, d'une carcasse métallique
revétue intérieurement de réfractaire. La poche, la busette et le
répartiteur sont représentés en section. Le répartiteur est muni d'un
bec 5 amenant le métal liquide débordant du répartiteur sur la surface
externe 6 d'un cylindre de solidification 7, refroidi énergiquement
par circulation interne d'eau, de rayon R, en rotation autour d'un axe
passant par le point 0 de maniére a entrainer vers le haut le métal
solidifié 8 formant le produit. L'extrémité du bec est située a une
distance e de la surface du cylindre, constituant le jeu que 1l'on
désire maintenir constant. L'acier liquide arrive sur le cylindre en

un point A dont la position est définie par l'angle &, dit angle d'at-
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taque, entre le rayon OA et 1l'axe horizontal O0OX orienté vers le
répartiteur. L'installation comprend également un capteur de
déplacement 9 dont 1'élément mobile 10 est en permanence en contact
avec le cylindre au point A' et permet de suivre les variations du
rayon du cylindre dues & la dilatation radiale de celui-ci. Le capteur
transmet son signal & une unité de traitement 11 reliée a des moyens
de déplacement du répartiteur symbolisés par un actionneur 12 et une
piste de roulement 13 sur laquelle le répartiteur peut se déplacer
horizontalement et perpendiculairement & 1l'axe du cylindre. Ces moyens
de déplacement permettent de maintenir constant le jeu e en fonction
des informations transmises par le capteur 9, au fur et & mesure de la
dilatation radiale ou éventuellement de la contraction radiale du
cylindre, une telle contraction pouvant se produire en cas de
changement des conditions de coulée (diminution de la vitesse de
coulée, baisse sensible de la surchauffe...).

L'expérience montre que la dilatation radiale du cylindre est
suffisamment peu différente sur tout son pourtour pour que le choix du
point A' ou est effectuée la mesure n'influe pas de maniére
significative sur son résultat. En revanche, la direction selon
laguelle le cylindre exerce son action sur 1'élément mobile du capteur
de déplacement doit &tre bien connue.

En effet, la valeur du déplacement de 1'élément mobile du
capteur pour une  dilatation radiale du cylindre donné dépend de
lt'angle 0' entre le rayon OA' du cylindre et l'axe de 1'élément mobile
du capteur. Si 1'élément mobile est orienté dans le prolongement de
OA' (soit ©'=0) son déplacement D est simplement égal a la dilatation
radiale A R du cylindre. Dans le cas contraire, le capteur enregistre
un déplacement D égal 3 AR.cos ©'. La mesure de D et la connaissance
de ©' permettent & 1l'unité de traitement du signal 11 de calculer [\ R,
puis de déterminer de.quelle valeur Y il faut déplacer le répartiteur
pour maintenir constant le jeu e entre le bec 5 et la surface du
cylindre. Cette valeur Y peut &tre calculée en fonction de{AR, de R et
de ©, ces deux derniéres valeurs étant connues d'aprés 1l'état initial
de la machine.

Un cas particulier est celui ou l'angle €' est égal & l'angle 8.
Alors le déplacement D enregistré par le capteur est égal a la
distance Y dont il faut déplacer le répartiteur. Si 1'élément mobile

du capteur est horizontal, cette condition est remplie si, de plus, le
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point de contact A' entre le cylindre et le capteur est situé de telle
maniére que l'angle (OX,0A') est égal & © et ©'. C'est ce cas
particulier qui est représenté sur la figure.

Bien entendu, l'invention n'est pas limitée & la configuration
décrite et représentée. L'homme de métier saura aisément adapter 1la
méthode proposée a la configuration particuliére de telle ou telle
machine, par exemple au cas ou les déplacements du répartiteur
s'effectuent selon une autre direction que 1'horizontale. D'autre
part, d'autres méthodes de mesure de la dilatation du cylindre peuvent
étre utilisées, par exemple des méthodes optiques n'impliquant pas de
contact mécanique avec le cylindre. Enfin une telle installation peut
8tre adaptée pour se donner la possibilité de faire varier le jeu e

en cours de coulée si le besoin s'en fait sentir.
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REVENDICATIONS

1) Dispositif de coulée continue de produits métalliques minces
du type comportant un cylindre de solidification (7) en rotation et un
répartiteur (4) contenant le métal liquide & couler (2) et muni d'un
bec (5) amenant le métal liquide sur la surface latérale refroidie (6)
dudit cylindre, un jeu e étant prévu entre 1ladite surface et
ltextrémité dudit bec, caractérisé en ce qu'il comprend des moyens de
mesure (9) de la dilatation radiale dudit cylindre et des moyens de
déplacement (12) du répartiteur asservis auxdits moyens de mesure, de
maniére & réguler la valeur dudit jeu.

2) Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce que
lesdits moyens de mesure de la dilatation radiale du cylindre sont
constitués par un capteur de déplacement.

3) Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce que
lesdits moyens de mesure de la dilatation radiale du cylindre sont

constitués par un dispositif optique.
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