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(54)  GREIFER FUER NICHTBINDIGES SCHUETTGUT MIT GROSSER INNERER REIBUNG

(57) Die Erfindung betrifft Greifer, die zum Aufnehmen nicht bindiger Schuitglter mit hoher
Reibung und Schiitdichte, z.B. Schotter, verwendet werden. Aufgrund der genannten
bodenmechanischen Eigenschaften setzen diese Stoffe dem Greifer erhebliche Widerstande
entgegen, so da die Greifer einen besonders stark bemessenen Antrieb, sehr robuste Schalen

~ und eine hohe Eigenmasse erfordern, um ein vollstandiges Schiiefien bei befriedigendem
Fullungsgrad zu erreichen. Aufgabe der Erfindung ist es, durch dynamische Anregung die
Reibungskrafte des beim Schlielen in die Greiferschalen gedriickten Schittgutes zu verringern

- und seine FlieRfahigkeit zu verbessern. ErfindungsgeméR wird dies erreicht durch in dieses
Schittgut hineinragende, an den Greiferschalen elastisch befestigte Schwingbauteile, die
aufgrund ausreichender Amplitude und zweckmaliger Frequenz die Reibungskréfte vermindern
und das FlieRBvermdgen verbessern. Dadurch kann der Antrieb und der gesamte Greifer fGr
geringere Kréafte und leichter bemessen werden, wodurch auch Energieeinsparungen méglich
sind. Fig.1 '
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Titel der Erfindung
- Greifer fiir nichtbindiges Schiittgut mit grofer innerer Reibung

Anwendungsgeblet der Exrfindung.

Die Brfindung betrifft Greifer, vorzugsweise mit elektrischem
Antrieb, fir nichtbindiges Schiittgut mit grofer innerer Rei-
bung. L

Charakteristik der bekannten technischen Ldsungen _

Es ist bekannt, daf die mit Greifern aufzunehmenden kdrnigen
Schiittgliter sowohl dem Eindringen der Greiferschneiden (Schneid—
widerstand) als auch dem Eindringen in die Greiferschalen
(Wand~ und innere Reibung) Widerstand entgegensetzen, Diese Wi-
derstinde sind bekanntermafer auch abhingig von der Schiitt-
dichte des Gutes, der KorngrdfBe und -form sowie den Eigenschaf-
ten der Kornoberflichen., Dem trigt die Praxis Rechnung durch
die Bereitstellung besonderer Greifer fiir bestimmte Gutarten.
Dabel werden fiir Gliter mit groBerer Schiittdichte hohere Eigen—
massen des Greifers und groBere Schliefkrifte vorgesehen, z. B.
Baureihen 14 2, 3 bel seilmechanischem Greifern.'Aus,Untersu—
chungen von Dietrich (Hebezeuge und FSrdermittel 1971, Heft 3,
Se 75 - 77, Heft 4 S, 105 = 107, Heft 5 S. 137 - 141) geht
hervor, daf besonders die KorngrdBe sowie das Verhiltnis Grei-
ferbreite zu Greifweite das Fillverhalten beeinflussen. Weiter=-
hin gibt es Bemuhungen, durch einen optimalen Anstellwinkel
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der Greiferschneiden das Fiillverhalten zu verbessern (z. Ba
SU-EB B 66 C/348 698). Trotzdem verbleiben die anwachsenden
Reibwiderstande und der sich gegen Ende des Schlieflens verstédr-
kende Staudruck im gufgencmmenen Gut, wodurch das vollst&ndige
SchlieBen erschwert oder verhindert wird. Iaher miissen bei Mo~
torgreifern sehr hohe Schlieflkrifte gegen SchlieB~Ende erzeugbar
seine Bei den Sellgreifern muB man die Ubersetzung des Schlief-
flaschenzuges vergrﬁﬁern;'um den Greifer nicht zu frith aus dem
Gut herauszuhebens Es sind auch Greifer mit Vorrichtungen zur
Sohlieﬁkraftverstérkung bekannt, Fir die Greifer ergeben sich
damit hohere Antriebsleistungen oder lingere SchlieBzeitem,
starker zu bemessende Teile zur Krafterzeugung und =iibertragung
und hohere Eigenmassens ﬁnvollsténdig schlieflende Schneiden ver-
ursachen auch Gutverluste und unerwiinschte Verunreinigungenas

Das unter erhthtem Druck (Staudruck) aufgenommene Gut 1lost sich
beim Entleeren schlechter aus den Schalen, dies filhrt ebenfalls
zur Verliangerung der Spielzeit.

Im Bestreben, Riesenverluste und Umweltverunreinigung durch un-
vollsténdiges SchlieBen der Greiferschnelden sowie durch sich
verspatet aus den gevffneten Grelferschalen lOsendes Gut zu
vermeiden, wird in der DE-0S B 66 C/2 415 664 vorgeschlagen,
durch innerhalb der Schalenbiden angeordnete magnetische Schwin-
gungserzeugei beim SchlieBen und Offnen des Greifers die gesam-
ten Schalen in Schwingungen zu versetzen, wobei die Schwingungs—
frequenz beider Greiferschalen unterschiedlich ist. Dabei sollen
Gutbrocken, die sich im Spalt zwischen den sich nihernden
Schneiden verklemmen, zerschlagen bzw,. an den Schalenwinden
héngenbleibendes Gut durch Vibration sofort gelost werden,

Eine weitere Ldsung wird in der DE~0S B 66 C/ 2 330 76Q vorge-

- stellt. Hier wird ein besseres Eindringen eines Seilgreifers in
 ein durch Trahsporterschﬁtterungen verdichtetes Erg-Wasser-Ge-
misch beabsichtigt. Dazu sind an den Schalenriickwdnden und an
den Druckstangen elektrisch angetriebene Unwuchtschwinger ange—
brachte ‘ _

Den beiden vorgestellten Greifern mit Vibratoren ist eigen, daB
die Schwingungserzeuger die Greiferschalen selbst zum Schwingen
bringen sollen, Da diese Greiferschalen wegen der im Betrieb
erforderlichen Stabilitét und Robustheit erhebliche Massen dar-
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stellen, kinnen die zur Schwingungserzeugung benutzten Masse~
schwinger die Greiferschalen zu Schwingungen mit nur kleiner
Amplitude anregen, wenn die Schwingmassen nicht unzumutbar
groll werden sollen. Damit kann jedoch kaum eine dynamische
Anregung des Schiittgutes, die zur Verbesserung des Flielver—
haltens innerhaldb der Greiferschalen winschenswert ist, ex~
folgen. Der wesentliche Einflu@ der Schwingungsamplitude auf
die Verminderung der inneren Reibung wird z. B. von Kézdi
(A. Kézdi, Handbuch der Bodenmechanik Bd. 2, VEB Verlag fir
Bauwesen 1970, S, 287 = 288) festgestellt, Der Koeffizient
der inneren Reibung wird bei Schwingungen mit Frequenzeu_
von 30 bis 100 Hz und Schwingungen von 1 bis 2 mm auf 75 %
bis 50 % des statischen Wertes reduziert.

Ziel der Erfindung ,

Zlel der Erfindung ist es, die wihrend des SchlieBvorganges
auftretende Erhohung der SchliefSkrifte infolge der Wand— und
inneren Reibung des Schiittgutes im Greifer zu vermindern so-
wie das Entleeren der Schalen zu beschleunigen,

Darlegung des Wesens der Erfindung

- Aufgabe der Erfindung ist es, mittels schwingender Bauteile,
die mit dem Greifer elastisch verbunden sind, durch dynamischs
Erregung die FlieBfzhigkeit des Gutes zu verbessern und die
Erhdhung des Staudruckes in dem Gut, das beim SchlieBen des
Greifers in die Schalen gedriickt wird, und die sich daraus
ergebenden groferen Wandreibungs- und Schneidenkrifte zu ver-
mindern sowle das AusfliefBen des Gutes zu erleichtern.
Erfindungsgema wird diese Aufgabe dadurch geldst, dal inner-
halb dex Greiferéchalen schwingfshige Bauteile, die auf einen
grofen Antell des aufgenommenen Schittgutes einwirken konnen,
elastisch befestigt werden, Durch die nicht starre Vérbindung
mit der Greiferschale wird erreicht, daB das Schiittgut direkt
zum Schwingen angeregt und seine FlieBfihigkeit verbessert
wird, ohne daBl das Schwingen der Greiferschale erforderlich
ist. Die schwingfihigen Bauteile werden wihrend des Schliefivor-
ganges, und falls es das Gut erfordert, auch wihrend des
Offnens durch Antriebe in Schwingungen versetzt, Dabei sind
Frequenz und Amplitude der Schwingungen abh&ngig von der Kor-



nung und Dichte des Schiittgutes im Bereich von ca. 30 bis v

4100 Hz respektive 1 bis 2 mme Die Verminderung der Schliel-
krgfte und die durch die‘Verringerung der Reibung des Schiitt-
gutes verbesserte Flillung des Greifers gestatten eine leich-
tere Bemessung des Antriebes und des gesamten Greifers, wo-
durch bei vorgegebener Tragfihigkeit des Hebezeugs die umge-
schlagene Nutzmasse vergrdBert werden kann. Mit der relativen
Sénkung der Greifer-Eigenmasse lassen sich gleichzeitig Ein-
sparungen an Znergle erzielen, da die nutzlose Hubarbeit fiir
den Greifer selbst vermindert wird.

'Ausfﬁhrungsbeispiel
Die Erfindung soll nachfolgend anhand von 2 Ausfihrungsbeispie~-
len niZher erliutert werden. ’
In der dazugehﬁrigen Zeichnung zeigt
Fige. 1 einen Ldngsschnitt durch eine Greiferschale mit einem

elastisch befestigten Unwuchtvibrator sowie

eine Seitenansicht dazu mit IZngsscbnitt durch den

Unwuchtvibrator.
Der Schwingungserzeuger 1 mit rotierender Unwuchimasse ist ‘
iiber elastische Aufhdngungen 2 an der Greiferschale 3 so befe-
stigt, daf das Gut in einem grofen Teil des Fullraumes ange-~
regt werden kann. Beim SchlieBvorgang wird der Motor 4 einge- |
schaltet, und der Schwingungserzeuger 1 versetzt das ihn be-
riihrende Gut in Schwingungen und verbessert dessen FlieffEZhig-
keit. Der Stau, der normalerweise im Schiittgut durch die ver-
schiedenen Reibwiderstinde auftritt, wird gemindert. Dadurch
kann das Gut aus dem Bereich nahe der Schneiden leichter nach-
gedriickt werden. ' ‘ '
Bin weiteres Ausfihrungsbeispiel zeigt
Fige.2 als Schnitt durch eine Greiferschale mit Lingsschnitt

durch den Schwingungserzeuger sowile '

eine Seitenansicht dazu.
Mehrere Schwingungserzeuger 1 mit rotierender Unwuchtmasse und
einseitiger elastischer Aufhingung 2, durch die der Antrieb
vom Motor 4 {iber eine biegsame Welle exrfolgt, ragen in den
Plillraum der Greiferschale. Je nach der Ausbildung der auszu-
riistenden Greiferschale 3 kann auch eine andere als in Figs2
‘dargestellte Einbaulage gewzhlt werden. Der Motor wird auBer-
~ halb des vom Gut einzunehmenden Schalenraumes an der Schale
befestigt. Die Wirkungsweise en£3prichf dem Ausfiihrungshei-
spiel gemdl Fige.i. ‘



Erfindungsanspruch

1+ Greifer fiir nichtbindiges Schiittgut mit groBer innerer
Reibung unter Verwendung von Schwingungserzeugern; ge—
kennzeichnet dadurch, daB die Schwingungserzeuger (1)
iber elastische Bauteile (2) am Greifer so befestigt
sind, daf sie sich innerhalb des durch die Greiferscha-
len bestimmten Fiillraumes befinden.

2+ Greifer nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daB die
Frequenz und die Amplitude der Schwingungen abhidngig
von der Kdrnung und der Dichte des Schittgutes sind
und im Bereich von ca. 30 bis 100 Hz bzw. 1 bis 2mm
liegen. |

Hierzu 2 Blatt Zeichnungen
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