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(57) Zphsobem je ddkaz pi‘itomnostn naﬂylammﬁ podle obecné-

ho vzorce I, kde znamens R! a R? na sobE nézévisle H, Ci. g
18alkyl popfipadé substituovan§ a popiipadé pferufeny 1 a2 R> R¢

3 kysliky v ctherovém podilu nebo 1 aZ 3 Cy.qalkylimino
nebo znamend Cs.-;cyklualkyl Cs.1salkenyl, popfipadé
substituovany fenyl nebo R'aRr? spolu dohromady s N, na
kter§ jsou vdziny, mohou tvotit 5- nebo 6-Clenny nasyceng
hclcrogykl ktery vykazuje popFipadé dal3i heteroatom a R
a R*R™ a R® na sob& nezévisle vidy H, Cj-1salkyl. benzyl,
CN, NOy, Cy.salkanoyl, C1-4alkanoYlamm0 bcnzo;rlammo,
hydro! ‘ysulfonyl nebo skupmu OL COOL!, NLTL? nebo
CONLIL?, kde znamens L' a L? na sobs nezévisle H, pfi-
padné substituovany Ci-galkyl, Cs.wykloa]kyl nebo popfi-
padé substituovany fenyl, nebo R? spolu s R’ Caalkylen,
pop!‘fpadé subsntuovany OH, pfitemz pokud jsou zbylky
NR'R? pebo NL!L? v peri-poloze, mohou R'aL! spolu
znamenat také isopropyliden, jejich vyuZitim jako znaéko-
vaci litky v minerdlnich olejich extrakei naftylaminu z mi-
nerlniho oleje vodnym prostfedim a jeho kopulaci ve
vodné fizi s diazoniovou soli za vytvofeni azobarviva a mi-
neréln{ oleje obsahujici tyto specilni naftylaminy,
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- Zptisob ddkazu'naftylamind v minerdlnich olejich

Oblast technik

Vyndlez se tyka zplisobu ddkazu naftvlamind, které jsou obsa-

L]

Zeny jako znacdkovaci latka v minerdlnich clejich, pFicem? se naf-

+ -
tylamin extrahuje zpracovanim minerdlniho oleje vodnym prostredinm

o e v eV BN T 4TS e s Lond{ S diZzTonioron soliTaromatického ;ainu
za vzniku azobarviva. _

Vyndlez se dale t¥kid pouZiti spgciélnich naftylamind jakoZto
znaékbvacich l4tek pro mineralni oleje, jakoZ i minerdlnich ole-
:jﬁ, je? tyvto naftylaminy obsahujii.

]

Dosavadni stav techniky

Z amerického patentcvého spisu ¢islo 4 209302 je znrnimo pou-’

Ziti 1- nebo 2—(3-morfolinopropy1amino)naftalenu, 1- nebo 2-(3-
* dimethylaminopropylamino)naftalenu nebo 1- nebo 2-{(3-diethylami-
nopropylamino}naftalenu jaké znadkovacich latek.

Dikaz téchto sloudenin se provad{ reakci odpevidajicich naf-
tylamind s diazctovanya 2-chlor-4-nitroanilinem. Ukdzalo se viak,
Ze tento zplsob znadkovini a prokazovdn{ neni je3td zcela uspoko-
jujici, jeliko% kromé jiného je stdlost diazoniové soli velmi ma-

Je jiZ znidmo (Anal. CHem., 54, str. 91 aZ 96, 1982), Ze mi-
nerdlni oleje mohou o@sahovat napfiklad l-aminonaftalen nebo 2-a=-
minonaftalen.

Ckolem vynalezu je vyvinout nov§{ zplsob prikazu minerdlnich
olejl znalkovanfch naftylaminy. Novy{ zplsob mi byt jednoduse pro-
veditelnj. Maji byt zviditeln&na velmi mald mnoZstv{ znadkovaci
latky silnou barevnou reakci. Konednd nemi byt znadkovaci ldatka
jednoduse cdstranitelni :ze znadendho mineralniho oleje jednodu-
chou extrakei vodou.

Podstata vyvnalezu

Zptsob dikazu pFitomnosti naftylamind checného vzorce I
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kde znamend .
Rl a R2 na sobé nezavisle vidy atom vodiku,alkylovou skupi-
' "nu's 1 ai 18 atomy uhliku pofipadn® substituovanou - -

a poprlpade prerusenou Jednlm ai tfemi atomy kysli

ku v eLhcrovem podtln nebo Jednou az t¥emi alkyli--

minoskupinami s 1 a7 ¢ atomy uhliku nebo znamena
cvkloalkylovou skupino s 5 aZ 7 atomy uhliku, alke-
nvlovou skupinu éeIS az 18 atoﬁy uhlika, popfipadé
substituovanou fenvlcovou skupinu nebo R! a R? spolu

° * : N o~ . ”, 4
dohromady s atomem dusiku, na ktery jsou vazany,

mohou tvofit p&ti&lenny nebo Sestidlenn{ nasyceny

heteroecyklicky =zhytek, kter?¥ vykazuje popFipadé

dal&i heteroatom a

R3 RS, R5 a Ré na sohé nezdvisle vidy atom vodiku, alkylovou Sku-,

pinu s 1 a? 8 atomy uhliku, skupinu benzyloveu, ky"

anoskuplnu, nltroskuplnu; alkanoylovou skuplnu s T

af 4 atomy uhliku, alkanoylaminoskupinu s 1 aZ 4 a-
tomy uhliku, benzoylaminoskupinnu, skuplnu hydroxy-
sulfonylovou mnebo skupinu obecného vzorce oLt,
COOL!, NL!L2 nebo CONLIL2, kde znamend (! a L2 na
soh& nezavisle vidy atom vodiku piipqdné'éubstituo—
vanou alkylovou skupinu s 1 az 8 atomy uhliku, cyk-
loalkylovou skupinu s 5 az 7 atomy uhliku,‘nebo pc-
pfipadé substituovanou fenylovou skupinu, nebo R3S
spolu s R2 alkylenovou skupinu se 3 atomy uhliku,
popfipadé substituovanou hydroexyskupinou, pfiéemi
pokud jsou zbytky NRI!RZ nebo NL!L2 v peri-poloze,
mohouw R! a L1 spolu znamenat také isapropylidenovou

skupinu,




v mineradlnich olejich spodivd podle vyndlezu v tom, Ze se naftyl-
amin obecného vzorce 1 extrahuje zpracovianim minerdlniho oleje
vodnym prostfedim a ve vodné f4zi, se popFipadd v pFitomnosti
pufru kopuluje s diazoniovou soli, kterd se odvozuje od aminu a-
mincantrachinonové rady, za vytvorpnl azobarviva.

- E

Viechny alkylov$ nebo alkenvlove skupiny maji pfim§y nebo

-m~—_“‘*"rozvetveny Fetézed™
Alkenylovymi skupinami se mini skuplny s jednou az tfremi
dvojnymi vazbami.

S Pokud nenf jinak uvedeno; min{ se substituenty alkylovich

skupin v obecném vzorci I, napfiklad hydroxyskupina, aminoskupi-

na, mcrfolinylové nebo fenylova skupina. Alkylové skupiny maji
v takovém pfipadé jeden nebo dva substituenty. | o
Pfipadnymi substituenty fehylové skupiny v obecném vzor-
ci I jsou napfiklad alkylovid skupina s 1 aZ 12 atomy uhliku,, hvd-
roxyskupina nebo alkoxyskupina s 1 aZ 4 atomy uhliku. Substitu-
ovanéd fenylové skupiny maji zpravidla.jeden nebo tifi substituenty
Pokud symboly R! a2 R2 spolu s atomem dusiku, na ktery, jsou
vazany, znamenji nasyceny pdtidlennf nebo ZestiZlenny heterocyk-
licky zbytek, kter§ miie vykazovat daléi heteroatom, prichdzeji
v dUvahu napfiklad skupina pyrrolidinvlovd, piperidinylovi, mor-
folinylovd, piperazinvlovd nebo N-alkylpiperazinylovd s 1 aZ 4 a-
tomy uhliku v alkylovém podilu. ‘
Jako%to skupiny symbolu R!, R2, R3, R%, RS, Ré, L! a L2 p¥i-
chizeji v dvahu pFikladné skupina methylovd, ethylovd, propylové,
.isopropylové, butylovd, isobutylovd, sek.-hbutylovd, tec.-butylo-
va, pentylova, isopentvlové, neopentylova, Lerc.-pent&lové, hexy-
lova, 2 methylpentyloua. heptylova, oktylovﬁ, 2-eth;1hexylovérne-
bo isooktylovi. o | . | .
Jakoito skupiny symbolu R}, R2, L! a L2 pfichdzeji v dvahu
‘dile naptiklad skupina 2-hydroxyathylovi, 2-hydroxypropylova,
I-hrdraxypropvlova, 2-hvdroxybutylovad, 4-hydroxybutylovi, 5-hyd-

FO(VDEHt;IO ‘4, 6- -hydroxshexylovd, 5-hydroxs-3-oxapentylovd, ben-

zylova, l-feny[ethylova, 2-fenylethylova, 2-aminoethylovi, 2- ne-

bo 3-aminopropylova, 2- nebo 4-aminobutylovd, 2-morfolinylethylo-




va, 27 nebo 3-morfolinylpropylovd, 2- nebo 4-morfolinylbutylova,
" cyklopentylova, cyklohexylové, fenylovd, 2-,3- nebo 4-methylfeny-
lovd, 2-, 3- nebo 4-ethylfenylovd, 2,4-dimethylfenylova, 2-, 3-
nebo 4-methoxyfenylova, 2-, 3- nebé 4-ethoxyfenylovd, nebo 2,4~
dimethoxyfenylova.

,@gkoito skupiny symbolu Ri a R2 gse dile pfikladné uvadéji
skupina npnylové, isononylovd, decylova, isodecylovid, undecylova,

dodecylovi, tridecyvlovi, 3;5,5,T-tetramethylnonylové, isotridecy~
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vi a isotridecylovd jsou trividni

oznaleni odvozenid od alkohold
ziskahfch okosynthesou {Ullmanns Encryklopddie der technischen
Chemie, 4. vydani, svazek 7, str. 215 aZ 217 i svazek 11, str.
435 a? 436])), tetradecylova, pentadecylovd, hexadecylovd, hepta-
decvlovéd, oktadecylové,‘2-methox§ethylové, 2-ethoxvethylova, 2-
propoxyethyloﬁé, ?-isopropoxyethylovd, 2-butoxyethylovd, 2- nebo
3-methoxyvpropylova, 2- nebo 3~ethoxypfopylové, 2- nebo 3-propoxy-
propylova, 2- nebo 3-butoxvpropylovéd, 2- nebo 4-methoxybutylovi,
9- nebo 4-ethoxvbutylovd, 2- nebo 4-propoxybutylovd; 2- nebo 4-
butoxybutvlovd, 3,6-dioxaheptylovad, 3,6-dioxaoktylevd, 4,8-dioxa-
ndnylové, 3,7-dioxaoktylova, B,T-dioxanonylbvé, 4,7¥dioxaoktylo;

vi, 4,7-dioxanonvlovd, 4,8-dioxadecylovi, 3,6,8-trioxadecylovd,

3,6,9-trioxaundecylovd, 2-dimethylaminoethylovd; 2-diethylamino==

ethylovi, 2- nebo 3-dimethylaminopropylovéd, 2- nebo 3-diethylami-
nopropylovd, 2- nebo 4-dimethylaminoproprlovd, 2- nebo 4-diethyl-
aminobutylovay 3;ﬁ-dimethyl;S.S—diazaheﬁtyldvé, 3,6,3-trimethyl-
3,6,9-triazadecylovd, 2-{(1-methoxyethoxv)ethylova, 2-(1-ethoxy-
ethoxy)ethylova, 2-(1-isobutoxyethoxy)ethylovd, 2- nebb 3-(l-net-
hoxy)propvlovd, 2- nebo 3-(1-ethoxyethoxy)propylova, 2- nebo 3-

(1-isobutoxyethoxv)propylovd, allylovd, prop-l-en-l-ylova, meth-

allylovd, ethallylbvé, pentenylbvé, pentadienvlova, hexadienylo-

vé, 3,7-dimetylokta-1,6-dien-1-ylovd, undec-10-en-1-ylovi, 6,10~
dimethylundeka-5,9-dien-2-ylova, 3,7,1t-trimethyldodeka-1,6,10-
trien-1-vlova, 3,7,11-trimethyldodeka-2,8,10-trien-1-vlovid, okta-
dec-9-en-1-ylova, oktadeka-9,12-dien-l-vlova, oktadeka-9,12,15-
frien—l-ylo#é nebo S,10,14—trimethylpentadeka~5,9,13~trien72-ylo~




vi skupina.

Jakoito skupiny symbolu R3, R4, R5 a Ré se dédle pfikladné
uvada ji skup{na formylovd, acetylovd, propionylovd, butyrylova,
isobutyrylova, formylaminovd, acetylaminoskupina, propionylamino-

skupina, butyrylaminoskupina} isobutyrylaminoskupina, hydroxysku-

pina, methoxyskupini, ethoxyskupina, propoxvskupina, isopropoxy-

" skupina, ”Bﬁtoxysfﬁﬁina, ' fggbutbxyskupina, sek.-butoxyskupina,
terc.-butoxyskupina, pent?%oxyskupina, ‘isopeﬁtyloxyskupigé, neo-
pentyloxyskupina, terc.-pentyloxyskupina; hexyldxyskupiné, hep-

*tyloxyskupina, oktyloxyskupina, isooktyloxyskupina, 2-ethylhexyl-
oxyskupina, gminoskupina, mono- nebo dimethylaminoskupina, mono-
nebo diethylaminoskupina, mono- nebo dipropvlaminoskupina, mono-
nebo diisopropylaminoskupina, mono- nebo dibutylaminoskupina”, N-
methyl—N—ethylaminoskupina, hono- nebo dicyklohexylaminoskupina, e
N-methyl-N-cyklohexylaminoskupina, fenylaminoskupina;- N-fenyl-N=-
methylaminoskupina, skupina karbamoylova, ﬁonq— nebo diméthylkar—
bamoylovd, mono- nebo diethylkarbamolylovd, mono- nebo dipropyl-
karbamoylovd, mono- nebo diisopropylakarbamoylovd, mono- nebo di-
butylkarbamoylova, N-methyl-N-ethylkarbamolylovi, pentylkarbamo-
ylova, methoxykarbonylova, ethoxyvkarbonvliovad, propoxykarbonylové,
isopropoxykarbénylové, hutoxvkarbonvlova nebo fenoxvkarbonylova
skupina.

Skupiny syvmbolu R2 a R3 dohromady tvofi napfiklad skupinu
1,3-propylenovou neho 2-hydroxy-1,3-propvlenovou. | )

Vyhodny je zpﬁsob'dﬁkazu naftylamind obecného vzorce I, kde
znamenaji svmboly ' '

R! a2 R? na sobd nezdvisle vidv atom vodiku, alkyfoyou skupinu
swl>a2k15 atomy wuhliku, jeZ je pFipadn& substituovina a
mﬁie b}t ﬁiernéena jednim aZ tfemi atomy kysliku v ethe-
rové skupind, cyklohexylovou skupinu, popfipadd  substi-
tuovinou fenylovou skupinu nebo. R! a R2 sfqlu dohfbmady
s atomem dusiku, na kter¢ jsou viziny, vytvdfej{ p&ti-

leanou. nebo Sesti¢lennou. nasycenou-heterocyklickou-sku= oo

3¢

pinu, kterd miZe vykazovat dali{ heteroatom a dva ze

zbytki _ , .




R3, RS,

RS a R® na sobé nezidvisle vidy atom vodiku a daldi dva na sobé
nezdvisle atom voadiku, alkylovou skupinu s 1 aZ 4 atomy
uhlikn, alkoxyskupinu s 1 aZ 4 atomy uhliku, hydroxysku-
pinu, nitroskupinu, alkanoylaminoskupinu s 1 a% 4 atomy
uhliku, benioylaminoskupinu nebo skupinu obecného vzorce
NL!L2 kde znamena L! a L2 na sob@ nezdvisle vidy atom
vodiku nebo alkylovou skupinu s 1 a% 4 atomy uwhliku
'kydﬁdskdpinu_nebo karboxylovou skupinu, prlceng'jscu-ri.
skubiny NRIRZ g NL1L2 v peri-poloze, mohou R! a L1 spolu

vyt#éfet také skupinu iéopfopylidenovou.

Obzv1dsf vfhodny je zpisob dikazu naftylamind obecného vzor-

ce I, kde R! znamend atom vodiku a RZ akylovou skﬁpinu s 1 a% 15

atomy uhliku, kteri mi%e byt pFeruSena 1. a% 3 atomy kysliku v et-

herové skupind, nebo cyklohexylovou skupinu a jeden ze zbytkd R3

R%, RS, a R® znamend hydroxyskupinu nebo alkoxyskupinu s 1 aZ 4

atomy uhliku a ostatni znamenaji atom vodiku, '
Vihodn§- je téZ- zplisob dikazu naftylamind obecného vzorce I,

pfi kterédm se extrahuje naftylamin obecného vzorce [ -zpracovaninm

_minerélniho oleje s vyhodou kyselym vodnjym roztokem diazonicvé

,sol4ﬂuktenause odvod1 Z aminu 2 aminbantrachinonové Fady, a na-

konec se - pripadné -v prltomnostl pufru slouci s diazonievou soli
za vzniku azobarviva.
Jako amin z antrachlnonove radv Je treba ob7vlast prlpome-
nout 1- am1noantrach1non.
Pod pojmem minerdlni oleje ve smyslu vynilezu je tieba rozu-

mit napfiklad pohonné hmoty, jako benzin, petrolej nebo motorovou

‘naftu, neho oleje, jako topny olej nebo motorovy olej.

Ke znadeni minerilnich olejd se pouiivd naftylamind obecné-
ho vzorce I bud jako substance neho ve formé roztokl. Jako roz-
poudtédla se hodi ohzvlasté aromntické'uhloﬁodiky, jako dpodpcvl-
tenzen, diisopropylinaftalen neho smés vy3sich qrnmatlckyvh litek,
znamda a obchodnd dostupni pod jménem ShellsolR AB {firmy Shell).
K zabrdndni vysoké vfsknsigy vislednych raoztokl se voli obvykle

hmotnostni mneistvi naftylaminu ohecného vzorce [ 30 aZ 50 %,



vztaZeno na roztok jako celek. 1Zpdsohem podle vynidlezu se dafi

velmi jednodu$e prokdzat pfitomnost naftylamind obecného vzorce I

i kdyZ jsou znalkovaci latky pfitomny v koacentracich pfibliZné
10 ppm nebo niZ3ich. _
Extrahuje-li se naftylamin obecného vzorce I kyselfm vodnym .

roztokem diazoniové soli, jsou vhodny¥nmi kyselinami napfiklad an-

organické mneho organické kyseliny, jako kyselina chldrovodikové,
sirovi, dusiéﬁé. fosforeéné; mravendi, octovd a propionovd. Kyse-
1é vodné roztoky obsahuji obecné,hmotnostné 0,5 az 20 % 'kyseliny.
Vhodnym vodn¥m p?ostfédfi'k extrakci naftylamind obecﬁéhé

‘'vzorce I z minerdiniho oleje jsou napFiklad voda nebo smési vody.
a kyseliny a/nebo s vodou misitelného organického rozpousStaddla a/ y
neho anorganické latky. % SN
Jako kyseliny pfichizeji v Uvahu shora uvedené kyseliavy v u-

B

veden¥ch koncentracich. ‘

S vodou misitelnfmi rozpouStédly json naptiklad alkoholy
jako methanol, ethanol, propanol, isopropanol, ethvlenglykol nebo
1,2-propylenglykol; ethery, jako 2-methoxyethancl, 2-ethoxyetha-
nol, 2-<-butoxyvethanol, 2-{2-methoxyethoxy)ethanol, l-methoxprocpan- o
2-0l nebo tetrahydrofuran; amidy karboxylové kyseliny jako N,N-
dimethvlformamid nebo N-methylpyrrolidon; propylenkarbonat; di-
‘methyisulfoxid nebo sulfolan. Hmotnnstni podil vodou misiteldfch
organickych rozpoustédel je obecné 1 ai 50 %, vztaZeno na hmot-
nost vodného prostiedi.

Anorganickymi lidtkami jsou napfiklad soli jako alkalické ha-
logenidy, halogenidy hliniku, zinku nehbo solti amonnéf

Vihodné Jje pouZziti jako vednédho prostfedi vodného roztoku
~kyseliny, ktery pfipadnd obsahuje  jedté s vodou misitelné orga- ..
nické rozpouétédln.

Aby se dosgilo k obtimdlni reakecil, ktord mfize piipqdné pro-'
hihat v pfitomnesti rozpoudtadla, a 7z toho vypl¥vajici optimali—
zacl vitéiku azeoharviva, doporufuje se Fi{dit hodnotu pH pomoci

i e pufru, caby reakéni-sloiky-byly—poudity ——pfiznivém-moltovém-pondru—
(naftvlamin : diazoniovd sdl = 1:500 a2 1:10, s vihodou 1:100 aiZ

1:20).




Vhodnymi pufry jsou napfiklad alkalické acetaty, monoalka-
lické citraty, alkalické dihydrogenfosfaty, pfifemi je tfeba vidy
jmenovat sodné soli, nebo takové pufrové systémy, jaké jsou po-
psiany v prirudce Handbook of Chemistry and Physics, 65. vydani
z let 1984 aZ 1985 na str. D148 aZ D150.

Vhodn¢mi aniohty. které prichdzeji v dvahu jakeo protigpnty
vic¢i diazoniovym kationtdm, Jjsou b&Zné anionty, jako <chlorid,
hydrogensulfat, sulfat, dihydrogenfosﬁéi. monohydrogenfosfat,
fosfit, tetrafluorborit, tetrachlorzinkdt nebo acetdt, - -

V mnohfych pFipadech je vyhodne prldat i nepatrnd ‘mnozstvi
alkalickych soli arylsulfonovych kyselln, napriklad sodné soli
kyseliny naftalen-1,5-disulfoncvé, jako stabilizdtoru pro'diazo-
niové soli. ‘ '

K prtkazné reakci se pouifiva zpravidla vodného roztoku dia-

zoniové scli, ktery obsahuje diazoniové soli hmotnostné 0,1 aZ 2

. %, vztaZeno na hmotnost roztoku jako celku. Na hmotnost znadeného

zineralniho oleje se pouiiva obecnd® hmotnostné 0,01 a? 1 % roztc-
ku diazoniové soli.

Prikaz naftvlamindl obecného onrce I. v minerdlnich olejich
se dati dile. S v?hodoﬁ jeétliie se extrahuje naftylamin obecné-

ho vzorce I zpracovanan m1neraln1ho oleje vodnym prostfedim a ve

vodné faz1, prlpadne za prltomnosrl ‘pufru, se sloudi s diazonio-
vou soli, kterd se odvodi od aminn aminoantrachinonové Ffady a je
ve stavu pevného agregatu na nosili, za vznxku azobarulba.

“ Vhodnymi  nosidi jsou anorganické mater1aly, Jako\aktivni

‘uwhli, molekulovd sita, kfemelina, oxid titanidit#, oxid hlinity

nebo chlorid - vidpenaty nebo organické materidly, jakc celulosova
vldkna, bavlna, dfevéné piliny, polystyren'nebo polvvinvlchlorid.
Po pridani diazoniové soli na nosidi do vodného extraktu
naftylaminu obecného vzdnce [, se diazoniovd sdl ziasti nebb tpl-
nd rozpusti a je tak k disposici pro azokopulaci. ‘
Jaks nnsid se hadi také papirovy prouiek, napr1klaﬂ Filtaré-
atho papiru. MiZe sea ?mpregnovat wvedenymi diazoniovymi solemi a
vvsudit. {Uskladnénim impregnovansch papirovych proukld v suchu a

ve tmd se zabrdan{ rozkladn diazoniové soli}.




JestliZze se takovy impregnovany papirovy prouZek namodi do
vodného extraktu, dojde na jeho povrchu vytvofenim azobarviva
k barevand reakci. Timto =zpisobem je moZno naftylaminy obecného
vzorce [ prokazovat nanejvys jednoduchym zplsobem.

Vyhodny zpiisob je zalojien té7 na tom, Ze¢ se pridid k¥ vodnému,

extraktu nékolik dtrika impregnovanéhg papirového proufku a po-

v
pras—

— T pFipAdéTse Kritkodohé zahfeje.

. Jako vyhodny se osv&déil dikaz naftylamini obecného vzorce I
pomoci "diazopapirku" nebo ‘'diazofolie'. Tyto diazoindikitorv se
pfipravi napusténim papiru, napriklad filtra&niho papiru nebo
papirové folie pro chromatografii v tenké vrstvé, kterd je povle-
¢ena npapfiklad ceiulosou odpovidajicim roztokem diazoniové soli,
pticdemZ se ponechid nezpracovani ohlast, kter2 pfi vyvijeni pfijde
do ptfimého styku s vodnym extraktem. Ponofenim takto piripraveného
proniku papiru nebo folie do vodného extraktu je moZno optimali-
zovat vitéZek azobarviva zplsobem gapirové chromatografie. Vytvo-'
fené azobarvivo ziistane na pocdtku a koncéntruje se pribéiné pPi-~
vadénym naftylaminem a je tudiZ dobtfe prokazatelné.

Yaftylaminy obecného vzorce 1 jsou béiné o sohd zpimé pro-

dukty z v¥roby barviv., Jsou snadno dostupné.

Vyndlez se dale tyka pouiiti naftylamin® obecného vzorce Ia

. ,/Ql
. N
Qs \\Qz
3
Q (Ta)
Q3 oo
kde znamena
Q! a Q¢ na sohd  nezdvisle vidy atom vodiku, alkylovou sku-
pinu s } a7 18 atomy uhliku pofipadnd prerudenou

Jedoim aZ tfemi atomy  Kkysliku v etherové skuping,

nylovan skapine se 3 a2 18 atomy uhliku, popfipadd

substituovanon fenylovon skupinu nebo G! a Q2 spolu

ceykloalkyloven.sknping -s -5 a?-7 atomy uhliku, alke- "~




dohromady s atomem dusiku, na kter§ jsou viziny,
mohou tvofit péti&lenny nebo Sestidlenny nasyceny
heterocyklicky zbytek, ktery mi popfipadé jako dal-

31 heterocatonm atom kysliku,

Q3,Q%,Q% a Q% na sobé nezivisle vidy atom vodiku, alkylovou sku-

pinu s 1 a? SQatomy uhliku, skupinu benzylovou, ky-
anoskupinu, nitroskupinu, alkanoylovou skupinu s 1
af 4 atomy thliku, alkanoylaminoskupinu s 1 a% 4 a-

tomy uhlikn, benzoylaminoskupinu,

0]

kupinu. hydroxy-
3u1fonylovou nebo skupinu obecného ~vzorce 021;
C00Z1, NI17? nebo CONZ'22, kde znameni I! a 22 na
sohé nezavisle vidy aiom vodiku, alkylovou. skupinu
s 1 a% 8 atomy uhiiku, jeZ nliie byt substituovdna

hvdroxvskinpinou nebs fenyloveu skupinou, cvklodlky-

lovou skupinu s 5 aZ 7 atomy uhliku, nebo popFipadé
substituovanou fenylovou skupinu, nebo §3 spolu s Q2
alkvlenovou skupinu se 3 atemy uhliku, popPFipadé
substituovanou hvdroxvskupinou, pfic¢em? pokud jsou
zbrtky YQ!Q2 nebo N2122 v psri-poloze, mohou Q! a2 Il
'spolﬁ znamenat také isopreoprlidenovou skupinu,

ke znaleni mineralnich olejd.

~ Pokud -5Eémdh—;§85£"25§ﬁﬁﬁ}NETWEE QY odkazuje se nma shora - -

uvedené provedeni t?kajici.se zbytkdl R! aE‘Rb. )

S vihodou se ke znaleni minerdlnich olejd poufivid ndftyla*
mind obecného vzorce-Ta, kde Qt a Q2. znamend na sobd nezdvisle
vidy atom vodiku, alkylovou ékupinu s 1 a% 15 atomy hhliku‘popfi—
padé pferudenou jednim aZ titemi atomy kysiiku v etherovd skuping,
skupinu cyvklohexylovou nebo poptfipadé substituovanou fenvlovou

“skupinu a dva zo zbytkt Q3, Q%, Q5 a Q4 zaamenaji vidy atom vodi-
ku a ostatni dva znamenaji na sobd nezavisle vidy atom vodiku,
altkylovouw skupinn s .1 aZ t atomy uhliku, atkoxvskupinu s 1 aZ {
atomy uwhliku, hydroxyéknpinu,‘initrnskupinu, kyanosinpinu neho
karhdxyskupinu. |

S obzvlagtni vghodon se poutivd ke znageni minerilnich olejt

naftylamint obecndho vzarce [a, kde znamend Q! atom vodiku, Q2




alkylovou skupinu s 1 aZ 15 atomy uhliku popfipad® pferuSenou
jednim aZ tfemi atomy kysliku v etherové skupind, nebo cyklohexy-

lovou skupinu a jeden ze zbytkd @3, Q%, Q5 a Q¢ hydroxyskupinu

nebo alkoxyskupinu s 1 a%Z. 4 atomy uhliku a ostatni znamenaji atom

vodiku. . .
% Znacenlm se ve smyslu vynalezu rozuml prisada naftvlamrnu o-
becného vzorce Ia v takové koncentraci, Ze se minerilni ol,Je pro

lidské oko vibec nezméni, pfidemZ v3ak jsou naftylaminy obecného
vzorce Ia shora popsan¥mi zpisoby snadno a zfetelné prokazatelne.

Naftylaminy obecného vzorce Ia se hodi obzvlasté ke znadeni
minerdlnich olejt, u kterych se znaleni pofaduje, napfiklad z da-
fiovich divodli. K udrZeni nakladd na co nejnizs{ drovni je snahou
pouiivat ke znafani pokud moZno nepatrnfch mnoistvi znadkovaciho
prostifedku.

Inalkovdni minerdlnich olejd naftylaminy obecného vicrce Ia,
miZe probihat napfiklad shaora podrobnd popsan’m zplsobem pro zna-
¢eni{ naftylaminy ohecného vzorce I.

Prikaz naftvlamin® obecného vzorsce la, pouiit¥ch jaks z
kovacich latek v minerdinich olejich, s2 dafi s vihodou, Jest
se extrahuje naftylamin obecného vzorce la zpracovanim minerdlni-
ho cleje vodnim prostfedim a ve vodand fizi, pfipadné za pritom-
-nosti pufru, se kopuluje s diazoniovou soli ocdvozenou od aminu a-
minoantrachinoncvé, aminonaftalenové, anilinové, aminothiofenové,
aminothiazolové mnebo amincbenzisothiazolové Fady za vzniku azo-
barviva.

- ]

Obzvlast vihodnd se da¥i prikaz naftylamind obecného vzorce

[
[,
@]
-

[a, pouiZit¥ch jako znadkovacich litek v minerdlnich clsj
“jestlife extrahuje se naftylamin ohecného vzorce la.zpracavidaninm
minerdlniho oleje s vihodon kyselym vodnjim roztokem diazoniové
soli, odvozené od aminu aminoantrachinonové, aminonaftalinsvé, a-

nilinové, aminothiofencvé, aminothiazzlové nehn amiachernzisothia-

zolové Fady a nasledné se pfipadaé « pFitomnazti  pufru kopuluje
s diazonlovou.sol 2 v N Z O DL B B e o e o e i s e
Jak byleo shora podrobnméd popsanc, je § zde maZno pouifit zpl-

sobu, pfi kterém se pouZije diazeniovsich soli na pevném nosidéi ve




N B

stavu pevného agregatu,
Jake amin antrachinenové fady se ohzvlddt uvaddi T-aminoan-
trachinon. .
Vhodné aminenaftaliny odpovidaji napfiklad obecnémn vzorci

Il

—
bt
b=

N

'

¥2
tLde znameni Y! a Y2 na sobé& nezidvisle vidy atom voediku, hydroxy-

skupinu neho hydroxvsulfonylovou skupinu.

Yhodné aniliny odpovidaji napfiklad obecnému vzorci III

¥4
/
X
X3 NH;
1
k2 (I11)
Lde znamena
Y1 atom vodiku, atom halogenu, akoxvskupinu s 1 aZi § atomny uh-

liku, nitroskupinu nebo hydroxysulfonylovou skupinu,

%2 atom vodiku, atom halogeni, akoxyskupinu s 17az 4 atomy =
1iku, nitroskupinu neho fenylazovou skupinu, substitunogvanocn
pfipadnd skupincu methylovou, cthyloveu, mebhoxyskupinou ne-
bo ethoxyskupinou, - D o )

X3 atom vaodiku, diatkyluminoskupinu s 1 aZ 1 atomy uh]ikn,lsku—
pint pyvrrolidinylovou, piperidinylovou, morfolinylovou, nit-
roskupinu neho hydroxysulfenylovon skupinu,

x4 ator vodiku, atom halogenu nebo heterocyklickou skupinu, nz- :
piitlad 3-feavl-1,2,4-oxadiazol-5-ylovou skupinu. ‘

Vhodnymi aminathiofeny, aminothiazely nebo aminobezisothia-

zolv jsou sloudeny ahecnych vzorel




0sN s H;

N N '
II !
. nebo
0N __S)\?'Hz, o

(V1) (VII)
. S
Pokud jde o jednotlivé parametry pro prikazné reakce, odka-
zuje se na shora uvedné vivody pro naftylaminy obecnéhn vzorce 1.
Naftrlaminy obecﬁého vzorce Ja v mineralnjich olejich mohou
byt pfirozené prokidziny také zndmymi analytickymi zpischy, napfi-
klad plynovou chromatografii, kapalinovou chromatografie za vyso-
k¥ch tlakdl, chromatografij v tenké vrstvé neho slonpgovon chroma-
tografii, .

Vyndlez se ddle t¥ka minerdlnich olejd obsahujicich jeden

nebo nékolik naftylamini obecného vzorce Ila.
Vyndlez bliZe objasfiuji, nijak v3ak neomezuji nisledujici

ptiklady praktickéhs provedeni.

‘Priklddy proveden{ vvnilezu
a) Priprava reakénich roztokd

‘Reakéni roztok A
VIhky¢-vylisovany filtraéni koldd dianzoniové soli, zdskané
reakci I-aminoantrachinonu s kvselinou sirnveu (absah pevné latky

haotnostné 77%)  se rozpusti ve hmolnostnd 2,5 % vody, Hodwota pll:

T roztoku je 1,2.




Rekaé&ni roztok B _
Vodnou diazotaci 2-(3-fenyl-1,2,4-0oxadiol-5-yl})anilinu dusi-

-

tanem sodnfm se ziskd 0,11-moldrn{ vodny roztok diazoniumchlori-

du. Hodnota pH roztoku je pfibliZné 1,1.

b) Obecni prdkazni reakce v kyselém roztoku

Pfisludny naftylamin se v koncentraci 30 ppm rozpusti v mo-

torové nafté a dile se zfedi Shellsolem® AB-{firmy Shell) na kon-

rotfepiva 0,9 objemovich dild to-

L]

Sg

=]
[4H]

centraci 5 ppm. Intenziv
hoto roztoku po dpbu jedné minuty s 0,1 objemovymi dily reakéniho
roztoku. Pak se vizuelnd posoud{ spodni vodnd vrstva. Yebo se do
vodné fdze miZe pPridat také jestd 0,1 aZ 0,3 objemovych dill
hmotnostnd 50% kyseliny octové. Tote opatfeni zajidtuje, Ze se
vvytvofené barviveo dplné rozpusti a jeho piné‘barevné ihtensita se

plnd projevi.

c) Obercnd prﬁkazni reakce v pufrovaném vodnim roztoku '

Extrahuje se 10 § 10 ppom znalkované motorové nafty 1 ¢ hmot-
nostnéd 9% kyseliny chlorovedikevé, vodniA fdzs se neutralizuje
lonhem sodnfm a smis{ se vidy se &tyFnisobnym mnoistvim jednoho

z nisledujicich pufrovich roztaekd 1, 2 a 3:

Pufrovy roztok 1: Hmotnostnd - 5% vodny rToztkok K¥ySeliny—citros

nové hmotnostnd 10%. louhem sodnym se nastavi na hodnotu pH 4,3
Pufrovy roztok 2: Hmotnostnd 5% vodny roztok dihydrogenfosfatu

“sodného s hodnotoun pH 4,4 _ ‘ -
Pufrov$é roztok 3: Hmotnostnd 5% vodn¥ roztok naatriumtrihyvdréd-
tu s hodnotou pH 8,2,
Nakonec se pridia 0,1 g reakéniho roztoku A.
Azokopulace probtihaji dosti rychle, lze je v8ak ve vétdine

piipadd urychlit kratkodohjym ohfevenm.

Vystedky zkou3ck jsou obsafeny v nasledujicich tabulkich.

Tntenzita zaharveal sa posuzujs zniakami (! a3 3) (t: Zddné za-
{

barveni, 5: velmi itntezivni zharvoni), nabs se udivd extinxce.

Kromd toho se uvadi, zda barevni reakcee nabdhne okamZité. Nakonec

je uveden barevn? odstin vislednd azosloulfeniny, nebo v jednot-




livjch piipadech jejich absorpén{ maximum. |

Tabulka 1 objasfiuje dikaz v pufrovém roztoku: ve sloupci I je
¢islo prislu3ného prikladu, ve sloupci Il pouZity naftalamin a ve
sloupci IIT reakéni roztok A, pficemZ se sfoupec 1 tyka pufrového
roztoku 1, sloupgc 2 pufrového roztoku 2 a sloupec 3 pufrového

roztoku 3. Tabulka TI se tyka dikazové reakce v kyselén roztoku:

ve sloupci [ je ¢islo prislusného pfikladuT ve sloupci™II"pouzity
naftylamin, ve sloupci I[II reakéni roztok A a ve sloupci IV reak-

éni roztok B,
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Priklad 35

v roakén{ nadobd se smisi 1,5 ml motorové nafty znadkované 10
ppm tolvlperikyseliny vzorce

*

o= ,

se 3 kapkami roztoku 100 ppm dinatriumhydrogenfosfdatu v plng& soli

zbavené vod&. Tato smés se protfepivd intenzivné po dobu 20 se-

kund. Pak se nechaji fdze oddélit. Horni clejovitd fédze je Zlutad

a kalni, dolni je stopové Ilutd. Do této dvojfdzové smési se nyni

opatrnd piidaji 2 kapky hmotnostnéd 1% vodného roztoku diazoniové
soli ziskané reakci l-aminoantrachinonu s kyselinou sirovou.:
NDilefité je pridavat roztok diazoniové soli tak, Ze se vy-
tvori celkem tfi vrstvy. Reak&ni nadobou uif by se po pridani roz-
tokn diazoniové soli nemdlo tFepat. Na rozhranmi fazi mezi rozto-
kv diazoniové soli a fosfatovéhe opufru se pak vytvofi zreteln@
viditeln? &erny prstenec. Provede-1li se tatiZ zkon3ka s neznalko-

van¥m topnym olejen, zlistane vodna faze nezbarvena a &erny prste-

nec nani patruy.

Primyslovd vvuZitelnost

Zpiisob  dikazu naftylamind, které jsou obsazeny jako znalkovaci

o

.8y

litka v mineralanich olejich extrakei naftyvlaminu zpracovanim mi-
nerdlniho oleje vednym prostiedim a kepulaci naftylaminu.ve vodné
fazi s diazoniovou soli aromatického aminu za vzniku azebarviva.

Minerilnich aleje, je? tvte nzftyrlaminy chsahuji.

e o 4 ot i e e et e e e e e :
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PATENTOVE NAROKY
1. Zpisob dikazu pfitomnosti naftylamini obecného vzorce I
1
/R
N -
RS \Rz (1}
R3 ¥
R3 R4
kde znamena _ _
Rt a R2 na sobé nezdvisle vidy atonm vodiku,alkylovou skupi-

nu s 1 aZ 18 "atomy uhliku pofipadnd substituovanou
a popfFipads bferuéanU'jedhim aZ tremi atomy kvsli-
ku v etherovém podilu nebo jednou aZ tfemi alkyli-
minoskupinami s 1 a£.4 atomy uhliku nebo znamena
cykloalkylovou skupinu siS a% 7 atomy uhliku, alke-
nvlovoun skupinu se 3 aZ 18 atomy uhliku, popripad?
substituovanou fenylovou skupinu nebo R! a R2 spolu
dohromady s atomem dusikn, na ktery isou viziny,

mohou  tvefit péticlenny nebo Sesti&lenny nasycen?

het _*_:‘_["9‘9.‘X‘l‘:_'_lri“lt[i:t-‘?_f_z;b_f}’:tf‘k‘.’ k-tepf—vykazuje-—popiipadd—re-

¥

dal8i{ hetercatom a

R3,R%,R5 2 R® na soh& nezdvisle vidy atom vodiku, alkyvlovou sku-

¥

pinu s.1 ai 8 atomy uhliku, skupinu benzyloveou, ‘ky-

anoskupinu, nitroskupinu, alkanoylovou .skupira s 1

af 4 atomy ubhlikn, alkanoylaminoskupinu s 1 az 4 a- Y

tomy uhliku,‘henzoylaminoskupinu$ skupinu hydroxy-
sulfonylevou neho skupinu obecnédho vzorce OL!, - *
COOL!, NLIL2 neho GONL!L?, kde znamend L! a L2 na
sobé nezavisle Qidy atonm Qodiku, pfipadné substituo-
vanon alkylaven sknpinu.s 1 a7 8 atomy whliku, cvk=-
ldalkylokcu skupinu ¢ 5 ai 7 atdmy uhlfku, nebo po-
pripadd substituovanon  fenylovou skupinu, nebo R3

spolu s R? alkylenovou skupinu se 3 atomy uhliku,




popfipadd substituovanou  hydroxyskupinou, pfidem?
pokud jsou zhytky NRIRZ nebo NLIL2Z v peri-poloze,
mohou R! a L! spolu znamenat také isopropylidenovou
skupinu,

. + i
. - ” . # - + » » . P -
v minerdlnich olejich vy znad¢ujici S e t im , Ze se

o

naftylamin obecného .vzorce I extrahuje . zpracovidni{m minerdlniho.

? . . v . , s PR »43) « . -
N oleje vodnym prostfedim a ve vodné fazi se popr}pade~v pfitom-
nosti pufru kopuluje s diazoniovou soli, kterd se odvozuje od a-

minu aminoantrachinonové fady, za vytvoFfeni azobarviva.

ného vzorce I, kde znamenéd -
R! a R2 na sob3 nezavisle vidy atom vodiku, alkylovou skupinu
s 1 aZ 15 atomy uhlikn popfipadé substituovanou, ktera

iza bft pfaruSena jednim aZ tfemi atomy kysliku v ethe-

o .

rové skupind, cvklohexylovou skupinu, popfipadd substi-
. tuovanon fenylovou skupinu nebo R! a R2 spolu dohreomady
s atomem dusiku, na ktery -jsou vdzdny, pétidlennou neho
Sesticlennou nasycenou heterocyklickou skupinu, kterd
mtZe obsahovat dal3{ hetaroatom a dvé ze skupin symbolu
RS a R® na sob® nezivisle vidy atom vodiku a dal3i dva na sobs
nezavisle atom vodiku, alkylovou skupinu s 1 aZ 4 atomy
uhliku, alkoxyskupinu s 1 a%Z 4 atomy uhliku, hydroxysku
pinu, nitroskupinu, alkanoylaminoskupinu s 1! aZi 4 atoay
~uhliku, benzoylaminoskupinu, nebo skupinu obecného vzor-
ce NL1L2? kde L! a L? znamenaj{ na sob& nezdvisle vidy a-

tom vodiku neho alkylovou skupinu s 1.aZz 4 atomy uhliku,

; :
skupiny NRIR2 a NL!LZ v peri-poloze, mohou R! a L! spolu

_ znamenat také skupinu isapropylidennvou, ‘
v minerialnfch n.Er‘._]'frth vy s onoa @ Jt e .S et im, Ea s2
naftylamin obecncho vioree sxtrahnje  zpracovdnia minerdlni

e we0leje  _vodngm_ prostiedim. o _ve vodnd fAzi  se popfipadé v pritom-

nosti pufru Xopulnjo s . diavzoniovon soli, kterd se odvozuje od a-

kyanoskupinu nebo karboxylovou skupinu, pficemi jsou-li

2. Zpisob dikazu pEitéinosti naftylamind podle niroku '1 ‘obec=

S e e U U
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minu aminoantrachinonové fady, za vvtvofeni azoharviva.

3. Zpiliseb dikazu piitomnosti-naftylaminﬁ podle nidroku 1 obec-
ného vzorce I, kde znamend R! atom vodiku a RZ akylovou skupinu
s 1 az 15 atomy uhliku, kterd miiZze h¥t pFerugena jedenih ai tfemi
étomy kysliku v ethérové skupiné, ngbo cyklohexylovou skupinu a
jeaen ze symbold R¥, RS, RS a RS znamg%é hydroxyskupinu nebo alk-

oxyskiupinu s 1 aZ 4 atomy nhliku a ostatni znamenaji atonm vodiku,

v minerdlnich olejich, vy zna &ujici se tim, e se.

.naftylamin "obecného vzorce 1[I extrahuje zpracovanim minerdlniho
oieje. vodnfm prostfedim a ve vodné fizi se popiipadé v pritom-
nosti pufru Kopuluje s diazoniovou soli, kterid se cdvozuje od a-
minu aminoantrachinocnové rady, za vytvorfeni azobarviva.

4. Iplisob podle niroku 1 vyznadujilcdi s e t 1 m,
Ze se naftylamin obecného vzorce I e;trahnje zpracovanim mineral-
niho oleje vodn¥m roztokem diazoniové soli, kterd se odvozuje od
aminu aminoantrachinonavé tfadv, a popfipadd v pFitomnosti pufru

se kopuluje s diazoniovou soli za vytvofeni azobarviva.

5. Pouiiti naftylamin®® obecnédho vzorce Ia

Q¢ Q? - {Ta)

Qs qof

kde znamena

Ql.a Q2 na sob& nezdvisle vzdy atom vodiku, alkylovou sku-
pinu s 1 a% 18 atomy uhliku pofipadnéd pFrerusenou
jednim aZ tfemi atomy kysliku v etherové skuping,
cykloalkylovou sknpinu‘s 3 az 7 atomy uhliku, alke-
nylovou skupinu se 3 aZ 18 atomy uvhliku, poptripads
substituovanou EEHYIOVOH‘SRHDinH nebo ! a Q2 spolu

dohramady s atomem duasiku, na ktery jsou vadziny,.

]




-

inQn;Q’s

mohou tvofit pétidlenn?y neho Zestidlenn? nasyceny
heterocyklicky zbytek, ktery mid popEipadé jako dal-
81 hetervatom atom kysliku,

a Q% na sob& nezdvisle vidy atom vodiku, alkylovou sku-
pinu s 1 aZ 8 atomy uhliku, skupinu benz#lovou, ky-~

anoskupinu, nitroskupinu, alkanoylovou skupinu s -1

ka znaden

aiJﬁLatomy-uhlikuq_alkanoylaminoskupinu_§_} aZ 4 a-

tomy uhliku, beqzoylaminoskupinu, skupinu hydrbxy-
sulfonylovou nebo skupinu obecného vzerce O0ZY,
. C00Z!, NZ'Z2 nebo CONZ!Z2, kde znamené:Z? a L :na
sob® nezédvisle vidy atom vodiku, alkylovou skupinu
s 1 a% 8 atomy uhliku, jeZ miZe byt substituovina
hvdroxyskupinou nebo fenylovou skupinou, cyklog}ky-
lovou skupinu s 5 aZ 7 atomy uhliku, nebo popfipédé
substitucvancu fenylovou skupinu, nebo §3 spolu s @
alkylenovou skupinu se 3 atomy uhliku, poptipads
substitubtancu hydroxyékubinou,'pfiéemi pokud “jsou
zbytky NR!'Q2 nebo NZ!Z2 v peri-poloze, mohou Q! a Z
~spolu znamenat taks isopropylidenovou skupinu’

I mineralnich olejd.

6. Pouziti podle ndroku 5 naftylamint ohecndho vzorce Ia, kde
znamena '
Q! 2 Q2 na =sohé nezavisle vidy atom vodiku, alkylovou skupinu

n

s ! a% 15 atcmy uhliku popfipads pFferudencu jednim a%

tfemi atomy kvsliku v etherové skupiné, cyklohexylovou
p

nebo popfipadd substituovanocu fenylovou skupinu a dva ze

‘symhold . .

Q3, @9, | N ~ -

Q5 a Q¢ vidy atom vodiku a ostatnf dva na sob# nezidvisle vidy a-
tom vodiku, al%ylovou skupinu s 1 a% 1 atomy uhliku, al-
koxvskupinu s 1 a7 % atomy uhliku, hyvdroxyskupiau, nit-
roskupinu, kyanoskupinu nebo karboxylovou skupinu,

ke zmadeni mineratnich—olejlv o momm e

7. Pouzit{ podle niroku 5 naftylamind ohecndho vzorce [a, kde

A

2

1
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znamend Q! atom vodiku, Q2 alkylovou skupinu ¢ 1 a% 15 atomy uh-
1iku popfipadé pferugenou Jednim aZ tfemi atomy kysliku v ethero-
vé skuplne nebo cyklohexylovou skupinu a Jeden ze symboldl Q3, Q4,
Q5 a Q% hydroxyskupinu nebo alkoxyskupinu s 1 az 4 atomy uhliku a
ostatni atom vodiku, ke znacdeni mlneralnlch oleji,

8. Mi%erdlni olej, v Yy zna¢é¢u j ic i s e t 1w, Ze
obsahuje jeden nebo ndkolik naftylamlnu obecného vzorce Ia podle

néroku 5 s vfjimkou 1~ amlnonaftalenu nebo 2-am1nonaftalenu.

[}
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