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Inventia se referd la industria constructoare de
masini, in special la variatoare mecanice.

Variatorul precesional cu frictiune include o
carcasd cu capace (4), in care este amplasat un arbore
condus (22), un arbore conduciator (11), montat pe el
un mecanism de transformare a migcarii lui in migcare
precesionald a satelitului (1), o roatd centrald (2) cu
suprafatd sfericd interioard, totodatd, roata centrald si
satelitul sunt arcuite unul fatd de altul. Mecanismul de
transformare a migcarii arborelui conducdtor in
miscare precesionald a satelitului contine o maniveld
telescopica (8) unitd cu el, un capat al cireia este
amplasat intr-un canal radial (9) al unui disc (10), fixat
rigid cu arborele conducator (11), iar al doilea este unit
cinematic prin parghii, manivele si culise cu bile
inertiale, amplasate intr-un alt canal radial al discului,
perpendicular cu primul. Satelitul (1) este montat pe
un suport sferic (7), unit cu manivela telescopica (8) si
legat cu capacul carcasei prin intermediul bolturilor
curbilinii (5), fixate rigid in el. In canalele axiale,
executate in arborele condus (22), sunt amplasate
plonjoare arcuite (19), capatul liber al fiecdruia
contacteazd cu suprafata frontald plana (18) a
satelitului, iar de partea laterald a fiecarui plonjor este
fixatd o rold (20), amplasatd simultan intr-o canelurd
axiald (21), executatd pe suprafata exterioard a
arborelui condus (22), si intr-o canelura inclinaté (23),
executatd pe suprafata interioard a unui suport, care
are in sectiunea transversald o formd de sectoare de
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cilindru, fixate rigid pe suprafata interioard a unui disc
(24), dotat cu profil exterior dintat. In butucul tubular
(3) al rotii centrale (2) sunt fixate rigid discuri (26)
unite cinematic prin elemente rulante (25) cu profilul
dintat exterior al suporturilor.

Revendicari: 1

Figuri: 4
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Descriere:

Inventia se referd la industria constructoare de masgini, in special la variatoare mecanice.

Se cunoaste un variator, care include o carcasd, in care este amplasat un arbore conducétor, un
arbore condus, un satelit, un mecanism de variere a unghiului de inclinare a satelitului $i un mecanism
de transformare a migcdrii liniare in migcare rotativa [1].

Avand un randament relativ ridicat, acest variator dispune totusi de posibilitati cinematice reduse.

Cea mai apropiatd solutie este un variator precesional cu frictiune, care include o carcasi cu capace,
in care este amplasat un arbore condus, un arbore conducitor, montat pe el, un mecanism de
transformare a migcdrii lui in migcare precesionald a satelitului, o roatd centrald cu suprafatd sferica
interioard, totodatd, roata centrald si satelitul sunt arcuite unul fata de altul [2].

Avand un randament relativ ridicat, acest variator de asemenea dispune de posibilitati functionale si
cinematice reduse.

Problema pe care o rezolva inventia este largirea posibilititilor functionale si cinematice.

Dispozitivul, conform inventiei, inldturd dezavantajele mentionate mai sus prin aceea cd include o
carcasd cu capace, in care este amplasat un arbore condus, un arbore conducdtor, montat pe ¢l, un
mecanism de transformare a miscdrii lui in migcare precesionald a satelitului, o roatd centrald cu
suprafatd sfericd interioard, totodatd, roata centrald si satelitul sunt arcuite unul fatd de altul
Mecanismul de transformare a miscarii arborelui conducdtor in miscare precesionald a satelitului
contine o maniveld telescopicd unitd cu el, un capat al cireia este amplasat intr-un canal radial al unui
disc, fixat rigid cu arborele conducitor, iar al doilea capit este unit cinematic prin parghii, manivele si
culise cu bile inertiale amplasate intr-un alt canal radial al discului, perpendicular cu primul, satelitul
este montat pe un suport sferic, unit cu manivela telescopicd si legat cu capacul carcasei, prin
intermediul bolturilor curbilinii, fixate rigid in el, iar in canalele axiale, executate in arborele condus,
sunt amplasate plonjoare arcuite, capdtul liber al fiecdrui contactind cu suprafata frontald pland a
satelitului, iar de partea laterald a fiecdrui plonjor este fixatd o rold amplasatd simultan intr-o canelurd
axiald, executatd pe suprafata exterioard a arborelui condus si intr-o canelura inclinatd, executatd pe
suprafata interioara a unui suport, care are in sectiune transversald o forma de sectoare de cilindru,
fixate rigid pe suprafata interioard a unui disc, dotat cu profil exterior dintat, totodatd, in butucul tubular
al rotii centrale sunt fixate rigid discuri unite cinematic prin elemente rulante cu profil dintat exterior al
suporturilor.

Posibilitatile cinematice largi ale variatorului sunt asigurate prin executarea mecanismului de
transformare a migcdrii de rotatie a arborelui conducdtor cu elemente inertionale, in migcare
precesionald a satelitului si prin utilizarea a doi arbori condusi.

Avantajele inventiei constau in posibilitatea obtinerii unui diapazon larg de variere a vitezelor si
posibilitatea obtinerii simultane a doud viteze necesare in cadrul unor procese tehnologice.

Inventia se explica prin desenele din figurile 1...3, care reprezinta:

- fig. 1, schema cinematicd a variatorului planetar precesional (o variantd cu utilizarea a patru
discuri ale mecanismului de variere);

- fig. 2, schema cinematicd a mecanismului de variere automatd a vitezei cu bile inertionale;

- fig. 3, desfagurata suporturilor cu caneluri inclinate;

- fig. 4, sectiune transversald a arborelui condus.

Variatorul precesional cu frictiune (fig. 1) include satelitul 1, care contacteaza cu suprafata sferica
interioard a rotii centrale conduse 2, legati rigid cu butucul tubular 3. Satelitul 1 este legat cu carcasa 4,
prin intermediul bolturilor curbilinii 5, iar suprafata sfericd 6 se bazeazi pe suportul sferic 7. Satelitul 1
este legat cu manivela telescopica 8, un capat al céreia este amplasat in canalul 9 al discului 10, legat
rigid cu arborele conducitor 11. Capédtul manivelei 8, este legat de asemenea prin intermediul tijei 12,
parghiilor 13 si culiselor 14 cu bile inertiale 16, amplasate in alt canal radial 15 al discului 10 (fig. 2).
Contactul dintre satelitul 1 si roata centrald condusd 2 este asigurat de arcurile 17. Satelitul 1, prin
suprafata frontald pland 18, comunica migcéri axiale de translatie alternativa plonjoarelor arcuite 19, iar
de partea laterald a fiecdrui plonjor este fixatd o rold 20, amplasatd simultan intr-o canelurd axiald 21,
executatd pe suprafata exterioard a arborelui condus 22 si intr-o canelurd inclinatd, executatd pe
suprafata interioard a unui suport 23 (fig. 3), care are in sectiune transversald o forma de sectoare de
cilindru, fixate rigid pe suprafata interioars a unui disc 24 cu profil dintat exterior (fig. 4). in locasurile
dintre dinti sunt plasate elemente rulante 25. Discurile 26 sunt fixate de roata centrald condusa 2 prin
intermediul penei 27. Pentru obtinerea miscirii cat mai uniforme se folosesc citeva discuri 24.

Variatorul precesional cu frictiune (fig. 1) functioneaza in modul urmator.

La rotirea arborelui conducitor 11 legat rigid cu discul 10, manivela telescopicd 8, fixatd in una din
pozitii, va antrena satelitul 1 in miscare precesionald in jurul unui punct fix (centru de precesie).
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Satelitul 1, in migcarea precesionald pe care o efectueaza, contacteaza cu roata centrald condusi 2, cu
razele R,; $i Rpzuur, In consecintd obtinem un numdr redus de turatii la butucul tubular 3.

La cresterea turatiei arborelui conducitor 11, bilele inertiale 16, sub actiunea fortelor centrifuge, se
vor deplasa spre periferie prin canalul 9, schimbéand prin intermediul tijei 12, parghiilor 13 si culiselor
14, pozitia unghiulard a manivelei telescopice 8 si a satelitului 1.

Totodata, satelitul 1, efectudnd o miscare sfero-spatiald (precesionald), antreneazi in migcare axialad
de translatie alternativd plonjoarele arcuite 19. Ultimele, prin rolele 20, care se rostogolesc in canalele
axiale 21, executate pe suprafata exterioard a arborelui condus 22 si in canelurile inclinate, executate pe
suprafata interioard a suporturilor 23, fixate pe partea interioard a discurilor 24, sunt legate prin
elementele de rulare 25 cu discurile 26. In consecinti, arborele condus 22 executi o miscare de rotatie
in raport cu suporturile 23, deci si cu roata centrald condusé 2. La revenirea plonjoarelor cu arcuri 19 in
pozitie initiald, elementele de rulare 25 ies din contact si suportul 23 cu discul 24, se rotesc liber in
directie opusd, in timp ce alte plonjoare arcuite 19, role 20, suporturi 23, discuri 24 si elemente de rulare
25 transmit migcarea de rotatie arborelui condus 22.

Varierea raportului de transmitere se efectueaza prin schimbarea unghiului de inclinare a satelitului
1, in rezultatul céreia se obtin valori diferite ale deplasdrilor alternative ale plonjoarelor cu arcuri 19,
deci si valori diferite ale impulsurilor receptionate de suportul 23 si arborele condus 22. Prin urmare,
raportul de transmitere sumar al arborelui condus 22 se va determina cu relatia:

=i+ i (1)
in care
R
= )
Ral - Rblvar

unde R,; este raza de contact a satelitului;
Ry — raza de contact a rotii centrale in pozitia 1,

L G)

- H

Z‘g aZva.r
unde ¢ este unghiul de inclinare a canelurilor inclinate ale suportului 23;
03 vor — unghiul de inclinare a traiectoriei sinusoidale de deplasare a rolei 20.
Variatorul precesional permite varierea automatd a vitezei unghiulare a arborelui condus (in
functie de viteza unghiulard a arborelui conducdtor) sau a sarcinii aplicate ce este necesard pentru
diiverse procese tehnologice.
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(57) Revendicare:

Variator precesional cu frictiune, care include o carcasd cu capace, in care este amplasat un
arbore condus, un arbore conducdtor, montat pe el, un mecanism de transformare a migcérii lui in
migcare precesionald a satelitului, o roatd centrald cu suprafatd sferica interioard, totodatd, roata centrala
si satelitul sunt arcuite unul fatd de altul, caracterizat prin aceea ¢ mecanismul de transformare a
migcdrii arborelui conducitor in migcare precesionald a satelitului contine o maniveld telescopica unitd
cu el, un capit al cireia este amplasat intr-un canal radial al unui disc, fixat rigid cu arborele
conducator, iar al doilea este unit cinematic prin parghii, manivele si culise cu bile inertiale amplasate
intr-un alt canal radial al discului, perpendicular cu primul, satelitul este montat pe un suport sferic, unit
cu manivela telescopicd si legat cu capacul carcasei, prin intermediul bolturilor curbilinii, fixate rigid in
el, iar in canale axiale, executate in arborele condus, sunt amplasate plonjoare arcuite, capétul liber al
fiecdruia contacteazd cu suprafata frontald pland a satelitului, iar de partea laterald a fiecdrui plonjor
este fixatd o rold amplasatd simultan intr-o canelurd axiala, executatd pe suprafata exterioara a arborelui
condus, si intr-o canelurd inclinatd, executatd pe suprafata interioard a unui suport, care are in sectiunea
transversald o formd de sectoare de cilindru, fixate rigid pe suprafata interioard a unui disc, dotat cu
profil exterior dintat, totodatd, in butucul tubular al rotii centrale sunt fixate rigid discuri unite cinematic
prin elemente rulante cu profilul dintat exterior al suporturilor.

(56) Referinte bibliografice:
1. Manurces B.®. Mexanmueckne nMIyiibecHbIe niepenadn. M., MammHoctpoenne, 1974, p. 367
2. SU 1677424 A1 1991.09.15

Sef Sectie: NEKLIUDOVA Natalia
Examinator: PLOPA Anatol

Redactor: UNGUREANU Mihail
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