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(54) Fremgangsmdde og form til fremstilling af et byggeelement med en ker=
ne af opskummet plast og en af metalplade bestdende overfladebekled=
ning. ‘

Opfindelsen angdr en fremgangsmdde til fremstilling af et
byggeelement med en kerne af opskummet plast og en af metalplade
bestdende overfladebekladning, som lokalt er afbrudt af en nbt
og/eller feder udformet i skumplast med hgjere rumvagt end skum-
plasten i det indre af kernen. Fremgangsmiden er af den art, hvor
mindst to metalplader anbringes over for hinanden med indbyrdes
afstand i en form, hvorefter mellemrummet mellem pladerne udfyl-
des med den opskummede plast.

Den forggede rumvagt af skumplasten i not- og federomr&derne
giver disse omrd&der af byggeelementerne en tilsvarende st¢grre me-
kanisk styrke, som muligggr overfgring af betydelige mekaniske
kraftpévirkningér mellem de sammenfgijede eleménter og mellem det
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enkelte elements dazkplader og skumplasten i noten og federen.

Som fglge heraf kan elementerne ogsd anvendes til ydervagge, stol-
per og tagplader til fremstilling af lette og hejisolerede byg-
ninger, eksempelvis fritidshuse, gastehuse og ngdbebyggelser i
katastroferamte omrader.

Fra svensk fremlaggelsesskrift nr. 318 089 kendes et bygge-
element af den angivne art, hvis not og feder er udformet i sar-
skilt fremstillede indsatser i form af lister, som bestdr af et
andet materiale end skumplasten i det indre af kernen, og som kle-
bes til metalpladerne og skumkernen efter dennes hardning eller
indlagges mellem metalpladerne fgr indfyldningen af skumplasten.

Fremgangsmaden ifglge opfindelsen er ejendommelig ved, at
skumplasten bringes til at stgrkne ved opretholdelse af tempera-
turer, der er hgjere i de omrader af formvaggen, som er i be-
rgoring med metalpladerné, end i de mellemliggende omrader, hvor
skumplasten ligger op ad formvaggen.

Opretholdelsen af en lavere temperatur af de formflader,
mod hvilke skummet stgrkner direkte, bevirker pd disse steder
dannelse af et yderlag eller skind af skum, som i overfladen har
flere gange hdjere rumvagt end skummet i elementets indre,
inklusive de flader af kernen, som ved stgrkningen bindes til
metalpladerne, og hvis rumvagt gradvis aftager til en forudbestemt
dybde fra formfladen. De gnskede forskelle mellem strukturen og
dermed materialeegenskaberne i henholdsvis det indre af element-
kernen og i kantzonerne opnds saledes pa vasentlig enklere made,
nemlig i et enkelt fremstillingstrin og med kun &t udgangsmate-
riale uden anvendelse af prafabrikerede indsatser.

Ved anvendelse af polyurethanskum som kernemateriale er det
ifelge opflndelsen henSLgtsmass1gt, at metalpladerne holdes pa en
temperatur i intervallet 20-40 C, og de mellemliggende omrader af
formvaggen holdes ved en temperatur i intervallet 10-20 Oc. Der kan
herved med en rumvagt af kernens indre pd 30-40 kg/m opnads en rum-
vegt i overfladen af not- og federomraderne pa 100-500 kg/m3.

Opfindelsen angdr ogsd en form til udgvelse af fremgangsméden,
og formen er ejendommelig ved, at den har midler til opretholdelse
af en styret temperaturforskel mellem omrader af formvaggen, mod
hvilke metalpladerne skal ligge an, o9 de mellemliggende vagomréder.

Den foreskrevne temperaturforskel mellem formvaggens omrader
kan ifglge opfindelsen opnds ved, at de navnte mellemliggende om-

r&der af formvaggen er hule og indrettet til at gennemstrgmmes af
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et kglemedium.
Opfindelsen forklares i det fglgende nazrmere under henvisning
til den skematiske tegning, p& hvilken

fig. 1 i perspektiv anskueligg@r en bygning samlet af ele-
menter, som er fremstillet ved en fremgangsmide ifplge opfindel-
sen,

fig. 2 et lodret snit gennem et vaegelement til den i fig. 1
viste bygning,

fig. 3 et tilsvarende snit gennem et af bygningens tagelemen-
ter,

fig. 4 et vandret snit gennem en hjgrne- eller midterstolpe
i bygningen og tilgransende vagelementer,

fig. 5 et snit visende forbindelsen mellem et tagelement og
et sternelement, og

fig. 6 et snit gennem en form ifglge opfindelsen til frem-
stilling af det i fig. 3 viste tagelement.

Det i fig. 1 viste hus er opbygget af bjazlkelignende vagele-
menter 1, hjgrne-~ og dgrstolper 2, tagelementer 3 og sternele-
menter 4. Alle de navnte elementer indeholder en indvendig kerne
af opskummet plast med lav rumvagt og hgj isolationsevne, og de
er sammenfgjet med not og feder pad den i det fglgende narmere be-
skrevne mdde. Huset er opstillet p& et fundament 5.

Hvert vagelement 1, som ses mere detaljeret i fig. 2, bestér
af to parallelle dzkplader 6 af tynd metalplade, f.eks. stdl el-
ler aluminium, som er formgivet ved kendt valseteknik og i givet
fald har en ¢gnsket overfladebekladning pd deres yderside. I det
fardige vagelement er de to modstdende dazkplader 6 bundet til
en kerne 7 af plastskum, f.eks. polyurethanskum med en rumvagt pé
ca. 30-40 kg/m3. Som det ses i fig. 2, ligger de ombertlede nedre
kanter 8 af pladerne 6 i vandret afstand fra hinanden, og til-
svarende ligger de ¢vre kanter 9 af pladerne i stort set samme
afstand. Langs vegelementets underkant er skumkernen 7 trukket
tilbage i forhold til underkanterne af pladerne 6, sdledes at der

dannes en langsgdende not 10. Foroven i vagelementet ligger kernen

7's overkant i flugt med pladekanterne 9 eller eventuelt 1lidt
hgjere end kanterne, sdledes at der dannes en langsg&ende feder 11,

som passer ind i noten 10 p& et overliggende vagelement i det
ferdige hus.
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vVed den nedenfor beskrevne fremstillingsproces er skummateria-
let i kernen 1 bragt til at stgrkne under sadanne betingelser, at
materialet i federen 11 og i det i tversnit U-formede omrade 12,
som omgiver noten 10, har vasentlig stgrre rumvaegt end skummateria-
iet i kernens indre. Herved far materialet i de to navnte omrader,
uden at dets isolationsevne forringes vasentligt, en betydelig stgr-
re mekanisk styrke end kernen i gvrigt, siledes at mekaniske belast-
ninger med sikkerhed kan overfgres mellem husets enkelte elementer
ved hjalp af not- og federsamlingerne.

Det i fig. 3 viste tagelement svarer i sin opbygning til vag-
elementet ifglge fig. 2. Det er sammensat af to modstéende, ved
valsning formede dakplader 13 og 14 og en kerne 15 af opskummet

materiale. Som ve& vagelementet 1 ligger de to dzkpladers nedre
og ¢vre kanter 16, 17, 18 og 19 i vandret afstand fra hinanden,
s3ledes at der ikke er nogen direkte varmeledende kontakt mellem de
to metalplader. Langs tagelementets gvre kant danner kernens skum-
materiale en langsgdende feder 20, der ligesom federen 11 har
hgjere rumvagt end skummet i kernen 15's indre. Ved tagelementets
nedre kant er skummaterialets rumvagt tilsvarende forgget ikke blot
i det omrdde 21, der omgiver den langsgdende not 22, men ogsa i
det tllgransende, i tversnit L-formede omrdde 23, der strakker sig
fra noten 22 ned til pladen 13's underkant 16, og som i det far-
dige tag overlapper en kantzone af det underliggende tagelements
ydre dzkplade 13.

I fig. 4 ses to vagelementer 1, som er sammenfgjet med en
stolpe 24. Stolpen 24 har en kerne 25 af skumplast og tre
_dekplader 26 og 27 fremstillet ved valsning af metalplade. Daek~
pladernes kantzoner er valset med et indadgdende U-profil, hvis
frie kanter 28 i den fardige stolpe ligger indfeldet i kernen
25's materiale som vist. I omrddet omkring og mellem pladekanter-
ne 28 er kernen 25 formet sdledes, at der dannes tre lodrette
T-noter 29, og vagelementerne 1 er formgivet med en modsvarende,
i tversnit T-formet kantzone 30, som danner en lodret feder til
sammenf@jning af vagelementerne og stolpen. Det omrade af hvert
vagelements kerne 7 og de tilsvarende omrider af stolpens kerne 25,
som granser op til henholdsvis fedrene og noterne, har pd samme made
som de tilsvarende omréder af vagelementernes over= og underkant
forgget rumvagt, og som vist i fig. 4 er metalkanterne 28 samt
de lodrette kanter 31 af vagelementernes dzkplader helt indfaldet

i det fortazttede skummateriale.
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Sgjlens kerne 25 indeholder en gennemgdende lodret udspa-
ring 32, der f.eks. kan dannes af et plastf¢r, der indsatteg i
den form, hvori s¢jlen fremstilles. Udsparingen tjener til opta-
gelse af en bolt, hvormed sgjlen kan fastspandes til husets funda-
ment 5.

Det vil forstds, at dersom der ikke, som antydet med punktere-
de linier i fig. 4, skal indsattes en indvendig tvaerveg i s¢gjlen
24, vil dennes inderside vare dannet af en enkelt dazkplade iden-
tisk med den viste udvendige dakplade 26. Hvis stolpen er en hjgr-
nestolpe, vil dens udvendige dzkplade tilsvarende strakke sig
ubrudt hen over to af stolpens lodrette sideflader.

Den i fig. 5 anskueliggjorte sammenf@ining mellem tagelemen-
terne 3's endekanter og sternelementerne 4 er analog med den i
fig. 4 viste. Sternelementet 4 har en kerne 33 af skumplast samt
tre dekplader 34 og 35 med U-formet ombgjede kantzoner, der er
indfeldet i kernens materiale. De to dakplader 35 danner tilsam-
men en T-formet not, hvori en T-formet feder 36 p& tagelementet
er fastholdt. Endekanterne af tagelementets plader 13 og 14 ligger
helt indfeldet i skummaterialet i federen 36, og dette materiale
samt det modstdende skummateriale i sternelementets not er fremstil-
let med forgget rumvegt.

Den i fig. 6 helt skematisk anskueliggjorte form til fremstil-
ling af et tagelement som vist i fig. 3 har en bazrende underramme
37, hvortil der er fastgjort en plade 38 af isolerende materiale.
En overramme 39 er ved hjzlp af et hengsel 46 ha&ngslet forbun-
detmed underrammen 37, og en plade 40 af isolerende materiale er
fastgjort til overrammen. En hul formpart 41 strakker sig paral-
lelt med hangselaksen mellem de to formrammer langs den ene side af
formhulrummet mellem pladerne 38 og 40, og en anden hul formpart
42 ligger i formens lukkede stilling, som er vist i fig. 6, mellem
de to plader ved den modstéende langdekant af formhulrummet. Som
markeret med en pil er formparten 42 forskydelig i vandret ret-
ning, sdledes at den efter formens &bning kan trakkes ud for at
friggre det ferdige tagelement. De to formparter 41 og 42 har
ikke viste tilslutninger for tilgang og afgang af et kglemedium, og
gennem formparten 41 er endvidere fgrt &t eller flere r¢r 43, gen-
nem hvilke det materiale, som skal danne elementets kerne, kan ind-
sprgjtes efter formens lukning.

Fgr lukningen afformen placeres den ene dzkplade 14 pé& den
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isolerende nedre plade 38 med sine kanter i kontakt med formpar-
terne 41 og 42, og den anden dzkplade 13 monteres pa formens
overplade 40, som til dette formal kan vere forsynet med indfalde-
de magneter 44 til fastholdelse af pladen 13, hvis denne bestir
af magnetiserbart materiale. Derefter svinges formens overpart om
hengslet 46 til den viste lukkede stilling, og plastmateriale
indsprgjtes gennem rgrene 43, samtidig med at der ledes kglemedium
gennem de hule formparter 41 og 42.

 Ved opstilling af huset anbringes stolperne 2 f¢rst pad funda-
mentet og fastggres ved hjzlp af de fér omtalte bolte gennem stol-
pernes indre udsparinger. Derefter monteres va&gelementerne succes-
sivt ovenfra i stolpernes lodrette noter, og ndr samtlige vag- og
gavlelementer er monteret, oplagges tagelementerne 3 successivt,
hvorved det nederste tagelement kan fastggres ved hjalp af skruer
til stolperne. Til slut monteres sternelementerne 4, som léser tag-

elementerne til hinanden, og det i fig. 1 viste rygningselement 45.

PATENTEKRAYV

1. Fremgangsmidde til fremstilling af et byggeelement med en
kerne (7, 15, 25, 33) af opskummet plast og en af metalplade be-
stiende overfladebekladning (6, 13, 14, 26, 27, 34, 35), som lo-
kalt er afbrudt af en not (10, 22, 29) og/eller en feder (11,
20, 30, 36) udformet i skumplast med hgjere rumvaegt end skum-
plasten i det indre af kernen, hvilken fremgangsmidde er af den
art, hvor mindst to metalplader (13, 14) anbringes over for hin-
anden med indbyrdes afstand i en form, hvorefter mellemrummet
‘mellem pladerne udfyldes med den opskummede plast, kende -
t egnet ved, at skumplasten bringes til at stgrkne ved op-
retholdelse af temperaturer, der er hgjere i de omréder (38, 40)
af formvaggen, som er i bergring med metalpladerne, end i de mel-
lemliggende omrdder (41, 42), hvor skumplasten ligger op ad
formvaggen.

2. Fremgangsmidde ifdlge krav 1, og ved anvendelse af po-
lyurethanskum som kernemateriale, k en detegnet ved,
at metalpladerne holdes pd en temperatur i intervallet 20—40°C,
og at de mellemliggende omrader af formvaggen holdes ved en tem-
peratur i intervallet'lO-ZOOC.

3. Form til udgvelse af fremgangsmdden ifglge krav 1 eller
2, kendetegnet ved, at den har midler til oprethol-
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delse af en styret temperaturforskel mellem omr&der af formvag-.
gen (38, 40), mod hvilke metalpladerne (13, 14) skal ligge an,
og de mellemliggende vagomrider (41, 42).

4. Form ifglge krav 3, kendetegnet ved, at de
nevnte mellemliggende omrdder (41, 42) af formvaggen er hule og
indrettet til at gennemstrgmmes af et kglemedium.

Fremdragne publikationer:
Svensk fremleggelsesskrift nr. 318089.
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