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(57) Abstract: The invention relates to a piston (10, 110, 210, 310) for an internal combustion engine, comprising a piston head
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322) of the piston shaft (16, 116, 216, 316) at least one reinforcing rib (25, 125, 225, 325) is provided that extends in parallel to the

piston center axis (A).
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Veroftentlicht:
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eintreffen
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(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft einen Kolben (10, 110, 210, 310) fiir einen Verbrennungsmotor, mit
einem Kolbenkopf (11, 111, 211, 311 ) und einem Kolbenschaft (16, 116, 216, 316). ErfindungsgemiB ist vorgesehen, dass an
der Innenwand (22, 122, 222, 322) des Kolbenschaftes (16, 116, 216, 316) mindestens eine parallel zur Kolbenmittelachse (A)

verlaufende Verstiarkungsrippe (25, 125, 225, 325) vorgesehen ist.
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Kolben fiir einen Verbrennungsmotor

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Kolben fir einen Verbrennungsmotor, mit ei-
nem Kolbenkopf und einem Kolbenschait.

Kolben fiir Verbrennungsmotoren sind im Betrieb erheblichen Belastungen ausge-
setzt. Dies gilt insbesondere dann, wenn der Kolben mit einem gegentiber dem Kol-
bendurchmesser langen Kolbenschaft versehen ist. Ein solcher Kolben weist relativ
groRe Kolbenschaftbereiche auf, die in besonderem MaRe Seitenkraftbelastungen
ausgesetzt sind.

Das europdische Patent EP 0 188 108 B1 und die japanische Patentanmeldung
2000-320 397 A beschreiben Kolben fiir Verbrennungsmotoren, deren Kolbenschaft
entlang der Innenwand mit einer radial umlaufenden Verdickung versehen. Eine sol-
che Verdickung ist bei Seitenkraftbelastungen wirkungslos.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, einen Kolben fir einen
Verbrennungsmotor, mit einem Kolbenkopf und einem Kolbenschaft bereit zu stellen,
der Seitenkraftbelastungen besonders zuverlassig standhalt.

Die L&sung besteht in einem Kolben mit den Merkmalen des Patentanspruchs 1. Er-
findungsgeman ist vorgesehen, dass an der Innenwand des Kolbenschaftes mindes-
tens eine parallel zur Kolbenmittelachse verlaufende Verstarkungsrippe vorgesehen

ist.

Die erfindungsgeméRe MaRnahme, die innenwand des Kolbenschaftes mit mindes-
tens einer langs, das heilt parallel zur Kolbenmittelachse ausgerichteten Verstar-
kungsrippe zu versehen, bewirkt, dass der Kolbenschaft in axialer Richtung stabili-

siert ist, so dass er im Betrieb aufiretenden Seitenkraftbelastungen besonders zuver-
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lassig standhalt. Dabei ist die Anzahl und Anordnung der Verstarkungsrippe(n) vollig
variabel und lediglich abhangig von der Gesamtkonstruktion bzw. dem Einsatzgebiet
des Kolbens. Die erfindungsgemalie Malinahme ist flr jede beliebige Kolbenkon-
struktion, bspw. ein- oder mehrteilige Kolben, gebaute Kolben etc. geeignet.

Vorteilhafte Weiterbildungen ergeben sich aus den Unteranspriichen.

In einer bevorzugten Ausflhrungsform erstreckt sich die mindestens eine Verstar-
kungsrippe vom Bereich des Kolbenkopfes oder vom oberen Bereich des Kolben-
schaftes bis in den Bereich des freien Endes des Kolbenschaftes. Damit ist der Kol-
benschaft (iber seine gesamte axiale Lange verstarkt, was eine besonders zuverlas-
sige Stabilisierung bewirk.

Die mindestens eine Verstarkungsrippe geht vorzugsweise stetig in den Bereich des
Kolbenkopfes bzw. oberen Bereich des Kolbenschaftes (iber, so dass die auf den
Kolbenschaft einwirkenden Krafte aufgenommen und ungehindert abgeleitet werden.

In vorteilhafter Weise sind je nach Art und Starke der auftretenden Belastungen zwei
oder mehr Verstarkungsrippen vorgesehen. Insbesondere hat sich die Anordnung
zweier sich diametral gegeniberliegende Verstarkungsrippen als besonders wir-
kungsvoll erwiesen, ohne dass das Gewicht des Kolbens allzu sehr erhdht wird. Es
empfiehlt sich hierbei, die beiden Verstarkungsrippen quer zur Langsmittelachse ei-
ner im Kolben vorgesehenen Nabenbohrung anzuordnen.

Die mindestens eine Verstarkungsrippe kann einen beliebigen Querschnitt aufwei-
sen, wobei ein im Wesentlichen trapezformiger, kreissegmentformiger, halbkreisfor-
miger oder rechteckigférmiger Querschnitt sich als zweckmafig erwiesen hat.

Die mindestens eine Verstarkungsrippe kann einen Verbindungssteg zwischen dem
Kolbenkopf und dem Kolbenschaft bilden, insbesondere dann, wenn im Kolbenkopf
ein Kuhlkanal mit einer Abdeckung der offenen Unterseite vorgesehen ist.
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Ausflihrungsbeispiele der Erfindung werden im Folgenden anhand der beigefligten
Zeichnungen naher erlautert. Es zeigen in einer schematischen, nicht maflstabsge-
rechten Darstellung:

Fig. 1a ein erstes Ausfiihrungsbeispiel eines erfindungsgemaflen Kolbens in einer
zweiteiligen, geschnitienen Darstellung, wobei der rechte Teil gegeniber
dem linken Teil um 90° gedreht ist;

Fig. 1b einen Schnitt entlang der Linie Ib in Figur 1a;

Fig. 2a ein weiteres Ausfihrungsbeispiel eines erfindungsgeméafRen Kolbens in ei-
ner Darstellung gemaf Figur 1a;

Figur 2b einen Schnitt entlang der Linie lib in Figur 2a;

Figur 3a ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel eines erfindungsgemafRen Kolbens in ei-
ner Darstellung geméaf Figur 1a;

Figur 3b einen Schnitt entlang der Linie lllb in Figur 3a;

Figur 4a ein weiteres Ausfiuhrungsbeispiel eines erfindungsgemafien Kolbens in ei-
ner Darstellung geman Figur 1a;

Figur 4b einen Schnitt entlang der Linie Vb in Figur 4a.

Die Figuren 1a und 1b zeigen ein erstes Ausfuhrungsbeispiel eines in diesem Fall
einteiligen Kolbens 10. Der Kolben 10 weist in an sich bekannter Weise einen Kol-
benkopf 11 mit einer Verbrennungsmulde 12 sowie einem umlaufenden Feuersteg
13 und einer umiaufenden Ringpartie 14 auf. Ein umlaufender Kihilkanal 15 ist
strichpunktiert angedeutet. Der Kolben 10 weist ferner in an sich bekannter Weise
einen in diesem Ausfiihrungsbeispiel mit dem Kolbenkopf 11 einstiickigen Kolben-
schaft 16 mit Laufflachen 17 auf. Der Kolbenkopf 11 ist ferner in an sich bekannter
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Weise iiber Nabenanbindungen 18 mit Naben 19 verbunden, welche Nabenbohrun-
gen 21 zur Aufnahme eines nicht dargestellten Kolbenbolzens aufweisen.

An der Innenwand 22 des Kolbenschaftes 16 sind zwei einander diametral gegeni-
berliegende, parallel zur Kolbenmittelachse A ausgerichtete Verstarkungsrippen 25
angeordnet. Die Verstarkungsrippen 25 bewirken eine Stabilisierung des Kolben-
schaftes 16 in axialer Richtung, so dass im Betrieb auftretende Seitenkraftbelastun-
gen besonders zuveridssig aufgenommen werden kénnen. Dies verleiht dem erfin-
dungsgemalen Kolben 10 einen ruhigeren und resonanzérmeren Bewegungsablauf,
insbesondere dann, wenn der Kolbenschaft 16 eine vergroflerte axiale Lange auf-
weist. Die Verstarkungsrippen 25 erstrecken sich im Ausfiihrungsbeispiel von der
Unterseite des Kolbenkopfes 11, d.h. unterhalb der Verbrennungsmulde 12, bis in
den Bereich des freien Endes 23 des Kolbenschaftes 16. Damit ist der Kolbenschaft
16 Uber seine gesamte axiale Lange stabilisiert. Die Verstarkungsrippen 25 gehen im
Ausfiihrungsbeispiel stetig, das heil}t, ohne dass eine scharfe Kante vorgesehen ist,
in den Bereich des Kolbenkopfes 11 (iber, so dass die auf den Kolbenschaft 16 ein-
wirkenden Kréfte besonders zuverldssig aufgenommen und abgeleitet werden. Die
Anordnung lediglich zweier einander diametral gegeniiberiiegender Verstarkungsrip-
pen 25 gemal} diesem Ausfihrungsbeispiel flihrt auch nicht zu einer wesentlichen
Gewichtserhéhung des erfindungsgemaéfen Kolbens 10. Dennoch wird durch diese
Anordnung eine besonders wirksame Stabilisierung des Kolbenschaftes 16 erzielt.
Dies gilt insbesondere dann, wenn, wie in diesem Ausflihrungsbeispiel, die Verstér-
kungsrippen 25 quer zur Langsmittelachse B der Nabenbohrungen 21 angeordnet
sind.

Die Verstarkungsrippen 25 kdnnen einen beliebigen Querschnitt aufweisen, wobei
ein im Wesentlichen trapezférmiger, kreissegmentférmiger, halbkreisformiger oder

rechteckigférmiger Querschnitt sich als zweckmaRig erwiesen hat.

Die Figuren 2a und 2b zeigen ein weiteres Ausfliihrungsbeispiel eines in diesem Fall
gebauten Kolbens 110. Der Kolben 110 weist in an sich bekannter Weise einen Kol-
benkopf 111 mit einer Verbrennungsmulde 112 sowie einem umlaufenden Feuersteg
113 und einer umlaufenden Ringpartie 114 auf. Der Kolben 110 weist ferner einen in
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diesem Ausflihrungsbeispiel separaten, mit dem Kolbenkopf 111 in an sich bekann-
ter Weise verbundenen Kolbenschaft 116 mit Laufflachen 117 auf. Der Kolbenschaft
116 ist ferner in an sich bekannter Weise (iber Nabenanbindungen 118 mit Naben
119 verbunden, welche Nabenbohrungen 121 zur Aufnahme eines nicht dargestell-
ten Kolbenbolzens aufweisen. Der Kolbenkopf 111 und der Kolbenschaft 116 um-
schlieRen einen umlaufenden Kuhikanal 115.

An der Innenwand 122 des Kolbenschaftes 116 sind zwei einander diametral gege-
nuberliegende, parallel zur Kolbenmittelachse A und quer zur Langsmittelachse B
der Nabenbohrungen 121 ausgerichtete Verstarkungsrippen 125 angeordnet, welche
die bereits beschriebene Funktion aufweisen. Die Verstarkungsrippen 125 erstrecken
sich im Ausflihrungsbeispiel vom oberen Ende des Kolbenschaftes 116 bis zum frei-
en Ende 123 des Kolbenschaftes 116. Damit ist der Kolbenschaft 116 tiber seine ge-
samte axiale Lange stabilisiert. Die Verstarkungsrippen 125 gehen auch diesem Aus-
fuhrungsbeispiel stetig, das heilt, ohne dass eine scharfe Kante vorgesehen ist, in
das obere Ende des Kolbenschaftes 116 (iber, so dass die auf den Kolbenschaft 116

einwirkenden Kréfte besonders zuverldssig aufgenommen und abgeleitet werden.

Auch die Verstérkungsrippen 125 kdnnen einen beliebigen Querschnitt aufweisen,
wobei ein im Wesentlichen trapezformiger, kreissegmentférmiger, halbkreisférmiger
oder rechteckigférmiger Querschnitt sich als zweckméRig erwiesen hat.

Die Figuren 3a und 3b zeigen ein weiteres Ausfilhrungsbeispiel eines in diesem Fall
einteiligen Kolbens 210. Der Kolben 210 weist in an sich bekannter Weise einen Kol-
benkopf 211 mit einer Verbrennungsmulde 212 sowie einem umlaufenden Feuersteg
213 und einer umlaufenden Ringpartie 214 auf. Der Kolben 210 weist ferner in an
sich bekannter Weise einen in diesem Ausfithrungsbeispiel mit dem Kolbenkopf 211
einstlckigen Kolbenschaft 216 mit Laufflichen 217 auf. Der Kolbenkopf 211 ist fer-
ner in an sich bekannter Weise iber Nabenanbindungen 218 mit Naben 219 verbun-
den, weiche Nabenbohrungen 221 zur Aufnahme eines nicht dargesteliten Kolben-
bolzens aufweisen. Im Kolbenkopf 211 ist ferner in Hohe der Ringpartie 214 ein um-
laufender, nach unten, d.h. zum Kolbenschaft 216 hin offener Kiihlkanal 215 vorge-
sehen, der in an sich bekannter Weise mittels einer Abdeckung 224 verschlossen ist.
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Zum Einsetzen der Abdeckung 224 ist zwischen Kolbenkopf 211 und Kolbenschaft
216 eine Ausnehmung 226 vorgesehen.

An der Innenwand 222 des Kolbenschaftes 216 sind zwei einander diametral gege-
nuberliegende, parallel zur Kolbenmittelachse A und quer zur Langsmittelachse B
der Nabenbohrungen 221 ausgerichtete Verstarkungsrippen 225 mit der bereits be-
schriebenen Funktion angeordnet. Die Verstarkungsrippen 225 erstrecken sich im
Ausfiihrungsbeispiel vom oberen Bereich des Kolbenschaftes 216, etwa in Héhe der
Nabenanbindungen 218, bis in den Bereich seines freien Endes 223. Damit ist der
Kolbenschaft 216 {ber seine gesamte axiale Lange stabilisiert. Die Verstarkungsrip-
pen 225 gehen auch im Ausiihrungsbeispiel stetig, das heil’t, ohne dass eine schar-
fe Kante vorgesehen ist, in den oberen Bereich des Kolbenschaftes 216 Uber, so
dass die auf den Kolbenschaft 216 einwirkenden Krifte besonders zuverlassig auf-
genommen und abgeleitet werden.

Die Verstarkungsrippen 225 kénnen ebenfalls einen beliebigen Querschnitt aufwei-
sen, wobei ein im Wesentlichen trapezférmiger, kreissegmentférmiger, halbkreisfor-
miger oder rechteckigférmiger Querschnitt sich als zweckmaRig erwiesen hat.

Die Figuren 4a und 4b zeigen ein weiteres Ausflihrungsbeispiel eines auch in diesem
Fall einteiligen Kolbens 310. Der Kolben 310 weist in an sich bekannter Weise einen
Kolbenkopf 311 mit einer Verbrennungsmulde 312 sowie einem umlaufenden Feuer-
steg 313 und einer umlaufenden Ringpartie 314 auf. Der Kolben 310 weist ferner in
an sich bekannter Weise einen in diesem Ausfiihrungsbeispiel mit dem Kolbenkopf
311 einstlckigen Kolbenschaft 316 mit Lauffidchen 317 auf. Der Kolbenkopf 311 ist
ferner in an sich bekannter Weise {iber Nabenanbindungen 318 mit Naben 319 ver-
bunden, welche Nabenbohrungen 321 zur Aufnahme eines nicht dargestellten Kol-
benbolzens aufweisen. Im Kolbenkopf 311 ist ferner in Héhe der Ringpartie 314 ein
umlaufender, nach unten, d.h. zum Kolbenschatft 316 hin offener Kiihlkanal 315 vor-
gesehen, der in an sich bekannter Weise mittels einer Abdeckung 324 verschlossen
ist. Zum Einsetzen der Abdeckung 324 ist zwischen Kolbenkopf 311 und Kolben-
schaft 316 eine Ausnehmung 326 vorgesehen.



WO 2007/110055 PCT/DE2007/000530

7
An der Innenwand 322 des Kolbenschaftes 316 sind zwei einander diametral gege-
nlberliegende, parallel zur Kolbenmittelachse A und quer zur Langsmittelachse B
der Nabenbohrungen 321 ausgerichtete Verstarkungsrippen 325 mit der bereits be-
schriebenen Funktion angeordnet. Die Verstérkungsrippen 325 erstrecken sich im
Ausflihrungsbeispiel vom oberen Bereich des Kolbenschaftes 316, etwa in Hohe der
Nabenanbindungen 318, bis in den Bereich seines freien Endes 323. Damit ist der
Kolbenschaft 316 Uber seine gesamte axiale Lange stabilisiert. Im Bereich der Aus-
nehmung 326 ist zu beiden Seiten jeder Verstarkungsrippe 325 eine (")ffnung 327
gebildet, so dass in diesem Bereich jede Verstarkungsrippe 325 einen Verbindungs-
steg 328 zwischen dem Kolbenkopf 311 und dem Kolbenschaft 316 bildet. Die Ver-
starkungsrippen 325 gehen auch im Ausflihrungsbeispiel stetig, das heiftt, ohne dass
eine scharfe Kante vorgesehen ist, am Ende jedes Verbindungssteges 328 in den
unteren Teil des Kolbenkopfes 311 iber, so dass die auf den Kolbenschaft 316 ein-
wirkenden Kréafte besonders zuverlassig aufgenommen und abgeleitet werden.

Die Verstarkungsrippen 325 kénnen ebenfalls einen beliebigen Querschnitt aufwei-
sen, wobei ein im Wesentlichen trapezfrmiger, kreissegmentférmiger, halbkreisfor-
miger oder rechteckigférmiger Querschnitt sich als zweckmalig erwiesen hat.
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Patentanspriiche

Kolben (10, 110, 210, 310) fiir einen Verbrennungsmotor, mit einem Kolbenkopf
(11, 111, 211, 311) und einem Kolbenschaft (16, 116, 216, 316), dadurch ge-
kennzeichnet, dass an der Innenwand (22, 122, 222, 322) des Kolbenschaftes
(16, 116, 216, 316) mindestens eine parallel zur Kolbenmittelachse (A) verlau-
fende Verstarkungsrippe (25, 125, 225, 325) vorgesehen ist.

Kolben nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass sich die mindestens
eine Verstarkungsrippe (25, 125, 225, 325) vom Bereich des Kolbenkopfes (11,
111, 211, 311) oder vom oberen Bereich des Kolbenschaftes (16, 116, 2186,
316) bis in den Bereich des freien Endes (23, 1283, 223, 323) des Kolbenschaf-
tes (16, 116, 216, 316) erstreckt.

Kolben nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die mindestens eine Verstérkungsrippe (25, 125, 225, 325) stetig in den
Bereich des Kolbenkopfes (11, 111, 211, 311) bzw. oberen Bereich des Kol-
benschaftes (16, 116, 216, 316) libergeht.

Kolben nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass zwei oder mehr Verstarkungsrippen (25, 125, 225, 325) vorgesehen sind.

Kolben nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass zwei sich diametral
gegenuberliegende Verstarkungsrippen (25, 125, 225, 325) vorgesehen sind.

Kolben nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die zwei Verstarkungs-
rippen quer zur Langsmittelachse (B) einer im Kolben (10, 110, 210, 310) vor-
gesehenen Nabenbohrung (21, 121, 221, 321) angeordnet sind.
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Kolben nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die mindestens eine Verstarkungsrippe (25, 125, 225, 325) einen im We-
sentlichen trapezférmigen, kreissegmentférmigen, halbkreisférmigen oder
rechteckigférmigen Querschnitt aufweist.

Kolben nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die mindestens eine Verstérkungsrippe (325) einen Verbindungssteg (328)
zwischen dem Kolbenkopf (311) und dem Kolbenschaft (316) bildet.
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