Cs 275930 B6

(11) &islo dokumentu :

S PATENTOV Y SPIS|275 930

‘REPUBLIKA

(19)
(21) Cislo pfihlé&ky : 3039-85.L | (13)" Druh dokumentu : B6
(22) . PFihléSeno : 25 04 85 (51) Int. Cl.5
(30) Prioritni data : C 25 D 19/00

26 04 84 - FR - 84/8406589

(40) Zverejnéno : 11 06 91

. 147 Udé&leno : 22 01 92
FEDERALNI URAD (47)
PRO VYNALEZY (24) Oznémeno udéleni ve Vé&stniku : 18 03 92
(73) Majitel patentu : SOCIETE ANONYME DITE ALSTHOM-ATLANTIQUE, PARIZ (FR)

t

(72) Pavodce vyndlezu : COULON ANDRE, BESSONCOURT (FR)
(54) Nézev vyndlezu : zatizeni pro vytvdfeni kovového povlaku

na ttecich &astech turbinového rotoru

{57) Anctace

zatf{zeni obsahuje nddrz (1) se svislou

osou (00'), vytvofenou z vélcové Cdsti

(2) zakonlené kuZelovitou &dsti (3) a wel

vyplnénou elektrolytem, ddle prvni dstro- o

ji pro zdsobovdni néddrZe (1) elektrolytem H

umisté&né v horn{ &4sti nddrie (1), dale l

druhé dstroji pro odvédéni elektrolytu, I ]

umistédné v dolni 34sti nddrie (1), ddle T

t¥et{ dstroji pro regenerovéni elektro- | I

lytu a jeho uvédd&ni do ob&hu, umisténé Tl N

mezi druhym dstrojim a prvnim dstrojim, 1 |

ddle &tvrté tfistroji pro uloZeni clony )
-anod (17) z uklddaného kovu a pro uvédé-

ni elektrolytu do otd&fivého pohybu kolem

svislé osy (00') a kone&né pdté dstroji

pro ptivod proudu dané polarity anodové

clony. Za¥izeni md &tvrté dstroji (15)

D

tvofené dvéma vdlcovymi pololoZisky (16) b

o svislé ose (00'), z nichZz kazdé obsahuje ) .
vyztuZ (18) v podob& polovi&niho kruhového 1]

prstence, na kterém jsou upevnény anody l—

(17) rovnob&in& se svislou osou (00'},
anody (17) jsou zvenl{ obklopeny dutymi
trubkami (21) o svislé ose (00'), jeZ
jsou navzdjem spojeny dutymi vedenimi (22)
rovnéZ v podob& poloviénich prstencl a
jsou napdjeny stlalenym plynem, vedeni
(22) a vyztuhy (18) jsou spojeny v jeden
celek izoldtory (23), trubky (21) a vedeni =
(22) jsou opat¥eny tryskami (26, 27). M




Ccs 275930 B6

vyndlez se tykd zatizeni pro vytvafeni kovového povlaku na tfecfch Zastech rotoru

turbiny.
rurbinové rotory pracujici pfi vysokych teplotédch maji byt z oceli odolné proti tele-
ni.

Oceli, obsahujicf{ 9 aZ 14 % chromu, mafi dobrou odolnost proti te&eni, aviak maji
sklon k zadirdni. Tento sklon se mife projevovat zdvadami ve funkci vdech &4sti rotoru,
které jsou v pfimém styku s pevnymi C&stmi, to znamenad s loZiskovymi &epy nebo s otvory

lozisek, s povlakem otvord axidlnfho loZiska, kdyZ je rotor obsahuje.

Aby se odstranily jevy zad¥eni a zlep$il se koeficient t¥enf, je znamo poviékat t¥eci
s4sti desek a loZzisek oceli s dobrym koeficientem t¥eni, jak je uvedenoc v evropské paten-

tové pfihldSce EP-A-68492.

7 evropské patentové prihldsky &. EP-A-37033 je zndmo zafizenl umoZfiujici vytvorit
kovovy povlak na tfecich t4stech turbinového rotoru, ptidemZz toto zat{zenf{ obsahuje nddri-
ku se svislou osou, tvofenou védlcovou Z4st{ zakondenou kuZelovitou &4sti a vyplnénou
elektrolytem, dile prvni dstroji pro zésobovéni nddrie elektrolytem a uspofddané v horni
g4sti uvedené naddrZe, ddle druhé 4stroji pro odvidéni elektrolytu, umfstdné v dolni Cdsti
nddrie, ddle tfetf dstroji pro regenerovdni elektrolytu a pro jeho uvdd&ni do ob&hu, umis~-
£3né mezi druhym Gstrojim a prvnim dstrojim, dédle &tvrté dstrojf pro ulozeni clony anod
z uklddaného kovu a pro uvddéni elektrolytu do otA&ivého pohybu kolem shora uvedené svislé -

osy, a kone&n& paté Gstroji pro piivod proudu dané polarity k anodové cloné.

Rotory zndmé z EP-A-68492 mohou v&ak jevit zmé&ny svych vlastnostf v provozu. Jde-1li
o desti&ky nebo loZiska upevn&nd $roubovymi spoji zaSroubovanymi do samotného rotoru, vzni-
kaji nebezpe&f v disledku soustfed&ni koeficienti namdhdni v mistech 3roubd a zejména
v jejich zévitech. Jde-1i o destiZky nebo o loZiska, ptipevnénd svéienim, jsou nebezpedi
vysledkem zmény mechanickych vlastnosti ocele rotoru Vv pésmu- tepelné ovlivnovaném, a tato

zména je prakticky irreversibilni.

U zatizen{ podle evropské patentové pFihlédky &. EP-A-37033 je elektrolyt uvddén v po-
hyb odstfedivym zpisobem Gtvrtym dstrojim za dZelem jeho usazeni na st¥edni hlavé, coZ je
rovn&? nevyhodné, nebot elektrolyt se neukl4d4 na volnd uloZengch &dstech rotoru, umisté-

nych na svislé ose.

vyndlez proto vychdzi ze shora uvedeného znamého zafizeni, kde se kovovy povlak ukléd-
a4 elektrolyticky na tfecich &istech rotoru a jeho podstata spodivd v tom, Ze Stvrté -
Gstroji je vytvofeno ze dvou vdlcovych pololozisek o svislé ose, z nichZ ka%dé obsahuje
vyztuZ v podob& pilkruhu, na kterém jsou upevnény anody rovnob&Zn& se svislou osou, pfigemZ
tyto anody jsou obklopeny 2 vnéjiku dutymi trubkami, rovnob&%ingmi se svislou osou a spoje-
nymi navzdjem dutymi vedenfmi, je? majif rovn&Z podobu pilkruhu a jsou napdjena stladenym
plynem, a vedeni i vyztuhy jsou uvedeny Vv jeden celek izoldtory a trubky a vedeni{ jsou
opat¥eny tryskami vystfikujicimi stladeny plyn ve vodorovném sméru tvoficim dhel pfibliZné

45" s vodorovnym smérem spojujicim uvajovanou trysku se svislou osou.

U zarizeni podle vyndlezu je elektrolyt uvaddén v pohyb dostfedivym zplsoben, &imZ se
ulo%f na voln& umist&nych &4stech rotoru, jezfcich na svislé ose. '

Tim, %e se periodicky pfeklédda pres pozitivni stejnosm&rny proud st¥fdavy proud, na-
pffklad impuls o jedné sekundé, a to kaZdych 20 sekund, st¥{dav& pozitivn& a negativné
s amplitudou niZ3{ neZ intenzita stejnosm&rného proudu, obdrii se homogenni povlak troj-
mocného chromu o trvanlivosti kompatibilni s danymi G¥ely, pridem? se zlep3{ vytdiek i
pfilnavost.

Proud je s vyhodou pulzujici éroud, ktery zlepSuje homogennost usazovaného chromu,
jakoz i jeho pEilnavost.

vyndlez bude nyni podrobné&ji popsén na pfikladu provedeni v souvislosti s vykresy.



CS 275930 B6

Obr. l_znézorﬂuje zafizeni podle vyndlezu, obr. 2 objimku pouZitou v tomto za¥izeni,
obr. 3 a 4 v pohledu zespodu objimku podle obr. 2 jednak v otevieném postaveni a jednak
v uzaviené poloze, obr. S5 soustavu uzdvorovdni objimky podle obr. 2 a obr. 6 umisténi

rotoru opat¥eného nardZkou pro objimku podle obr. 2.

za¥izeni podle vyndlezu zndzornéné na obr. 1l obsahuje nédri'l s vAdlcovou C4sti 2
o svislé ose 00', kterd je umist&na nad kuZelovitou &isti 3 o ste)né ose. Na dolni &&sti

kuZelovité &4sti 3 je umisté&na soustava rychlovypusté 4.

Na horn{ &&sti vdlcového dilu 2 jsou umist&ny dva pfivody 7 pro elektrolyt, odddlené
od sebe o 190°

Tyto pfivody 7 jsou zakon&eny tryskami 8 vstfikujfcimi elektrolyt vodorovn& za vytvo-

’

feni dhlu v podstatd rovného 45° vi&i svislému smdru osy 00' trysky.

N&drZ 1 je opatfena vikem 9, které obsahuje v¢stupni vedeni 10 pro plyn a je opatfeno

1
soustavou 11 pro odv&trdvani. a zpracovdvdni plynd.

Rotor 12 je zavd%en na svém hornim konci a jeho dolni konec obsahuje tfeci &4sti 13,
které majf byt povledeny a jsou umistdny v nddrii 1. Viko 9 je ve dvou &istech a obsahuje

stfedovy otvor 14 pro umoZnéni upnut{ rotoru 12.

Rotor 12 mid osu splyvajfci se svislou osou Q0'. Kolem t¥ecich E4sti 13 je umisténa
objimka 15 o svislé ose 00', tvofend dvéma pololoZisky 16 navzdjem kloubenymi (obr. 2, 3,
4) a obsahujficimi ka%dé clonu anod 17, rovnob&Znych se svislou osou 00! a upevnénych na
avou vyztuiich 18 v podob& poloviénich prstenci umisté&nych na horni &dsti objimky 15.

PololoZiska 16 v podobé'poloviénich prstenci obsahujf na jednom konci kloub 19 a na
druhém konci uzdvorovaci ustrojf 20, umoZfiujici je navzdjem zablokovat (obr. 5).

Ka%dé pololoZisko 16 obsahuje rovné? trubky 21 rovnob&iné se svislou osou 00' a spoje-
né vedenimi 22 tvoficimi polovidni prstence na dolni a horni &isti pololoZisek 16.

Horni vedeni 22 obklopujf vyztuZe 18 a jsou s nimi spojeny keramickymi izoldtory 23.

Trubky 21 a vedeni 22 jsou duté a- jsou ve vzdjemném spojeni. Jedno z vedeni 22 je

"opatfeno pfivodem 24 stladeného plynu.

Horn{ vedeni 22 na jedné stran& a dolni vedeni 22 na druhé strané jsou spojeny . pod-
dajnou presuvkou 25 (obr. 3).

Trubky 21 jsou opatfeny tryskami 26 vedoucimi stladeny plyn ve vodorovném sméru v dhlu

v podstatd rovném 45 vi&i sméru spojujicimu trysku se svislou osou 00'.

vedeni 22 jsou rovnéZ opatfena ﬁryskami 27. Tyto trysky 27 vysilaj{ stlaZeny plyn ve
vodorovném smé&ru, ktery svird thel p¥ibli%n& 45" se sm&rem spojujicim uvaZovanou trysku se

svislou osou 00'.

Objimka 15 je upevn&na na nddrZce 1 paprsky 28 (obr. 4). Celkov& objimka mé za svou :

osu soumérnosti svislou osu 00'.

Uvnitf nddrZe 1 je umfsSt&na termomotorickd sonda 30, kterd je spojena s generdtorem

31 a vede proud do zah¥fvacfho elektrického odporu 32 umistného na dolnfi &&sti nddrie 1,

kdy? teplota elektrolytu se vzd4dlf o 1 "C od stanovené teploty.

Mezi soustavou 4 pro odvdd&ni elektrolytu a mezi pif{vodnimi vedenimi 7 je umistén
regeneradni obvod 33 elektrolytické 14zn& a Cerpaci a ventilovd soustava 34 pro vstfikova-

ni regenerovaného elektrolytu bud plynulym nebo pferuSovanym zpisobem.

Pro vytvofeni usazenin chromu jsou anody zvoleny z tohoto kovu a elektrolyt je klasic-
k¥ roztok kyseliny chromové. Mohou tam byt pfidény urdité hydroxidy sodné nebo védpenaté

pro vytvofen{ chromi&itych soli.

Kyselina chromové miZe byt nahraZena solemi trojmocného chromu, coZ umoZnuje zjedno-

dusSeni ventilaéni soustavy.
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Pred 6pracovévénim rotoru se tento rotor zbavi tuku a povrchy ur&ené k povlefeni se

opiskuji nebo vyklepou.
Po umist&n{ rotoru na jeho misto se n&dr? naplni elektrolytem.

V diisledku orientace vstfikt vzduchu a pfivodt elektrolytu je ldzeR uvddéna do otédci-

vého pohybu o svislé ose 00'.

KdyZ se elektrolyt odvede odvddé&ci soustavou 4 a op&t vstfikuje p¥ivody 7, obdri{ se
rovnéZ cirkulace shora doli.

Povlak chromu bude po rektifikaci ve velikosti mezi 150 a 200 Jum. Provozni cyklus
ukon&i zpracovédni v odplynovaci peci (180 aZ 210 ‘c).

Povldkané treci &4sti mohou byt bud loZiskové Cepy jako na obr. 1 nebo vystupky na-
rdek, obr. 6. V obou pfipadech budou anody umistény proti povlékanym povrchim.

PATENTOVE NAROKY
1. za¥izenf pro vytvdfeni kovového povlaku na trecich S4stech turbinového rotoru, obsahu-
jic{ nddriku se svislou osou, vytvofenou z vdlcové &dsti zakon&ené kuZelovitou &istl a vy=-
plnénou elektrolytem, prvni Gstroji pro zdsobovdni nddrZe elektrolytem, umisténé v horni
&&sti nadrie, ddle druhé tstroji pro odvidén{ elektrolytu, umfstZné v dolni Zasti nédrie,
d4le tfetf ustroji pro regenerovdni elektrolytu a jeho uvdd&ni do obé&hu, umisténé mezi
druhym tGstrojim a prvnim dstrojim, ddle &tvrté dstroj{ pro uloZeni clony anod z uklddaciho
kovu a pro uvadéni elektrolytu do otd&ivého pohybu kolem svislé osy a kone&né& pété dstroji
pro pfivod proudu dané polarity k anodové cloné&, vyznadujici se tim, Ze &tvrté. ustrOJi (15)
je vytvofeno ze dvou vdlcovych pololoZisek (16) o svislé ose (00'), z nich% kaZdé obsahuje
vyztut (18) v podob& pulkruhu, na kterém jsou upevnény anody {17) rovnob&Zné& se svislou
osou (00'), anody. (17) jsou z vn&jSku obklopeny dutymi trubkami (21), rovnob&Zinymi-se svis-
lou osou (00') a navzdjem spojenymi dutymi vedenimi (22) rovn&Z v podobé& pilkruhu a .zdsobo-
vanymi stladenym plynem,.Vedeni (22) a vyztuze (18) jsou uvedeny v jeden celek izoldtory
(23), trubky (21) a vedeni (22) jsou opatfeny tryskami (26, 27), vyst¥ikujicfmi stladeny
plyn ve vodorovném smdru svirajicim dhel pEibliZné 45" s vodorovnym smérem spojujicim

uva?ovanou trysku (26, 27) se svislou osou (00').

3 vykresy
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