
(57)【要約】

【課題】モータの駆動に起因する異音が小さい光学機器

を提供する。

【解決手段】光学機器の被駆動体を駆動するモータＭを

固定する駆動基板１０を、曲げ弾性率が高いポリカーボ

ネート系、ポリアミド系、ポリエーテルサルホン系、ポ

リフェニレンサルファイド系、ポリエーテルエーテルケ

トン系、ポリイミド系の材料の内のいずれかにより形成

することにより、駆動基板１０の固有振動数を移動させ

、モータＭの振動と共振しなくなるようにして、モータ

の駆動に起因する異音を低減する。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 被 駆 動 体 を 駆 動 す る モ ー タ と 、
　 前 記 モ ー タ を 固 定 す る 固 定 部 と 、
　 を 有 す る 光 学 機 器 に お い て 、
　 前 記 固 定 部 は 、 曲 げ 弾 性 率 が 高 い プ ラ ス チ ッ ク 材 料 に よ り 形 成 さ れ て い る こ と 、
　 を 有 す る 光 学 機 器 。
【 請 求 項 ２ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 の 光 学 機 器 に お い て 、
　 前 記 固 定 部 を 形 成 す る 材 料 は 、 曲 げ 弾 性 率 が １ ５ ０ ０ ｋ ｇ ｆ ／ ｍ ｍ 2  以 上 で あ る こ と 、
　 を 特 徴 と す る 光 学 機 器 。
【 請 求 項 ３ 】
　 請 求 項 １ 又 は 請 求 項 ２ に 記 載 の 光 学 機 器 に お い て 、
　 前 記 固 定 部 を 形 成 す る 材 料 は 、 曲 げ 弾 性 率 が １ ５ ０ ０ か ら ６ ５ ０ ０ ｋ ｇ ｆ ／ ｍ ｍ 2  の 範
囲 内 で あ る こ と 、
　 を 特 徴 と す る 光 学 機 器 。
【 請 求 項 ４ 】
　 請 求 項 １ か ら 請 求 項 ３ ま で の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 光 学 機 器 に お い て 、
　 前 記 固 定 部 を 形 成 す る 材 料 は 、 曲 げ 弾 性 率 が ３ ０ ０ ０ か ら ６ ５ ０ ０ ｋ ｇ ｆ ／ ｍ ｍ 2  の 範
囲 内 で あ る こ と 、
　 を 特 徴 と す る 光 学 機 器 。
【 請 求 項 ５ 】
　 請 求 項 １ か ら 請 求 項 ４ ま で の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 光 学 機 器 に お い て 、
　 前 記 固 定 部 を 形 成 す る 材 料 は 、 曲 げ 弾 性 率 が ４ ０ ０ ０ か ら ６ ５ ０ ０ ｋ ｇ ｆ ／ ｍ ｍ 2  の 範
囲 内 で あ る こ と 、
　 を 特 徴 と す る 光 学 機 器 。
【 請 求 項 ６ 】
　 請 求 項 １ か ら 請 求 項 ５ ま で の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 光 学 機 器 に お い て 、
　 前 記 固 定 部 を 形 成 す る 材 料 は 、 ポ リ カ ー ボ ネ ー ト 系 、 ポ リ ア ミ ド 系 、 ポ リ エ ー テ ル サ ル
ホ ン 系 、 ポ リ フ ェ ニ レ ン サ ル フ ァ イ ド 系 、 ポ リ エ ー テ ル エ ー テ ル ケ ト ン 系 、 ポ リ イ ミ ド 系
の 材 料 の 内 の い ず れ か で あ る こ と 、
　 を 特 徴 と す る 光 学 機 器 。
【 請 求 項 ７ 】
　 請 求 項 １ か ら 請 求 項 ６ ま で の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 光 学 機 器 に お い て 、
　 前 記 モ ー タ の 通 常 の 使 用 状 態 に お け る 回 転 数 は 、 ５ ０ ０ ０ か ら ２ ５ ０ ０ ０ ｒ ｐ ｍ の 範 囲
内 で あ る こ と 、
　 を 特 徴 と す る 光 学 機 器 。

【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 カ メ ラ 等 の 光 学 機 器 に 関 す る も の で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 カ メ ラ 及 び ビ デ オ 等 は 、 そ の 性 格 上 、 撮 影 す る た め に レ ン ズ を 駆 動 し た り 、 フ ィ ル ム 及
び テ ー プ 等 を 給 送 し た り す る 必 要 が あ る 。 こ の 機 構 を 達 成 す る た め に 、 そ の 駆 動 源 と し て
モ ー タ が 使 用 さ れ る 。 そ の 回 転 力 は 、 伝 達 系 を 経 て 最 終 端 に あ る レ ン ズ 駆 動 部 等 で 適 正 な
回 転 力 と し て 得 ら れ る 。 こ れ を 達 成 す る た め に 、 モ ー タ か ら レ ン ズ 駆 動 部 等 の 間 に ギ ア 列
（ 減 速 機 構 ） が 構 成 さ れ 、 そ れ を 支 持 す る た め 駆 動 基 板 も 必 要 と な る 。 通 常 、 レ ン ズ 等 を
駆 動 す る と 前 に 示 し た 駆 動 機 構 の あ ら ゆ る 部 分 、 具 体 的 に は 、 駆 動 基 板 の ギ ア 摺 動 部 、 モ
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ー タ 部 、 ま た 各 構 造 物 の 振 動 等 に よ り 、 感 覚 的 に 耳 障 り と な る 異 音 （ 摺 動 音 ） が 発 生 す る
。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 こ れ ら の 音 は 、 カ メ ラ 及 び ビ デ オ 等 を 静 か な 場 所 で 使 用 し て い る 時 、 若 干 の 起 動 音 で も
非 常 に 大 き く 聴 こ え 、 撮 影 者 の み で な く 周 囲 の 人 達 に も 多 大 な 影 響 を 与 え る と い う 問 題 が
あ っ た 。
　 ま た 、 ビ デ オ カ メ ラ 、 及 び 、 デ ジ タ ル カ メ ラ の 動 画 撮 影 時 の 録 音 デ ー タ に も こ れ ら の 音
が 録 音 さ れ て し ま う と い う 問 題 が あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 特 許 文 献 １ に は 、 交 換 レ ン ズ と カ メ ラ ボ デ ィ と の 間 に 設 け ら れ て 駆 動 力 を 伝 達 す る 所 謂
カ ッ プ リ ン グ 部 か ら 発 生 す る 異 音 を 低 減 さ せ る 手 法 が 提 案 さ れ て い る 。
　 し か し 、 ボ デ ィ 側 カ ッ プ リ ン グ 及 び レ ン ズ 側 カ ッ プ リ ン グ に つ い て 静 音 化 の 対 策 を 行 っ
て も 、 モ ー タ を 固 定 す る 駆 動 基 板 が 振 動 す る こ と に よ り 発 生 す る 音 に つ い て は 、 低 減 す る
こ と が で き な か っ た 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ３ － ７ ４ ６ ６ ９ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 本 発 明 の 課 題 は 、 モ ー タ の 駆 動 に 起 因 す る 異 音 が 小 さ い 光 学 機 器 を 提 供 す る こ と で あ る
。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 発 明 は 、 以 下 の よ う な 解 決 手 段 に よ り 、 前 記 課 題 を 解 決 す る 。 な お 、 理 解 を 容 易 に す
る た め に 、 本 発 明 の 実 施 例 に 対 応 す る 符 号 を 付 し て 説 明 す る が 、 こ れ に 限 定 さ れ る も の で
は な い 。
　 請 求 項 １ の 発 明 は 、 被 駆 動 体 を 駆 動 す る モ ー タ （ Ｍ ） と 、 前 記 モ ー タ を 固 定 す る 固 定 部
（ １ ０ ） と 、 を 有 す る 光 学 機 器 に お い て 、 前 記 固 定 部 は 、 曲 げ 弾 性 率 が 高 い プ ラ ス チ ッ ク
材 料 に よ り 形 成 さ れ て い る こ と 、 を 有 す る 光 学 機 器 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 請 求 項 ２ の 発 明 は 、 請 求 項 １ に 記 載 の 光 学 機 器 に お い て 、 前 記 固 定 部 （ １ ０ ） を 形 成 す
る 材 料 は 、 曲 げ 弾 性 率 が １ ５ ０ ０ ｋ ｇ ｆ ／ ｍ ｍ 2  以 上 で あ る こ と 、 を 特 徴 と す る 光 学 機 器
で あ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 請 求 項 ３ の 発 明 は 、 請 求 項 １ 又 は 請 求 項 ２ に 記 載 の 光 学 機 器 に お い て 、 前 記 固 定 部 （ １
０ ） を 形 成 す る 材 料 は 、 曲 げ 弾 性 率 が １ ５ ０ ０ か ら ６ ５ ０ ０ ｋ ｇ ｆ ／ ｍ ｍ 2  の 範 囲 内 で あ
る こ と 、 を 特 徴 と す る 光 学 機 器 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 請 求 項 ４ の 発 明 は 、 請 求 項 １ か ら 請 求 項 ３ ま で の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 光 学 機 器 に お い
て 、 前 記 固 定 部 （ １ ０ ） を 形 成 す る 材 料 は 、 曲 げ 弾 性 率 が ３ ０ ０ ０ か ら ６ ５ ０ ０ ｋ ｇ ｆ ／
ｍ ｍ 2  の 範 囲 内 で あ る こ と 、 を 特 徴 と す る 光 学 機 器 で あ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 請 求 項 ５ の 発 明 は 、 請 求 項 １ か ら 請 求 項 ４ ま で の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 光 学 機 器 に お い
て 、 前 記 固 定 部 （ １ ０ ） を 形 成 す る 材 料 は 、 曲 げ 弾 性 率 が ４ ０ ０ ０ か ら ６ ５ ０ ０ ｋ ｇ ｆ ／
ｍ ｍ 2  の 範 囲 内 で あ る こ と 、 を 特 徴 と す る 光 学 機 器 で あ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 請 求 項 ６ の 発 明 は 、 請 求 項 １ か ら 請 求 項 ５ ま で の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 光 学 機 器 に お い
て 、 前 記 固 定 部 （ １ ０ ） を 形 成 す る 材 料 は 、 ポ リ カ ー ボ ネ ー ト 系 、 ポ リ ア ミ ド 系 、 ポ リ エ
ー テ ル サ ル ホ ン 系 、 ポ リ フ ェ ニ レ ン サ ル フ ァ イ ド 系 、 ポ リ エ ー テ ル エ ー テ ル ケ ト ン 系 、 ポ
リ イ ミ ド 系 の 材 料 の 内 の い ず れ か で あ る こ と 、 を 特 徴 と す る 光 学 機 器 で あ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
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　 請 求 項 ７ の 発 明 は 、 請 求 項 １ か ら 請 求 項 ６ ま で の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 光 学 機 器 に お い
て 、 前 記 モ ー タ （ Ｍ ） の 通 常 の 使 用 状 態 に お け る 回 転 数 は 、 ５ ０ ０ ０ か ら ２ ５ ０ ０ ０ ｒ ｐ
ｍ の 範 囲 内 で あ る こ と 、 を 特 徴 と す る 光 学 機 器 で あ る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ３ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 固 定 部 は 、 曲 げ 弾 性 率 が 高 い プ ラ ス チ ッ ク 材 料 に よ り 形 成 さ れ て い る
の で 、 カ メ ラ 及 び ビ デ オ 等 の 光 学 機 器 よ り 発 生 す る 感 覚 的 に 耳 障 り と な る 駆 動 音 を 抑 え る
こ と が で き 、 非 常 に 作 動 音 の 小 さ い 光 学 機 器 を 簡 単 に 実 現 す る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ４ 】
　 モ ー タ の 駆 動 に 起 因 す る 異 音 を 小 さ く す る と い う 目 的 を 、 モ ー タ を 固 定 す る 固 定 部 の 材
質 を 変 更 す る こ と に よ り 実 現 し た 。
【 実 施 例 １ 】
【 ０ ０ １ ５ 】
　 図 １ は 、 本 発 明 の 実 施 例 １ の 光 学 機 器 の 駆 動 部 付 近 を 示 す 断 面 図 で あ る 。
　 本 実 施 例 に お け る 駆 動 部 は 、 モ ー タ Ｍ ， 駆 動 基 板 １ ０ ， ピ ニ オ ン ギ ア ２ １ ， 減 速 ギ ア ２
２ ， ２ ３ ， ２ ４ ， 出 力 ギ ア ２ ５ ， 基 板 蓋 ３ ０ ， 本 体 ４ ０ ， モ ー タ 固 定 ビ ス ５ １ ， 駆 動 基 板
固 定 ビ ス ５ ２ ， 基 板 蓋 固 定 ビ ス ５ ３ 等 を 有 し て い る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 モ ー タ Ｍ は 、 通 電 す る こ と に よ り 回 転 駆 動 す る モ ー タ で あ り 、 モ ー タ 固 定 ビ ス ５ １ に よ
り 駆 動 基 板 １ ０ に 固 定 さ れ て い る 。
　 本 実 施 例 に お け る モ ー タ Ｍ の 通 常 の 使 用 状 態 に お け る 回 転 数 は 、 ５ ０ ０ ０ か ら ２ ５ ０ ０
０ ｒ ｐ ｍ の 範 囲 内 で あ る 。 こ の 範 囲 の 回 転 数 は 、 光 学 機 器 の モ ー タ に お い て 常 用 さ れ る 範
囲 で あ り 、 本 発 明 で は 、 こ の よ く 使 用 さ れ る モ ー タ の 回 転 数 に お い て 、 静 音 化 を 図 っ て い
る 。
　 駆 動 基 板 １ ０ は 、 駆 動 部 の 土 台 と な っ て い る プ ラ ス チ ッ ク 製 の 固 定 部 で あ り 、 駆 動 基 板
固 定 ビ ス ５ ２ に よ り 本 体 ４ ０ に 固 定 さ れ て い る 。 ま た 、 駆 動 基 板 １ ０ に は 、 軸 ２ ２ ａ ， ２
３ ａ ， ２ ４ ａ が 設 け ら れ て い る 。 な お 、 こ れ ら の 軸 ２ ２ ａ ， ２ ３ ａ ， ２ ４ ａ は 、 駆 動 基 板
１ ０ と 同 じ プ ラ ス チ ッ ク に よ り 一 体 で 形 成 さ れ て い て も よ い し 、 別 部 品 を 取 り 付 け る 形 態
で あ っ て も よ い 。
　 駆 動 基 板 １ ０ は 、 一 面 が 開 口 さ れ た 略 直 方 体 形 状 を し て お り 、 そ の 開 口 部 分 は 、 基 板 蓋
固 定 ビ ス ５ ３ を 用 い て 基 板 蓋 ３ ０ を 固 定 す る こ と に よ り 塞 が れ て い る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 ピ ニ オ ン ギ ア ２ １ は 、 モ ー タ Ｍ の 出 力 軸 に 圧 入 さ れ て お り 、 減 速 ギ ア ２ ２ と か み 合 っ て
い る 。
　 減 速 ギ ア ２ ２ ， ２ ３ ， ２ ４ は 、 そ れ ぞ れ が か み 合 い 、 ピ ニ オ ン ギ ア ２ １ か ら 得 ら れ た 回
転 駆 動 力 を 減 速 し て 出 力 ギ ア ２ ５ へ 伝 え る 段 ギ ア で あ る 。
　 出 力 ギ ア ２ ５ は 、 減 速 ギ ア ２ ４ と か み 合 っ て お り 、 減 速 ギ ア ２ ２ ， ２ ３ ， ２ ４ に よ り 減
速 さ れ て 伝 え ら れ た モ ー タ Ｍ が 発 生 し た 駆 動 力 を 出 力 軸 ２ ４ ａ か ら 駆 動 部 外 に 設 け ら れ た
不 図 示 の 被 駆 動 体 へ 伝 え る ギ ア で あ る 。
　 本 体 ４ ０ は 、 カ メ ラ 本 体 で あ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 本 実 施 例 で は 駆 動 基 板 １ ０ に 、 曲 げ 弾 性 率 ６ ５ ０ ０ ｋ ｇ ｆ ／ ｍ ｍ 2  の ポ リ フ ェ ニ レ ン サ
ル フ ァ イ ド 系 材 料 を 使 用 し た 。
　 こ こ で 、 本 実 施 例 の 効 果 を 確 認 す る た め に 、 モ ー タ Ｍ を 実 際 に 駆 動 し て 、 発 生 す る 騒 音
を 測 定 し た 。
　 ま た 、 比 較 の た め に 、 駆 動 基 板 １ ０ を 従 来 か ら 使 用 さ れ て い る 材 料 （ 以 下 、 現 行 品 ） で
あ る ポ リ カ ー ボ ネ ー ト （ 曲 げ 弾 性 率 ： ５ ０ ０ ｋ ｇ ｆ ／ ｍ ｍ 2  ） に よ り 形 成 し た も の に つ い
て も 、 他 の 条 件 を 同 一 と し て 発 生 す る 騒 音 を 測 定 し た 。
【 ０ ０ １ ９ 】
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　 図 ２ は 、 現 行 品 を 基 準 と し て 示 し た 騒 音 の 測 定 結 果 で あ る 。
　 駆 動 基 板 １ ０ に 、 曲 げ 弾 性 率 ６ ５ ０ ０ ｋ ｇ ｆ ／ ｍ ｍ 2  の ポ リ フ ェ ニ レ ン サ ル フ ァ イ ド 系
材 料 を 使 用 し た 結 果 、 駆 動 音 が ５ ｄ Ｂ Ａ 低 減 し た 。
　 す な わ ち 、 駆 動 基 板 １ ０ に 高 剛 性 材 料 を 適 用 す る こ と に よ り 、 駆 動 基 板 １ ０ 自 体 の 固 有
振 動 数 を 移 動 さ せ る こ と が で き 、 モ ー タ Ｍ の 振 動 と 共 振 し な く な っ た た め で あ る 。 ま た 、
曲 げ 弾 性 率 を よ り 最 適 な 値 と し て 、 お 互 い の 振 動 が 逆 位 相 と な る よ う に す れ ば 、 更 な る 静
音 化 が 可 能 で あ る 。
　 本 実 施 例 に よ れ ば 、 カ メ ラ 及 び ビ デ オ 等 よ り 発 生 す る 感 覚 的 に 耳 障 り と な る 駆 動 音 を 、
抑 え る こ と が で き る 。 更 に は 、 デ ジ タ ル カ メ ラ 等 に お け る 動 画 撮 影 時 の 録 音 デ ー タ ヘ の 影
響 も な く す こ と が で き 、 非 常 に 音 の 小 さ い 性 能 の 高 い カ メ ラ 及 び ビ デ オ を 開 発 す る こ と が
で き る 。
【 実 施 例 ２ 】
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 実 施 例 ２ は 、 駆 動 基 板 １ ０ の 素 材 を 変 更 し た 点 の み が 、 実 施 例 １ と 異 な る の で 、 他 の 共
通 す る 部 分 の 詳 し い 説 明 は 、 省 略 す る 。
　 本 実 施 例 で は 、 駆 動 基 板 １ ０ に 、 曲 げ 弾 性 率 ４ ０ ０ ０ ｋ ｇ ｆ ／ ｍ ｍ 2  の ポ リ フ ェ ニ レ ン
サ ル フ ァ イ ド 系 材 料 を 使 用 し た 。
　 そ の 結 果 、 駆 動 音 が ４ ｄ Ｂ Ａ 低 減 し た 。
　 駆 動 音 が 低 減 し た 理 論 は 、 実 施 例 １ と 同 様 で あ る 。
【 実 施 例 ３ 】
【 ０ ０ ２ １ 】
　 実 施 例 ３ は 、 駆 動 基 板 １ ０ の 素 材 を 変 更 し た 点 の み が 、 実 施 例 １ と 異 な る の で 、 他 の 共
通 す る 部 分 の 詳 し い 説 明 は 、 省 略 す る 。
　 本 実 施 例 で は 、 駆 動 基 板 １ ０ に 、 曲 げ 弾 性 率 ３ ０ ０ ０ ｋ ｇ ｆ ／ ｍ ｍ 2  の ポ リ フ ェ ニ レ ン
サ ル フ ァ イ ド 系 材 料 を 使 用 し た 。
　 そ の 結 果 、 駆 動 音 が ３ ｄ Ｂ Ａ 低 減 し た 。
　 駆 動 音 が 低 減 し た 理 論 は 、 実 施 例 １ と 同 様 で あ る 。
【 実 施 例 ４ 】
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 実 施 例 ４ は 、 駆 動 基 板 １ ０ の 素 材 を 変 更 し た 点 の み が 、 実 施 例 １ と 異 な る の で 、 他 の 共
通 す る 部 分 の 詳 し い 説 明 は 、 省 略 す る 。
　 本 実 施 例 で は 、 駆 動 基 板 １ ０ に 、 曲 げ 弾 性 率 １ ５ ０ ０ ｋ ｇ ｆ ／ ｍ ｍ 2  の ポ リ フ ェ ニ レ ン
サ ル フ ァ イ ド 系 材 料 を 使 用 し た 。
　 そ の 結 果 、 駆 動 音 が ２ ｄ Ｂ Ａ 低 減 し た 。
　 駆 動 音 が 低 減 し た 理 論 は 、 実 施 例 １ と 同 様 で あ る 。
（ 変 形 例 ）
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 以 上 説 明 し た 実 施 例 に 限 定 さ れ る こ と な く 、 種 々 の 変 形 や 変 更 が 可 能 で あ っ て 、 そ れ ら
も 本 発 明 の 均 等 の 範 囲 内 で あ る 。
　 例 え ば 、 各 実 施 例 に お い て 、 駆 動 基 板 １ ０ は 、 ポ リ フ ェ ニ レ ン サ ル フ ァ イ ド 系 材 料 を 用
い た 例 を 示 し た が 、 こ れ に 限 ら ず 、 例 え ば 、 ポ リ カ ー ボ ネ ー ト 系 、 ポ リ ア ミ ド 系 、 ポ リ エ
ー テ ル サ ル ホ ン 系 、 ポ リ エ ー テ ル エ ー テ ル ケ ト ン 系 、 ポ リ イ ミ ド 系 の 材 料 で あ っ て も よ い
。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ ４ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 実 施 例 １ の 光 学 機 器 の 駆 動 部 付 近 を 示 す 断 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 現 行 品 を 基 準 と し て 示 し た 測 定 結 果 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 １ ０ 　 駆 動 基 板
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　 ２ １ 　 ピ ニ オ ン ギ ア
　 ２ ２ ， ２ ３ ， ２ ４ 　 減 速 ギ ア
　 ２ ５ 　 出 力 ギ ア
　 ３ ０ 　 基 板 蓋
　 ４ ０ 　 本 体
　 ５ １ 　 モ ー タ 固 定 ビ ス
　 ５ ２ 　 駆 動 基 板 固 定 ビ ス
　 ５ ３ 　 基 板 蓋 固 定 ビ ス
　 Ｍ 　 モ ー タ

【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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