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(€] Sammendrag

Oppfinnelsen gjelder en metode og et system for
preparering av avfallsfri ekstraksjon av mel fra fra av
vanlige solsikker til dyrefede for énmagete eller
drevtyggere. Ekstraksjonsmelet fra skallkjernene og
skallene med vedheftede kjermedeler struktureres
mekanisk, klumper med ekstraksjonsmel finfordeles,
kjemedeler som hefter til skallene fjemes og skallene
grovfordeles mens man opprettholder og forbedrer
strukturen og de strukturerte partiklene separeres i to
fraksjoner inneholdende varierende mengder av
ubehandlede proteiner og ubehandlede fibrer, man far
en proteinrik fraksjon som er egnet som fede for
énmagete dyr og man far en fraksjon som inneholder
ubehandlede fibrer egnet som fede for drevtyggere,
som utsettes for en nedbrytingsprosess for & bedre
nxringsverdien og fordeyeligheten.



Oppfinnelsen angar en metode for avfallsfri preparering av ekstraksjonsmel av
solsikkefra fra vanlige solsikker til dyrefade og et system for gjennomfering av denne
metoden.

Ekstraksjonsmel av solsikkefre fir man fra utvinning av solsikkeolje. Solsikkefrg, som
forst blir knust, blir tappet for ca. 15-20 % olje ved ferste pressing. Deretter trekkes
resten av oljen ut i et ekstraksjonsanlegg ved oppvarming med damp og tilsetning av
heksan losemiddel ved motstremsmetoden, til man far en rest pa ca. 1-3 %, denne resten
betegnes som ekstraksjonsmel.

Til dyrefor trengs det store mengder protein, og det skal kun brukes proteiner eller
proteinberere fra planter. Som mulige plantebaserte proteinbarere regnes soya, raps,
solsikker, palmekjerner, andre oljefrukter, lupiner, belgfrukter som forerter, akerbenner
og rester fra stivelsesutvinning, som maisgluten. Soyaproduktene utgjer opptil ca. 50 %
av markedet for disse proteinbarerne. Riktignok stammer en stor del av soyaproduktene
fra genmodifiserte organismer (GMO), og er ikke tillatt overalt. Spesielt tilbys det
allerede flere blandingsprodukter inneholdende genteknisk modifisert soya (GMO).
Mange forbrukere avviser matvarer produsert med genmanipulerte réstoffer, det betyr at
man ved produksjon av matvarer med animalsk opphav mi bruke GMO-frie rastoffer
som dyrefede.

I Europa tilbys det GMO-frie oljeholdige fra, hvorav solsikker er spesielt hayverdige,
da dens proteiner har et biologisk hoyverdig aminosyremenster, slik at de med hensyn
pa proteinkvaliteten er godt egnet som dyrefade.

Ogsé det biproduktet (avfallsproduktet) man far ved oljeutvinning fra solsikker,
solsikke-ekstraksjonsmel, inneholder biologisk hayverdige proteiner, slik at solsikke-
ekstraksjonsmel med hensyn pa proteinkvalitet er tilneermet likeverdig med proteinet til
soya-ekstraksjonsmel.

Med hensyn pé dyreernzring skal man velge proteinbarestoffene ut fra
ernzringsfysiologiske retningslinjer

—  Rafiberinnhold og fordeybarhet/naringsverdi
—  Protein etter mengde, fordaybarhet og biologisk verdi
—  Fett, fettsyrer og virksomme stoffer



—  Innhold med antinutritiv virkning.

Ut fra disse kriteriene er ekstraksjonsmel fra soya godt egnet for ernzring av énmagede

dyr. Ekstraksjonsmel fra solsikkefre av konvensjonell kvalitet, er med hensyn pa
kriteriene innhold av rafiber og fordeybarhet mindre egnet for énmagede dyr.

Restene — ekstraksjonsmel — fra oljeutvinningen fra solsikkefra er likevel godt egnet for

dyreemnring ut fra sitt fettsyremenster. Spesielt inneholder solsikkefre de essensielle

fettsyrene til linolsyre i store mengder, med hensyn pa denne egenskapen overgés ogsa

soya og raps, som vist i tabell 1 under:

TABELL 1

Fettsyrer i % i olje fra solsikkekjerner,
sammenlignet med soya- og rapsolje

Palmitinsyre Stearinsyre Oljesyre Linolsyre
C 16:0 C18:0 C18:1w9 C18:2w6
Solsikker 4-10 2-6 10-12 33-37
Vanlige sorter
Soya 2-14 2-7 20-36 48-60
Raps 1-6 1-3 11-52 10-36
Kilde: H. Jerosch et al. 1993, Henkel KGeA 1997

Andre positive sider ved ekstraksjonsmel fra solsikker er:

e den hoye ern®ringsfysiologiske verdien til oljen i solsikkekjernene. Innholdet av
essensiell linolsyre (C18:2w6) ligger betydelig hayere enn tilsvarende innhold i
soya og raps, se tabell 1.

e Solsikkekjerner er praktisk talt fri for antinutritive stoffer. I motsetning til dette
inneholder soya og raps en rekke virksomme stoffer som trypsinhemmende stoffer

(soya) og sennepsoljeglykosid / glokosinoleat (raps) som til og med er toksiske. I

alt pévirker disse virksomme stoffene rastoffets neringsverdi, sifremt de ikke

innaktiveres av en varmebehandling (risting). Hvis de ikke ristes, skades proteinene

til disse rastoffene og nringsverdien reduseres — et stort problem i praksis.
e Det er ikke nedvendig med noen varmebehandling av restproduktene fra solsikker,
ut fra eggehvitekvaliteten.



e [jordbruket — i avlingsrekken — er solsikker en verdifull féravling, som fremmer
bakkens beskaffenhet og dermed bakkens fruktbarhet.

Til tross for alle disse fordelene, sgrger en botanisk egenart ved solsikkekjernen for at
biproduktet fra bearbeiding av kjernen — solsikke-ekstraksjonsmelet — i konvensjonell
kvalitet riktignok er egnet for drevtyggere, men i mindre grad til emaring av fjarfe og
svin.

Solsikken danner sine fra i form av netter. Nettene er enkeltfrukter, hvor den olje- og
eggehviteholdige kjernen er s sammenvokst med skallet at man ved skrelling ikke kan
skille kjernen og skallet fullstendig fra hverandre. Ekstraksjonsmelet som utvinnes av
kjernen inneholder derfor — i tillegg til det avfettede kjernematerialet — en stor andel
skall, som hefter til rester av fruktkjettet. Denne andelen av skall ferer til at
konvensjonelt ekstraksjonsmel fra solsikkekjerner — tross det hayverdige proteinet —
ikke oppfyller nadvendige erneringsfysiologiske krav for fjzerfe og svin. Den
avgjerende faktoren er “"Fordgyelighet av organisk stoff”. Fordgyeligheten i vanlig
kvalitet er ikke tilstrekkelig for de kravene som stilles for fjarfe og svin.

I tabell 2 finner man opplysninger om forskjellig ekstraksjonsmel, rineeringsstoffene er
satt opp etter neringsverdi i henhold til Weender-analyse av rastoff/rasjon og VQ er
fordeyelseskvotienten, som er gitt ved fordeyelig organisk stoff som differansen
mellom organisk stoff i foret og organisk stoff i avferingen, forholdstallet i % tilsvarer
VQ. Dataene i tabell 2 er hentet fra Lennerts, L. 1984, Menke K.M., Huss W, 1987,
Hugger H. 1989, DLG 1991/1997.

Tallene i tabell 2 viser at verdiene som er malt for solsikke-ckstraksjonsmel av vanlig
kvalitet, i fordayelighetsforsekene, er tilstrekkelig for kravene til drevtyggere, men ikke
tilstrekkelig for svin. Det samme gjelder fjerfe, selv om man mangler de aktuelle
dataene her, og fordayelighetsforsek er av metodiske arsaker ikke vanlig for fjarfe.
Derfor inngér solsikke-ekstraksjonsmel i dag kun i en innblanding pd maks. 20 % av
noedvendig eggehvite i resepter for blandingsfor bestemt for fjerfe og svin.

Men selv for dravtyggere har solsikkeskall en fordeyelighet som er sé lav (tabell 2), at
organismen ikke kan utnytte energien i dette avfallsstoffet. Arsaken er det heye inn-
holdet av fibre som fordeyelsessystemet ikke utnytter. Fordeyeligheten til solsikkeskall,
og ogsa stengel og hode (fruktstand), kan likevel gkes ved koking med lut. P4 denne



méten kan organismen utnytte energien i rastoffet, og alternative energibzrere kan
innspares. Ved behandling med natronlut blir komplekset

cellulose — ligning — hemicellulose
perforert/spaltet. Dette forer til at mer cellulose kan nedbrytes av mikroorganismene i
vomma, pi denne méten blir energien i det fiberrike materialet utnyttet. Féropptaket
oker og passeringsraten i fordeyelsessystemet av det lutede materialet gker. Effekten av
lutingen er mer utpreget jo sterkere fibrene er lignifisert.

TABELL 2

Ekstraksjonsmel — réfiber, rdneeringsstoffer og fordeyelighetsverdier,
alle data i % (avrundet), torrstoff ~ 88 — 90 %

Innhold Fordeybarhet, organisk stoff = VQ™
: : Rafiber Rafett | Réprotein Drovtyggere Svin
Oljeholdig fro malt |kraviforhold |malt |kraviforhold
verdi | til ytelse verdi | til ytelse
Soyabenne 6-7 20-22 35-39 92 80-50 87 90-70
Ekstraksjonsmel
uskrellede fro 6-7 1-2 42-45 91 80-50 87 90-70
Ekstraksjonsmel
skrellede fra 34 12 49-50 92 80-50 92 90-70
Skall 34 2 2-12 72 80-50 55 90-70
Rapsfre 6-14 43 24 77 80-50 71 90-70
Ekstraksjonsmel | 12-15 2 35 80 80-50 67 90-70
Solsikkekjerner 19-34 42-52 22-24 51 80-50 62 90-70
Ekstraksjonsmel
uskrellede fro 30-34 2 26-29 51 80-50 (19) 90-70
Ekstraksjonsmel
delskrellede fro 20-22 22,4 34-39 75 80-50 46 90-70
Ekstraksjonsmel
skrellede fro 13-15 1.5 40-45
Skall 60 1 4 19 80-50




Utslagsgivende for verdien av proteinene er deres innhold av essensielle aminosyrer,
nemlig lysin, metionin og cystin, treonin og tryptofan. I tabell 3 er de begrensende

essensielle aminosyrene angitt i gram per 100 g rprotein.

Tabell 3 viser, at solsikkefra med hensyn p& metionin og cystin er overlegen

soyabenner, nér det gjelder lysin rangeres solsikkefra bak soya og raps.

Med hensyn pé trionin og tryptofan er soya, raps og solsikkefre praktisk talt likeverdige.

Dermed ligger proteinene fra solsikkefra svert nar de fra soya.

JABELL 3

Begrensende essensielle aminosyrer i oljefromel

Data i rotein
Aminosyre So Raps Solsikke
Uskrellet Skrellet Uskrellet Uskrellet Skrellet
44 % RP47 50 % RP 35 % RP 36 % RP 35%RP.

Lysin 6,5 5,8 5,7 3,7 3,6
Metionin 1,5 1,2 22 1,9 23
Cystin 24 1,6 1,8
Treonin 4,0 3,7 45 3,9 3,7
Tryptofan 1,3 1,3 1,3 1,4 1,2

Kilde: Lennerts, L. 1984, Jerosch H. et al. 1999

Da énmagede dyr som svin og fjeerfe kun kan bearbeide sm& mengder rafibre, er ikke
bruk av solsikke-ekstraksjonsmel av konvensjonelt opphav som dyrefor for énmagede
dyr vanlig, pa grunn av det heye rifiber-innholdet pd 20 % og mer. Farst nir
rifiberandelen senkes under den kritiske grensen p& 10 %, kan man bruke eks-
traksjonsmel til & eke innholdet av riprotein, og oppfylle dyrenes krav til fordayelighet
og neeringskonsentrasjon.

Fra litteraturen, Levic, Jovanka et al. "Removal of cellulose from sunflower meal by
fraptionation”, J. Am. Oil Chen, Soc., Jaocs, 1992, 69(9) 890-893, er det kjent en
metode hvor man fraksjonerer restene etter skrelling av solsikkefroet, nemlig skall med
fruktkjett, med solding. Ved kun solding far man dog ikke skilt alle restene av fruktkjatt




fra skallene, og man fér et produkt som fremdeles kun har ca. 30 % raprotein og som er .
ment som storfefor. Da partikkelsterrelsesandelen opp til 0,5 mm er pa 75,4 % ved
solding, gir ikke dette et optimalt produkt forteknisk. Spesielt vil fettinnholdet, en del av
innholdet i fruktkjettet, i produktet veere uforandret ved denne metoden nér man
sammenligner verdiene for og etter solding.

Fra DE 40 34 738 Al og DE 40 34 739 D2 er det kjent metoder for bearbeiding av
solsikkefra ved skrelling for oljeutvinning. Her forseker man & skille fruktkjottet fra
skallene ved gjentatt skrelling og sikting, og tilbakeferer finandelen til fraksjonen som
skal brukes som dyrefor. Det er snakk om en uekonomisk skrelleprosess, hvor man
arbeider med 20 % skallavfall som forbrennes. Det oppstér ikke et emnaringsmessig
brukbart eller utnyttbart produkt. Man oppnér ikke fullstendig losning av fruktkjettet fra
skallet, slik at verdifullt protein forbrennes med avfallet.

Ved metoden i henhold til DE 37 07 541 A1 beskrives bearbeiding av fettrike oljefra,
som solsikker, Metoden utmerker seg ved at de tempererte froene terkes til et
vanninnhold under 10 % ved sjokkvarming med temperaturer fra 100 til 150 ° over et
tidsrom pé opp til 5 minutter. Her kan det oppsté en delvis koagulering av proteinet og
produktets fordeyelighet blir skadelidende. Ogsé her er det snakk om en
bearbeidingsmetode som finner sted fer oljepressingen, det vil si at det er snakk om en
skrelleprosess for solsikkefra, og ikke om videre bearbeiding av solsikke-
ekstraksjonsmel, som blir tilbake etter oljeutvinningen. P4 grunn av den kraftige
proteindenatureringen som folge av de haye temperaturene er produktet kun i begrenset
grad egnet til dyreforing.

I EP 0750845 A2 er det beskrevet en metode for koking av réfiberrikt materiale i lut,
hvor lutbehandlingen er kombinert med en fermentering.

US 3 271 160 beskriver prosessering av safran for & utvinne et proteinrikt produkt fra
freene.

US 3 895 003 er rettet mot en prosess for fremstilling av proteinkonsentrater fra soya og
bomullsfra, der fra blir oppmalt, luftbehandlet og vasket.

EP 0 919 294 beskriver en fremgangsmate for anriking av pi'otein fra korn og
belgfrukter. Behandlingen skjer ved oppmaling og sikting i luft og det fremstilles en
proteinrik og proteinfattig fraksjon.



Det som legges til grunn for oppfinnelsen er oppgaven & kunne tilberede dyrefér
avfallsfritt for bdde énmagede dyr og drevtyggere ut fra ekstraksjonsmel fra solsikkefre
av konvensjonelle solsikker, foret skal vare en heyverdig plantebasert proteinkilde som
er tilnermet likeverdig med ekstraksjonsmel fra soyaprodukter. Det er derfor et mél
med oppfinnelsen 4 tilberede ekstraksjonsmel av solsikkefre fra oljeutvinningen
fullstendig, d.v.s. uten avfall.

Mer spesifikt er oppfinnelsen rettet mot en metode for avfallsfri bearbeiding av
ekstraksjonsmel av solsikkefre fra konvensjonelle solsikker til dyrefor, der
ekstraksjonsmelet som omfatter partikler fra skall, kjernedeler og skall med vedheftede
kjernedeler, som blir adskilt ved partikkelstorrelse minst en gang ved hjelp av solding til
to fraksjoner med forskjellig innhold av réprotein og réfiber, hvor en proteinholdig
fraksjon med et heyt rdproteininnhold, egnet som dyrefor til enmagede dyr, og en
rafiberholdig fraksjon med et lavt rdproteininnhold, som er egnet som dyrefor til
drevtyggere, idet metoden er kjennetegnet ved at partiklene i ekstraksjonsmelet er
gjenstand for mekanisk strukturering og behandling i knuseprosesser, og kjernedeler
som vedhefter til skallene separeres og fiberstrukturen med grove skall forbedres ved en
fibernedbrytning av skallene og partiklene separeres i partikkelsterrelse ved hjelp av
vindsikting og de spesielt lettvekt rafiberholdige partiklene, som hovedsakelig er dannet
av skalldeler (agner), blir atskilt fra den oppnidde kornsterrelse med stor-volum
partikler, som ikke passerer en soldeduk under solding ved hjelp av vindsikting som tar
i betraktning deres spesifikke vekt, og oppnadde lettvekt rafiber-inneholdende partikler
samles som rifiber-inneholdende fraksjon som inneholder et hoyt rafiberinnhold pa
over 15 %, og med lav riproteininnhold og partiklene med hayere spesifikk vekt, som i
det vesentlige er dannet fra kjernepartikler eller kjernepartikler med vedheftede skall
samles som en fraksjon inneholdende et hayt réproteininnhold pé over 40 % og et
rafiberinnhold som er mindre enn 10 %.

Denne oppgaven lgses i henhold til oppfinnelsen med en metode hvor ekstraksjonsmelet
fra solsikkefre i form av skall, kjernedeler og skall med vedheftede kjernedeler knuses
og struktureres mekanisk, skallene lgsnes fra vedheftende kjernedeler og skallene
grovknuses mens man beholder og forbedrer fiberstrukturen, og de strukturerte delene
skilles i to fraksjoner med forskjellig innhold av réprotein og réfiber, hvor forst en
proteinholdig fraksjon med lav andel av skall og heyt proteininnhold, egnet for
énmagede dyr som dyrefor, skilles ut fra struktureringsprosessen mens resterende
fraksjon inneholder en réfiberholdig fraksjon med hey andel av skall og lavt



raproteininnhold, egnet for drevtyggere som dyrefor. I henhold til oppfinnelsen fér man
ogsé en fraksjon fra solsikke-ekstraksjonsmelet hvor raproteininnholdet anrikes, s& det
er egnet til foring av enmagede dyr, mens resterende, proteinfattige fraksjon fremdeles

er egnet for drevtyggere.

Gjenverende restfraksjon, med et innhold av raprotein som er svart redusert i faver av
et svaert hoyt rifiberinnhold, betydelig hayere enn i det opprinnelige ekstraksjonsmelet,
far ved hjelp av ekstra luting, en vesentlig forbedret fordeybarhet og nzringsverdi, slik
at det gir et brukbart for for drevtyggere.

Oppfinnelsens natur er & bearbeide solsikke-ekstraksjonsmel av konvensjonell kvalitet i
et spesialanlegg med en egnet kvernteknisk metode, slik at skallene skilles fra
kjernematerialet. Mélet er & justere andelen av skall presis i det nye produktet, da man
ved hjelp av skallandelen kan styre fordeybarheten av de organiske stoffene. Produktets
egnethet som ernzring for de enkelte dyreartene avhenger igjen av de organiske
stoffenes fordaybarhet.

Hittil har det ikke manglet pa forsek pé & utvikle metoder for 4 skille skall fra
kjernematerialet. Ingen av disse metodene har vist seg & fungere, og gi produkter som er
brukbare for ernzring av enmagede dyr — svin og fjerfe. Og ingen av disse metodene

har fatt praktisk anvendelse.

Metoden og anlegget i henhold til oppfinnelsen egner seg til industriell bruk. Ved hjelp
av metoden og anlegget er det for forste gang eksakt mulig & styre skallandelen i
ekstraksjonsmelet fra solsikkefra, med oppdeling i to fraksjoner:

e En fraksjon med lav andel av skall og heyt eggehviteinnhold, som ut fra
fordeyeligheten av de organiske stoffene og proteinets biologiske verdi tilsvarer
kravene for fjeerfe og svin. Produktet er i praksis likeverdig med soya-
ekstraksjonsmelet som er pA markedet.

e En fraksjon med hoy skallandel og lavt eggehviteinnhold, dette produktet er egnet
som for til drevtyggere.

e [tillegg blir skallene — egentlig et avfallsprodukt — behandlet med lut i en spesiell
metode, reststoffene lutes og dermed kan ogsé skallene brukes til energigivende
ernring for drevtyggere.



Metoden og anlegget i henhold til oppfinnelsen leverer proteinbarere av forskjellige
kvaliteter, brukbare til praktisk ernaering av dyr. Disse produktene er eksakt tilpasset
kravene til de forskjellige typene husdyr. I ferste omgang far man dermed en
proteinbeerer av solsikkefre, som kan benyttes fullt ut til enmagede dyr. I tillegg oppnar
man at absolutt alle biproduktene man far ved behandling av solsikkefra kan benyttes til
dyrefor, inklusive skallavfall.

I henhold til oppfinnelsen har man lyktes med & fa til et produkt av ettervoksende
rastoffer, neermere bestemt solsikker, spesielt ettirige planter, som er rike pa fett og
proteiner, i to kvaliteter ved egnet foredling av ekstraksjonsmelet etter oljeutvinningen.

I henhold til oppfinnelsen fir man en teknologisk hoyverdig industriell
fabrikasjonsmetode, med en driftssikker, mekanisk behandlingsprosess, som skaner
produktet, av foret, ekstraksjonsmel, uten bruk av kraftig materialoppvarming, slik at alt
naturlig innhold beholdes uskadet. Man fér et naturlig, rent for, og pa grunn av en
miljevennlig, energisparende og ekonomisk metode for bearbeiding og forbedring av
neringsverdien med gkt fordeyelighet, som gir verdifulle rastoffer for husdyr, basert p
solsikke-ekstraksjonsmel.

Fordelaktige videreutviklinger av metoden i henhold til oppfinnelsen finner man i
patentkravene 2 til 6. Spesielt foreslas 4 dele opp partiklene i ekstraksjonsmelet for
solden, deretter oppdeles i kornsterrelser ved solding og s& vindsiktes
partikkelfraksjonen med partikler av sterre volum, slik at partiklene skilles ut fra
spesifikk vekt, ved at de enkelte prosesstrinnene og/eller prosessrekkefolgen gjentas
minst en, helst flere ganger, til de utskilte partiklene sluses ut av behandlingsprosessen
og tilfores den aktuelle fraksjonen, enten den raproteinrike eller rafiberrike fraksjonen.

De lette partiklene man skiller ut ved vindsikting bestdr i det vesentlige av skalldeler
(agn), og suges ut og samles opp til en fraksjon med et hoyt rifiberinnhold pé over

15 %, mens partiklene med heyere spesifikk vekt vesentlig bestér av kjernedeler eller
kjernedeler med vedheftende skall, og den utskilles ved hjelp av tyngdekraft, gar
deretter eventuelt gjennom en ny prosessyklus og samles s opp til en fraksjon med et
hayere innhold av réprotein pa over 40 %.

I henhold til oppfinnelsen kan man oppné en raproteinrik fraksjon med en
raproteinandel pd over 40 % og et rafiberinnhold under 10 % ved behandling og
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utskilling, som er tilnsermet lik soya-ekstraksjonsmel i sammensetning, og som er egnet
til f8r for enmagede dyr.

Videre foreslas det 4 gjennomfore en behandling av den réfiberholdige fraksjonen, som
har en réfiberande) pd minst 15 % med luting, spesielt med natronlut, dette forer til at
man oker materialets energiverdi og fordgybarhet, noe som gjer at det blir enda bedre
egnet til foring av drevtyggere.

Spesielt foreslds det A lute den réfiberholdige fraksjonen med en mellomtrinnsprosess,
hvor man i forste rinn fukter fraksjonens forste materialstrom med flytende natronlut,
dette blandes sé og blandes deretter intensivt med en ny materialstrem fra fraksjonen og
homogeniseres, deretter, eventuelt etter mellomlagring, tilfares den preparerte
blandingen en kondisjonerer med ekstra damptilfersel som tempererer blandingen og
tilfarer fuktighet, deretter fores den til en presse ved en temperatur fra ca. 40 ~ 65 °C,
hvor den presses til pellets, og til slutt avkjeles pelleten under tilnzrmet uforandret
fuktighet og ved romtemperatur.

Metoden, i henhold til oppfinnelsen, for behandling, strukturering og foredling av
konvensjonelt solsikke-ekstraksjonsmel og framstilling av to atskilte fraksjoner med
forskjellig sammensetning, skjer fortrinnsvis i et lukket system, hvor den gjennomferes
kontinuerlig med egnet styring og regulering, ved hjelp av forrddsbeholding i
mellombeholdere, slik at man unngér tomkjering av innretningens deler, inklusive de
enkelte innretningsdelene til transportbanene, som arbeider ved hjelp av tyngdekraft
eller trykkluft.

Et anlegg for gjennomforing av metoden for strukturering og foredling av solsikke-
ekstraksjonsmel for to fraksjoner med forskjellig kvalitet og kvantitet omfatter minst to
kombinasjoner efter hverandre av en soldeinnretning, en vindsikter og en vifte med
avskiller med uttakssluse, hvor begge soldeinnretningene er forbundet med
forbindelsesledninger til den tilordnede vindsikten for transport av store partikler, som
ikke passerer solden, og til den etterfolgende soldeinnretningen for borttransport av de
mindre partiklene som passerer solden. Den andre og alle etterfolgende
soldeinnretninger har i tillegg en innvendig, roterende slaginnretning, og hver vindsikt
er forbundet med en egen vifte og avskiller via en avsugsiedning for store partikier med
lav spesifikk vekt, slik at disse partiklene kan fores via uttaksslusen og forbindelses-
ledninger til en samlebeholder for réfiberfraksjonen. Videre fores avluftledningene fra
viftene til en turboavskiller. Fra utgangen til alle vindsikter fram til den siste, forer en
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forbindelsesledning til en finfordeler, og utgangen fra den siste soldeinnretningen og
utgangen fra den siste vindsikten har direkte forbindelse til samlebeholderne for
proteinholdig fraksjon eller rafiberholdig fraksjon, og utgangen fra finfordeleren er
forbundet med inngangen til den ferste soldeinnretningen via en transportanordning, for
et nytt gjennomlep av materialet som ikke er tilstrekkelig strukturert.

I de karakteristiske trekkene i kravene 8 til 20 finner man fordelaktige videreutviklinger
av anlegget.

Fordelaktig videreutvikling og utvikling i henhold til oppfinnelsen av anlegget for
framstilling av to fraksjoner med forskjellig kvalitet og kvantitet av solsikke-
ekstraksjonsmel, den ene for dyrefor til enmagede dyr, den andre for dyrefor til
drevtyggere, beskrives i det etterfolgende med et skjematisk framstilt anlegg i figur 1a
og 1d.

Ekstraksjonsmelet man far som avfall ved oljeutvinning av solsikkefre viderebearbeides
med anlegget i henhold til oppfinnelsen, til to fraksjoner som er fullverdige til bruk som
dyrefdr. Solsikke-ekstraksjonsmel har en tetthet pa ca. 300 til 350 kg/m®, mens
solsikkefrgene selv har en tetthet pa omtrent 400 til 440 kg/m>. For 4 fa til dyrefor til
enmagede dyr ma ikke bare ekstraksjonsmelet far en finere, kornet struktur, men ogsa fa
hevet réproteininnholdet til over 40 % og fa redusert rifiberinnholdet til en nedre
grenseverdi under 10 %. For at solsikke-ekstraksjonsmel skal bli egnet som dyrefor til
drevtyggere, skal man beholde en grov struktur, men man ma oppna en vesentlig hayere
avfibring og en forbedring av fordeyeligheten, spesielt til solsikkeskallene, ved luting.
Pa figurene 1a, 1b, lc, 1d er det framstilt et produksjonsanlegg i kompakt utforelse i
modulsystem, som kan tilpasses aktuelle lokale forhold med hensyn pa sterrelse, og
hvor bearbeidingsprosessene og produksjonsprosessene for begge fraksjoner kan skje i
et lukket system. Materialene transporteres via f.eks. ror, snekker,
traukjedetransportband og elevatorer fra en innretning eller stasjon til den neste.

Prosessforlepet starter ved forrddsbeholder 1 for solsikke-ekstraksjonsmel, som er
utstyrt med et kontrollsystem med varsling av full og tom for overvikning. Sterrelsen er
tilpasset ensket produksjon og dekker et forrdd pé minst 24 timer, slik at man er sikret
problemfri, kontinuerlig produksjon. Forrddsbeholderen er p4 utgangssiden utstyrt med
en doseringssnekke 2 for uttrekk av materialet, denne doseringssnekken har et trinnlost
regulerbart drivverk for jevn mengderegulering av materialuttaket.
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Solsikke-ekstraksjonsmelet som er tilgjengelig for bearbeiding, som leveres fra
oljekvernen som avfallsprodukt, har store rdstoffvariasjoner nér det gjelder
sammensetning med forskjellig andel materialklumping. Derfor fores solsikke-
ekstraksjonsmelet som tas ut av uttakssnekke 2 direkte til en innretning 29 som leser
opp klumper, som er utstyrt med passeringsverktay og en soldeinnsats, hvor det
finfordelte materialet faller gjennom. For viderebearbeiding feres materialet til en toveis
klaffboks 26a og feres enten til forrddsbeholder 22 til knuseinnretningen 24 som bestér
av en spesialkvern, eller via elevator 3 gjennom magnetkutteren 4 til den forste
stasjonen til soldeinnretning 5.

Det uttrukkede materialet, ekstraksjonsmelet, transporteres med en transportanordning,
for eksempel elevator 3, som bestir av et skdltransportsystem som er montert pé et
gummibénd, til forste stasjon, soldeinnretning 5. Like for innlepet til soldeinnretning 5
via leperer 4a hvor det er montert en rermagnet 4 med en magnetkjerne for sikker
utskilling av metall fra eventuelle mindre metalldeler i ekstraksjonsmelet. I rarmagneten
deles materialstremmen og foeres over de innvendig plasserte magnetkjernene for
metallutskilling. En dobbelt magnetkjerne gir kraftig vedhefting med store magnetfelt,
slik at jernforurensinger fjernes pé en sikker méte.

Deretter er det flere prosesstrinn for strukturering, d.v.s. knusing og utskilling av
kjernedeler som hefter til skall og sikting av partiklene, hvert prosesstrinn omfatter en
soldeinnretning, en vindsikt, vifter og avskillere med sluser.

Den farste solden 5, hvor materialet som kommer fra forrddsbeholder 1 fores, er en
svingsold hvor helningen til solden kan justeres mellom 5 og 17 °. Den har en kaste-
vinkel og mulighet for jevn fordeling av materialet over hele soldebredden, det er mulig
med praktisk tilpasning til kravene for soldeneyaktighet. Den forste solden 5 er en
dobbel svingsold med to soldeinnlegg plassert over hverandre med avstand, og den
rengjores i tillegg med gummikuler, slik at man er garantert fri for tilstopping av
soldeduken, samtidig som soldekvaliteten gkes.

Det gvre soldeinnlegget til den forste solden 5 danner en forste skillepassasje, hvor de
grove skalldelene inklusive vedheftende kjernedeler gér videre over den forste solden
og via forbindelsesledningen Sc direkte til forbeholder 22 til knuseinnretningen 24.

Den andre nedre soldeinnlegget danner videre en skillepassasje for materialet som
passerer det forste soldeinnlegget. Middelstore skalldeler og grove kjernedeler av
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samme sterrelse passerer ikke det andre soldeinnlegget, hentes ut fra enden av det nedre
soldeinnlegget og gér via forbindelsesledning 5a til den tilherende vindsikt 9. I vindsikt
9 skilles partiklene etter spesifikk vekt, slik at tunge kjernedeler og skalldeler med
fastsittende kjernemateriale pa grunn av tyngden tas ut p& undersiden for viderebe-
handling, og fores ved hjelp av forbindelsesledningene 9a, 9c til forbeholderen 22 for
knuseinnretning 24. Skalldeler med samme starrelse og lavere spesifikk vekt, vesentlig
rifibre, suges ut ved hjelp av vifte 13 og avskiller 14 over avsugsledning 9b, og feres
videre over uttrekkssluse 14a og forbindelsesledning 14b til viderebearbeiding via for-
bindelsesledning 21d til transportanordning 27, f. eks. elevator 27, til samlebeholder 31.
Her er det vesentlig kun réfiberholdige skalldeler, d.v.s. en stort sett réfiberholdig
fraksjon, som samles i samlebeholder 31, og som er bestemt for drevtyggere.

Det foreliggende anlegget inneholder fire prosesstrinn I, II, IIT IV, som alle omfatter en
soldeinnretning 5, 6, 7, 8, en vindsikt 9, 10, 11, 12 og en vifte 13, 15, 17, 19 med av-
skiller 14, 16, 18, 20 og avtrekkssluse 14a, 16a, 18a, 20a. Soldemaskinene og
vindsiktene gir en kombinasjon for to forskjellige méater & skille partiklene, slik at lette
partikler, skall, agner med forskjellig spesifikk vekt suges bort fra det kornete
ekstraksjonsmelet i de enkelte passasjene — prosesstrinnene. Partiklene som gér via
forbindelsesledningene 5a, 6a, 7a, 8a, fra de tilherende soldeinnretningene 5, 6, 7, 8 i
tilherende vindsikt 9, 10, 11, 12 feres via et justerbart innlep over en vibratorskinne 9g,
10g, 11g, 12g i vindsiktene 9, 10, 11, 12 i en regelmessig produktslynge over hele
bredden i vindsikten. Et justerbart luftspjeld Sh, 10h, 11h, 12h regulerer vindstyrken og
lufimengden, etter verdier neyaktig tilpasset det enkelte produkt i den enkelte passasjen.
Avskilling av de lette, rafiberholdige partiklene, agnene, skjer ved avsug fra vindsikt ut
fra spesifikk vekt. Skillegrensen kan til enhver tid justere etter kravene under drift. Man
kan regulere bade produktstrem, lufthastighet og luftgjennomstremningsmengde
trinnlest. Til hver vindsikt med egen luftforsyning herer det en lavtrykksvifte 13, 15, 17,
19 med syklonavskiller 14, 16, 18, 20 og uttrekkssluse 14a, 16a, 18a, 20a for uavbrutt
avsug av agnene fra vindsiktet og avskilling i aktuell syklon, og uttak fra uttrekksslusen
og valgfri videretransport. Avluften fra vindsiktene og syklonavskillerne gér via
forbindelsesledningene 14c, 16¢, 18¢c og 20c, som fores sammen for rengjering i en
felles turboavskiller 21.

Turboavskilleren 21 kan benyttes pa mange mater, og erstatter konvensjonelle sykloner.
Ved store luftmengder tar den minimalt med plass. Avskilleren er vedlikeholdsfri, da
den ikke har noen bevegelige deler. Blandingen luft/stev trykkes til turboavskilleren 21
av viftene 13, 15, 17, 19 og ledes inn i det snekkeformede huset. P4 grunn av husets
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form settes luften i rotasjon, slik at stevpartiklene kastes mot husets innervegger og
fores med en dellufistrem gjennom en spaltedpning til etteravskilleren 21a. Den nesten
stovfrie hovedluftstremmen, som gér forbi spalten, passerer lamellene. P& grunn av den
plutselige endringen av lufistremmens bevegelsesretning blir rest-stovet ledet tilbake i
rotasjonsstrommen. Etteravskilleren fungerer som en syklon og bestér av sentralrer,
syklonhode og en sylindrisk mantel. Luften fores inn tangentielt. Utskilt stev fores bort
med overskuddsluft. Avskillingsgraden til turboavskilleren er bedre enn ordinzre
sykloner nir man overholder kravene til minimum og maksimum luftvolum.

Materialet som faller gjennom andre sold i den forste soldeinnretningen 5, i form av
grovt og finkornet materiale inklusive agn, allerede forsortert etter komsterrelse, tilfores
den etterfalgende soldeinnretningen 6 via forbindelsesledning 5b. Soldgjennomfallet til
hver siktemaskin 5, 6, 7, 8 fores til en av de etterfolgende soldemaskinene 6, 7, 8 via
forbindelsesledningene 6b, 7b.

Soldeinnretningene 6, 7, 8 til trinnene 11, 111 og IV etter den forste soldeinnretningen S
brukes til skillesolding av ekstraksjonsmelet fra agner, og spesielt til 4 losne kjernedeler
fra skallene ved hjelp av slaginnretningene og barstene. Soldeinnretningene 6, 7, 8 har
en innlapstrakt for ankommende materiale via forbindelsesledningene 5b, 6b, 7b. Med
en transportsnekke 6s, 7s, 8s bringes materialet inn i en konisk soldekurv, hvor
slagkryssene 6e, 7e, 8¢ roterer, de er utstyrt med virvellister som virvler soldemassen
gjenmom solden over hele overflaten. Videre er det plassert berster over hele
slagkrysset, som sikrer at duken ikke tettes til og serger for god atskillelse av fine og
grove deler. Man har mulighet til 4 bruke forskjellige grovhet pi duken tilpasset ensket
kornsterrelse i hver av soldepassasjene 6, 7, 8. Soldekurven kan skiftes i lepet av noen
minutter, uten at man ma demontere noen mekaniske deler.

Forbindelsesledniﬁgene 5¢, 9¢, 10c, 11c¢ fores sammen til forbeholder 22.

Soldeinnretning 5 til trinn I har to skillepassasjer, evre og nedre sold, soldeinnretning 6
danner en tredje skillepassasje. Materialet med lik kornsterrelse men likevel forskjellig
spesifikk vekt, som gir via forbindelsesledning 6a til vindsikt 10, skilles der etter den
spesifikke vekten, slik at de like store, lette skalldelene suges av via viften 15 og
avskiller 16, og fares via uttrekkssluse 16a til viderebearbeiding over
forbindelsesledning 16b, 21d transportbane 27 til samlebeholder 31. De tyngre
partiklene, som i det vesentlige bestér av proteinrike kjernedeler, fores derimot ut av
vindsikten (10) over utgang 10a og kan valgfritt enten fores med en spjeldboks 26b via
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forbindelsesledning 10c til forbeholderen til knuseinnretning 24 eller direkte som
sluttprodukt via forbindelsesledning 10d, 12d til transportbane 28, for eksempel en
elevator, og herfra til en samlebeholder for den proteinrike fraksjonen for oppsamling
av proteinrike partikler, dette er sluttproduktet for enmagede dyr.

Forbindelsesledningene — uttrekksledningene 14b, 16b, 18b, 20b og 12c, og ledningen
21d fra etteravskilleren 21a etter spjeldet 26e fores sammen til transportinnretning 27,
som forer til samlebeholder 31. Forbindelsesledningene 21c, 8¢, 12d, 11d, 10d som
forer til transportinnretning 28, feres ogsd sammen.

Det er ogsd mulig & fore partiklene som faller ned pd undersiden av den tredje
vindsikten 11, via spjeldboksen 26b og forbindelsesledning 11c direkte til
forbindelsesledning 214 til samlebeholder 31, i stedet for knuseinnretning 22, 24,

Ved forskjellig produktkornsterrelse og separat regulerbare lufitilfersel oppnér man i
folgende trinnvise prosessavlep en jevn, systematisk materialoppdeling. Den fjerde og
femte skillepassasjen fir man med soldeinnretningene 7 og 8, med vindsiktene 11 og
12, viftene 17 og 19, avskillerne 18 og 20 med uttakssluser 18a og 20a i trinnene IIl og
1V, som er padmontert pi samme méte som trinn II.

Bak vindsiktene 10, 11, 12 finner man spjeldboksene 26b, 26¢, 26d hvor det er
pamontert to forbindelsesledninger 10c, 10d, 11¢, 11d, 12¢, 12d p& utgangssiden, dette
muliggjer 4 styre det utsluste produktet alt etter beskaffenhet, enten tilbake til
struktureringsprosessen pa nytt for videre oppmaling og solding, eller til samlebeholder
50 eller 31 for de forskjellige fraksjonene.

Avluften trykkes av viftene 13, 15, 17 og 19 til turboutskiller 21.

I turboutskilleren skilles stavet ut fra blandingen stav/luft og den rensede, stevfrie luften
slippes ut. Det oppsamlede stovet gér etter etterutskilleren 21a via en spjeldboks 26e og
vil alt etter kvalitet ledes enten over ledning 21c til transportbane 27 til samlebeholder
31 for den réfiberholdige fraksjonen for drevtyggere eller via ledning 21d til
transportbane 28 til samlebeholder 50 for den proteinrike fraksjonen for enmagede dyr.

Med denne ferste delen av anlegget og bearbeidingsprosessen bearbeides solsikke-
ekstraksjonsmel industrielt etter kravene for dyrefor til enmagede dyr og dravtyggere,
og deles opp i to fraksjoner. Kjernedelene som sitter fast i skallene lasnes skdnsomt,
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materialklumper struktureres og males med innretningen for opplesning av klumper og
solsikkeskallene grovmales mens fiberstrukturen beholdes og forbedres, ogsa med
hensyn pé réstoffvariasjonene mellom forskjellige sorter.

Partiklene som befinner seg i forbeholder 22, samlet fra skillesolding i
soldeinnretningene og vindsiktene, fores til kvernen 24 med doseringssnekken 23, som
har et trinnlest regulerbart drivverk. Forbeholder 22 er utstyrt med varsling for full og
tom og sikrer kontinuerlig materialforsyning til doseringssnekke 23.
Bearbeidingspassasjen med forskjellige prosesstekniske innretninger for bearbeiding
omfatter en spesialkvern 24 med balansert maleplatekonstruksjon med riflete stotplater
og tilsvarende maleteknikk og bearbeidingsprosess med variabel periferihastighet pa
rotasjonen, slik at man fér en jevn struktur pa sluttproduktet, samtidig vil resten av
kjernedelene skilles fra skalldelene og kjernedelene vil bli knust i maleprosessen, slik at
man far et rislende produkt med grynet struktur og en kornsterrelse egnet for enmagede
dyr. P4 grunn av den store mengden mindre partikler og formen gkes spesifikk
overflate, og beskaffenheten, enda en fordelaktig forbedring av fordgybarheten av
partiklene for enmagede dyr, hvor kornsterrelsen i henhold til ISO DIN 4188 ligger
mellom 700 og 200 um analysesold. Ved valg av kvernsoldeinnlegg med bestemte
hullplater og sterre soldeflate forbedres fiberstrukturen til de grove skallene, og
samtidig absorpsjonsegenskapene. Effekten av de lett avfibrede skalldelene gir
ytterligere fordeler ved etterfelgende luting av réfiberfraksjonen. Malestrukturen er
avgjerende for kvaliteten av sluttproduktet for drevtyggere. Maleanlegget er i likhet
med bearbeidingsanlegget utstyrt med et avtrekksanlegg som hindrer luftovertrykk i
malekammeret, det bestar av en vifte og filter 25. Materialet fores dermed raskere bort
og roterer ikke med. Dermed oppnér man gnsket jevn struktur p& massen.

Ekstraksjonsmelet fra overlopet til skillepassasjene i soldeinnretningene gér etter den
siste bearbeidingspassasjen fra kvern 24 over en uttrekkssnekke 24a til en
transportinnretning 3, f.eks. en elevator, tilbake til forste skillepassasje i soldeinnretning
5 og géar gjennom enda en bearbeidingsprosess i trinnene I til IV.

I samlebeholder 50 samles det proteinrike kjernematerialet med kun en liten andel av
skall — réfiber — til en fraksjon med sandaktig struktur, og kan benyttes direkte som
dyrefor til enmagede dyr.

Fraksjonen som er samlet opp i samlebeholder 31 har derimot vesentlig hayere
rafiberinnhold, og er ment til drevtyggere, kan deretter gjennomgé en videre foredling



17

og forbedring for & eke energiverdien og n®ringsverdien ved luting av réfibrene.
Bearbeidings- og luteprosessen til denne réfiberholdige fraksjonen, som er utskilt i
forste anleggsdel, er tilpasset dette materialet. Lutemetoden kan gjennomferes i ett eller
to trinn. Ved éntrinnsprosessen er reaksjonstiden relativt lang. Totrinnsprosessen
anbefales. Ved totrinnsprosessen forbedres lutingen av rafibrene, spesielt agner og
skalldeler i forbindelse og kombinasjon med en pelletering, hvor det ved trykk, friksjon
og temperatur oppstar en selvoppvarming i pelletene som forkorter reaksjonstiden til
lutingen vesentlig og samtidig reduserer nadvendig lutmengde. Man fér bedre
kornstruktur pa det behandlede materialet, en volumreduksjon ved pelleteringen, enkel
produktlagring, ingen fraksjonering av materialet og gunstige transportkostnader.

Videre er det ogsd mulig & behandle ballastkomponenter som solsikkehoder og
—stengler sammen med den oppsamlede réfiberholdige fraksjonen, noe som ytterligere
eker energiverdien til dette foret for drovtyggere. Disse ballastkomponentene, i
tilstrekkelig oppmalt tilstand, kan f.eks. tilfares samlebeholder 31 direkte.

Ekstraksjonsmelet og de skalldelene dette inneholder er allerede forberedet i
ekstraksjonsprosessen i oljepressen, hvor voksmantelen til solsikkefroet er forandret og
voksen er fjernet. Voksandelen og lesemidlet heksan befinner seg i den utvunne
oljeblandingen for viderebehandling. De godt strukturerte fraksjonene av solsikke-
ekstraksjonsmel, i den omtalte mekaniske behandlingsprosessen i behandlingsanlegget,
befinner seg i samlebeholder 31, som gir en kontinuerlig, sikker arbeidsméte til hele
anlegget. Samlebeholder 31 regulerer ogsa eventuelle produksjonsstanser med flere
timers varighet. Produksjonsprosessen og maskinene er konstruert for 4 kunne arbeide
kontinuerlig over flere dager. Samlebeholder 31 er utstyrt med et styre-system for
overvékning av materialinnhold med varsling for full og tom. Uttrekkssnekke 31a
arbeider ikke kontinuerlig for materialoppfylling av forbeholder 34 med elevator 32, og
pastyres automatisk av full- og tom-meldingene til forbeholder 34. P4
innlepsdoseringsforbeholder 34 er det enda en kraftig rermagnet 33, montert som
rermagnet 4, for 4 nok en gang fjerne eventuelle jernfragmenter fra dyreforet.

Forbeholder 34 inklusive produksjonskontroll med full- og tomvarsling er pd
utgangssiden forbundet med uttrekksdoseringssnekken 35, som reguleres med en
frekvensstyring, for kontinuerlig, jevn tilfersel til gjennomlepsvekten 36, hvor
faststoffet veies og produktmengden registreres kontinuerlig som ledeverdi for
lutdoseringen.
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Til fukting med lut er det en lutspreyte og virvelblander 37 med tre blandetrinn,
justerbare blandeverktay og et delt innlep, for homogen blanding av faste stoffer med
veesker, Den kontinuerlige virvelblandingsprosessen gjer det mulig & f4 en homogen
blanding av partiklene og luten for luteprosessen. Den rafiberholdige fraksjonen
utvunnet fra solsikke-ekstraksjonsmelet tilfores blandesylinderen som et sler og oppdelt
i to materialstremmer. Til den ferste materialstrammen tilsettes nadvendig mengde
flytende natronlut kontinuerlig og presis ved hjelp av prosesstyring. Denne
materialstremmen anriket med vaesker blir deretter blandet med resten av faststoffet,
d.v.s. den andre materialstremmen, i virvelblanderens ferste blandetrinn. Denne
totrinns-blandingen gir en intensiv blandeprosess. I den andre blandesonen, ventesonen,
skjer den intensive blandingen. Materialhastigheten er mindre enn i farste blandesone. I
tredje blandesone ekes materialhastigheten igjen og man fér en siste intensiv
homogenisering.

Luten doseres helautomatisk med en prosesstyring. Fra en hovedtank for lut 38, som er
utstyrt med en stengeventil 38a, doseres luten automatisk og neyaktig med en
doseringspumpe og overtrykksventil 39 direkte pa tanken. Eksakt, automatisk
mengdestyrt dosering via en motordrevet doseringsventil og gjennomstremningsmengde
registrering med fjernvisning, med en magnetinduktiv teller 40. Presisjonsdoseringen er
konstruert for ngyaktig tilfersel av smé mengder, f.eks. 0,5 til 10 %, fortrinnsvis 3 til 5
% natronlut i forhold til materialet som skal fuktes i virvelblanderen, som sproytes
finfordelt p& og blandes inn.

Etter lutsprayte- og virvelblandeanlegget blir det fuktede materialet fort via
forbindelsesledning 37a ut av virvelblander 37 og via et transportsystem med en
elevator 41 og en skilkjedetransporter 42 til en produksjonssilo 43 eller via
toveisspjeldboksen 52a direkte til en forbeholder 46 for pelleteringsanlegget.
Produksjonssilo eller ventesilo 43 bestér for eksempel av 3 venteceller og varsling for
materiale, full og tom, og er utstyrt med 3 pneumatiske utlopsskyvere 42. Hver
ventecelle tilsvarer volumet til f.eks. en treskifts daglig produksjon ved 24-timers drift.
Ventetiden kan alt etter rifiberstrukturens beskaffenhet vaere pa 10 til 75 timer ved
utvidet mellomlagring, slik at man oppnér en best mulig luting av rifiberpartiklene som
behandles, for materialet gér til pelletering.

Rafiberblandingen man fér etter lutingen kan deretter fores til andre trinn i
lutbehandlingen, som gjennomfares i forbindelse med en pelleteringsprosess.
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Blandingen transporteres ut av ventesilo 43 med en pneumatisk siloutskyver 44 via en
skdlkjedetransporter 44a til en elevator 45 og til en svaert stor presseforbeholder 46, som
er utstyrt med varsling for materiale, full og tom. Volumet til forbeholderen tilsvarer for
eksempel en pressedrift pd 10 timer.

En annen prosessmulighet for gjennomforing av totrinnsprosessen for luting av den
rifiberholdige fraksjonen bestér i at blandingen som forlater virvelblander 37 via
transportledning 37a ved hjelp av spjeldboks 52a fores direkte forbi ventesiloen og til
presseforbeholder 46, og forst etter pelleteringen fares til ventesilo 43 med en elevator
45. Under pelleteringsprosessen oppstér det stor friksjon ved pressingen i pressmatrisen,
dette forer til ekt produkttemperatur i forbindelse med hayt trykk. Konstant jevn
friksjon, temperatur, trykk og materialfuktighet under pressingen gir en mekanisk
virkningsfull effekt ved luting av den forbehandlede réfiberholdige fraksjonen. Dette
forer til gkt fordeybarhet av rifibrene for drovtyggere. Oppnédd naeringsverdiekning og
utbytte fra rastoffet er av stigende betydning.

Den réfiberholdige blandingen fra ferste trinn av lutingen i virvelblander 37 gér fra
presseforbeholder 46 via doseringssnekke 47 til kondisjonerer 48 med jevn
materialtilforsel. En ekstra dampdosering 53 med temperaturautomatikk for videre
forbedring av fiberstrukturen og lutingen, virker sammen med kondisjonereren. Dermed
oppnir man en lav fuktighetsgkning og en mest mulig konstant temperatur i materialet
for pressingen. Ogs4 i kondisjonereren gjennomgar materialet en virvelblanding, og den
tildoserte dampen trenger inn og blir homogent og jevnt fordelt. Dette ferer til en
forbedring av produktet i forbindelse med luteprosessen av den réfiberholdige
fraksjonen. Kondisjonereren har en innvendig kledning av plast, som ferer til lavt
kraftbehov og forhindrer oppbygging av materiale og fastklebing og gir i tillegg
isolasjon mot varmetap. Dampdoseringsinnretning 53 omfatter et filter, dampterker,
trykkreduserer. Reguleringsventilen styres av temperaturautomatikken. Damptilferselen
kan stoppes av en magnetstengeventil. Med den hydrotermiske virkningen til
kondisjoneringen oppnér man en ytterligere absorpsjon av den flytende luten i
materialet. Den optimale intensive bearbeidingen bidrar vesentlig til den felgende
lutingen av rafiberandelen i pelleteringspressen. Materialet — pressmassen — fordeles
over hele pressens ringmatriseoverflate fra kondisjonereren med tvangsmating. Her er
det en pelleteringspresse med ringmatriseoverflate med matriseboringene, som massen
presses ned i ved hjelp av trykkruller. Dette gir kompaktering. Pelletene har fremdeles
en forhayet temperatur i omrédet fra 40 til 65 °C. De kjoles derfor forsiktig ned til
romtemperatur i en kjeleinnretning 49. Kjeleinnretningen er for eksempel en motstrems
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rundkjeler og tillater at produktet fir en tilpasset, forsiktig og jevn nedkjeling. Pelletene
fordeles i innlgpet jevnt over hele kjoleflaten, slik at det ikke blir noen uregelmessig
kjeling av produktet. Nivévarsling er justert pd& minimum og maksimum ventetid, en
forvarsling forhindrer at det oppstér noen overoppfylling av produktet. Hvis pelletene
som produseres deretter fores til en ventesilo, for der & lagres en videre reaksjonstid, er
det nedvendig 4 avkjele pelletene tilstrekkelig. Viktig for effektiv kjeling i
motstremsprinsippet er et tilpasset forhold luftmengde / lufthastighet / oppholdstid, i
tillegg til liten pdkjenning pé pelletene. Pelletene forlater matrisen med en temperatur pa
f.eks. ca. 50 °C. Det gjelder 4 fa pelletene forsiktig ned til en temperatur lik omgivelses-
temperaturen med minst mulig fuktighetstap. Dette gjeres helst ved kjeling etter
motstremsprinsippet. Pelletene fra pelleteringspressen 48 fores til kjeleinnretning 49
kontinuerlig over hele flaten via en tilforingssluse. Kjoleluftviften er montert i dekslet.
Dekslets form garanterer en jevn luftstremning. Viften drives ekonomisk, tilpasset
klimatiske betingelser og gjennomstremning. Det stabile kjalerommet har en stor
inspeksjonsder med seglass. P4 denne er det montert justerbare materialmeldere, hvor
man kan stille inn gjennomstremning og kjeletid. Melderen péstyres automatisk fra et
ikke vist styringsanlegg. Uttaksmekanismen drives pneumatisk eller hydraulisk. Det
betyr lave energikostnader og lite vedlikehold. Uttakseffekten kan stilles inn trinnlest.
Dermed oppnér man en optimal oppholdstid. Videretransport av avkjelte pelleter etter
kjeleren skjer via en spjeldboks 52¢ enten direkte til ferdigvarelager 51 eller over en
elevator 45 og spjeldboks 57 til ventesilo 43 med venteceller. Fra ventecellene kan det
ferdige produktet etter nedvendig ventetid, d.v.s. forvalgt variabel ventetid, feres med
pneumatisk utlapsskyver 44 med uttrekkskjedetransporter 44a via spjeldboks 52b
direkte til ferdigvarelager eller lasting 51. Det ferdige produktet som er framstilt slik er
et rafiberholdig ferdigprodukt av ekstraksjonsmel fra solsikkefra, som er lutet og har
hay energiverdi og som er egnet til foring av drevtyggere.

Det er ogsa mulig 8 fore den réfiberholdige fraksjonen med lav andel av kjernedeler,
som er ment for drevtyggere — uten luting — fra samlebeholder 31 via uttrekkstransport-
snekke 31a og toveisspjeldboksen 26f via en ikke vist forbindelsesledning direkte til
elevator 41.

Naér det ikke anskes noen pelletering av fraksjonen, kan materialet samlet i
pressforbeholder 46 feres via doseringsuttrekkssnekken 47, toveisspjeldboksen 36g via
en transportledning direkte til ferdigvarelager 51 for drevtyggere.
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I henhold til oppfinnelsen har det lyktes, ved hjelp av mekanisk bearbeiding og luting
tilberede solsikke-ekstraksjonsmel til verdifullt dyrefor i to kategorier, en proteinrik
fraksjon, tilnsermet lik soya-ekstraksjonsmel, egnet for enmagede dyr og en
rafiberholdig foredlet fraksjon, egnet for dravtyggere.

De nye forkomponentene man kan oppné fra solsikke-ekstraksjonsmel i henhold til
oppfinnelsen, er et rent naturfor. Produksjonsanleggene kan settes opp der det er
ettersporsel. Produktet kan produseres pa steder der det vokser solsikker.

De to fraksjonene som i henhold til oppfinnelsen fas ved bearbeiding av solsikke-
ekstraksjonsmel kan ogsé brukes industrielt i blandet for ut fra resepter, med
nzringsstoffer og virksomme stoffer bestemt ut fra behovstandarder for bruken alt etter
dyreart og klasse. Her kan de to fraksjonene som i henhold til oppfinnelsen fas fra
solsikke-ekstraksjonsmel benyttes som verdifullt, heyverdig for og som erstatning for
soyaprodukter og for & unngé & benytte GV A-produkter. Heretter folger noen
modellkalkulasjoner for blandingsfor, bygget pa aktuelle tyske ristoffpriser.

De viktigste maledataene til ristoffene for den sammenlignende beregningen er innhold
av protein og energi. For proteinbarere brukes det markedsledende soya-ekstrak-
sjonsmelet som malestokk for alternative produkter. Ved hjelp av linesr programmering
kan man ut fra kriteriene

¢ Behovstandarder etter dyreart og klasse
e Miledata for neringsstoffer og virksomme stoffer
e  Rastoffets markedspris

beregne optimal resept for blandingsforet ~ og kalkulere en resept basert pa utvalget av
billige rastoffer og samtidig p4 behovstandardene. Videre forklares bruken av den
proteinrike fraksjonen, framstilt etter metoden i henhold til oppfinnelsen, til
blandingsfér for verpehaner og svin. Den folgende modellkalkulasjonen i tabell 4 til 7
viser at det nye produktet av solsikke-ckstraksjonsmel fraksjon 1 — som proteinbaerer for
fjerfe og svin er likeverdig med markedsledende soya-ekstraksjonsmel, nir man ser
bort fra aspektet GMO. Derimot kan solsikke-ekstraksjonsmel fraksjon 1 — som i seg
selv er GMO-frie, prismessig kalkuleres mer enn 10 % gunstigere ved sammenligning
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med GMO-fritt soya-ekstraksjonsmel. For bedre oversikt er de vesentlige data for
kalkulasjonen i tabell 4 til 7 sammenfattet i tabell 8. Konklusjonene er:

¢  Produktene - blandingsfor til verpehener og svin - av soya- og solsikke-
ekstraksjonsmel fraksjon 1, er sammenlignbare i ernzringsfysiologisk verdi, d.v.s.
innhold av protein og begrensende aminosyrer for begge proteinbaererne er i
omrédet til pakrevd standard.

e  Solsikke-ekstraksjonsmel fraksjon 1 er — vurdert pa grunnlag av. sine neringsstoffer
- prismessig kompetitiv med vanlig soya-ekstraksjonsmel.

e  Solsikke-ekstraksjonsmel fraksjon 1 — et produkt som i seg selv er GMO-fritt — er
likevel vesentlig billigere i sammenligning med GMO-fritt soya-ekstraksjonsmel.

TABELL 8: Sammenfatning av tabellen 4 til 7

Type blandingsf6r Réprotein Lysin Metionin  Pris/ 100 kgi €
i% i% is

Verpehens énefdr

Proteinberer soya 16,50 0,82 0,39 15,01
Proteinbzrer GMO-fri sova 16,50 0,82 0,39 16,97
Proteinbeerer solsikke, fraksfon 1 16,50 0,75 0,37 15,01
Svin gjefor (fra 35 kg LV)

Proteinbarer soya 16,50 0,85 0,26 13,58
Proteinbzrer GMO-fri sova 16,50 0,85 0,26 15,54
Proteinbasrer solsikke, fraksjon 1 16,50 0,85 0,30 13,89

Fasit: Kalkulasjonene viser at det nye produktet solsikke-ekstraksjonsmel fraksjon 1,
laget av konvensjonelt solsikke-ekstraksjonsmel, er egnet fade for enmagede dyr og
konkurrerer med vanlig soya-ekstraksjonsmel. I forhold tit GMO-fritt soya-
ekstraksjonsmel er solsikke-ekstraksjonsmel fraksjon 1 prismessig vesentlig gunstigere.

TABELL 4: Resept og neringsstoffinnhold — verpehons énefér
Proteinbaerer soya-ekstraksjonsmel 43 % protein
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Ristoff Andeli% | Pris€/100kg(df) | Pris€/100 kg (dt)
Mais 44,64 13,23 13,23
Hvete 10,00 11,19 11,19
Hvetekli 5,00 8.14 8,14
Soya-ekstraksjonsmel 43 % 20,27 19,59
Soya-eks.mel 43 %GMO-fri*| 20,27 21,55
Fett 4,26 29,50 29,50
Luzememel 20 % 6,00 9,66 9,66
Kalsiumkarbonat 7,36 2,29 2,29
Salt NaCl 0,31 9,16 9,16
Dikalsiumfosfat 40 1,69 22,89 22,89
Metionin 0,14 295,05 __295,05
Premix vitamin + sporstoffer 0,30 258.00 258,00
) 100 15,01 15,41

Maledata for neringsstoff Enbet Innhold

Tonstoff % 88,84

Réprotein % 16,50

Rifett % 6,89

Rifiber % 4,37

Riaske % 12,30

Energi (omsettelig energi, firfe*) MJYkg 11,20

Lysin % 0,82

Metionin % 0,39

TABELL 5: Resept og neeringsstoffinnhold — verpehens énefor

Proteinbeerer solsikke-ekstraksj el 43 % i
Ristoff Andel i % Pris € /100 kg (dt)
Mais 45,68 13,23
Hvete 10,00 11,19
Hvetekli 5,00 8,14
Solsikke*-ekstraksjonsmel 43 % 20,08 20,06
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Fett 3,80 29,50
Luzememel 20 % 6,00 9,66
Kalsiumkarbonat 7,96 2,29
Salt NaCl 0,31 9,16
Dikalsiumfosfat 40 0,51 22,89
Lysin HCL 0,26 152,61
Metionin 0,06 295,05
Premix vitamin + sporstoffer 0,30 258,00
z 100 15,01
Miledata for nzeringsstoff Enhet Innhold
Torrstoff % 89,15
Réprotein % 16,50
Réfett % 6,61
Réfiber % 4,85
Réaske % 11,80
Energi (omsettelig energi, fjzerfe*) Mlkg 11,20
Lysin % 0,76
Metionin % 0,37

Tabell 6: Resept og neeringsstoffinnhold — gjefor for svin
(fra 35 kg levendevekt (LV))

Proteinbaerer soya-ekstraksjonsmel 43 % protein

Réstoff Andeli% | Pris€/100 kg (dt) | Pris €/100 kg (dt)
Hvete ' 15,00 11,19 11,19
Bygg : 30,79 10,68 10,68
Mais ‘ 19,00 13,23 13,23
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Rug 5,00 10,17 10,17
Hvetekli 8,28 8,14 8,14
Soya-ekstraksjonsmel 43 % 17,62 19,59
Soya-eks.mel 43 %GMO-fri * 17,62 21,55
Soyaolje 0,10 50,00 50,00
Melasse (rodbete) 1,00 7,12 7,12
Dikalsiumfosfat 50 0,49 30,52 30,52
Kalsiumkarbonat 1,33 2,29 2,29
Salt NaCl 0,33 9,16 9,16
Lysin HCL 0,08 152,61 152,61
Premix vitamin + sporstoffer 1,00 101,75 101,75
P 100 13,59 13,94
Mailedata for naeringsstoff Enhet Innhold
Torrstoff % 87,32
Réprotein % 16,50
Réfett % 2,39
Réfiber % 4,35
Riaske % 6,10 -
Energi (omsettelig energi, svin*) Mlkg 12,60
Lysin % 0,85
Metionin % 0,26

TABELL 7: Resept og neringsstoffinnhold — gjefor for svin

(fra 35 kg levendevekt (LV))
Proteinbeerer solsikke-ekstraksjonsmel 43 % protein

Rdstoff Andel i % Pris € / 100 kg (dt)
Hvete 15,00 11,19
Bygg 32,80 10,68
Mais 18,00 13,23
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Rug 5,00 10,17
Hvetekli 7,48 8,14
Solsikke*-ekstraksjonsmel 43 % 17,34 19,59
Soyaolje 0,10 50,00
Melasse (radbete) 1,25 7,12
Kalsiumkarbonat 1,32 2,29
Salt NaCl 0,30 9,16
Lysin HCL 0,39 152,61
Premix vitamin + sporstoffer 1,00 101,75
b 100 13,89
Miledata for neringsstoff Enhet Innhold
Terrstoff % 87,61
Réprotein % 16,50
Rifett % 2,48
Réfiber % 4,75
Riaske % 5,6§
Energi (omsettelig energi, svin*) Ml/kg 12,60
Lysin ' % 0,84
Metionin % 0,30
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Patentkrayv
1.

Metode for avfallsfri bearbeiding av ekstraksjonsmel av solsikkefre fra konvensjonelle
solsikker til dyrefor, der ekstraksjonsmelet som omfatter partikler fra skall, kjernedeler
og skall med vedheftede kjernedeler, som blir adskilt ved partikkelsterrelse minst en
gang ved hjelp av solding til to fraksjoner med forskjellig innhold av réprotein og
réfiber, hvor en proteinholdig fraksjon med et heyt réproteininnhold, egnet som dyrefor
til enmagede dyr, og en rafiberholdig fraksjon med et lavt rdproteininnhold, som er
egnet som dyrefor til drevtyggere,

karakterisert ved at

partiklene i ekstraksjonsmelet er gjenstand for mekanisk strukturering og behandling i
knuseprosesser, og kjernedeler som vedhefter til skallene separeres og fiberstrukturen
med grove skall forbedres ved en fibernedbrytning av skallene og partiklene separeres i
partikkelsterrelse ved hjelp av vindsikten og de spesielt lettvekt rafiberholdige
partiklene, som hovedsakelig er dannet av skalldeler (agner), blir atskilt fra den
oppnédde kornsterrelse med stor-volum partikler, som ikke passerer en soldeduk under
solding ved hjelp av vindsikting som tar hensyn til deres spesifikke vekt, og oppnadde
lettvekt réfiber-inneholdende partikler samles som rafiber-inneholdende fraksjon som
inneholder et hoyt rafiberinnhold pé over 15 %, og med lavt riproteininnhold og
partiklene med heyere spesifikk vekt, som i det vesentlige er dannet fra kjernepartikler
eller kjernepartikler med vedheftede skall samles som en fraksjon inneholdende et heyt
réproteininnhold pé over 40 % og et réfiberinnhold som er mindre enn 10 %.

2.

Metode i henhold til patentkrav 1,

karakterisert ved at

partiklene i ekstraksjonsmelet males, skilles med solder etter kornstarrelse og fra
kornsterrelsesfraksjonen med partikler med stort volum skilles partiklene etter spesifikk
vekt med vindsikter, slik at de enkelte prosesstrinnene og/eller prosesstrinnrekkene
gjentas minst en, helst flere ganger.

3.

Metode i henhold til et av patentkravene 1 eller 2,

karakterisert ved at

de oppnédde partiklene ved hjelp av solding ved separasjon med heyere spesifikk vekt,
skilles ut ved hjelp av tyngdekraften, returnerer til struktureringsprosessen igjen for
ytterligere fordeling ved oppmaling og etterfelgende solding og sikting.
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4.

Metode i henhold til et av patentkravene 1 til 3,

karakterisert ved at

adskillelse av lettvekt rafiber inneholdende partikler fra vindsikten i henhold til deres
spesifikke vekt reguleres kontinuerlig variabelt ved hjelp av lufthastighet og
luftgjennomgang.

5.

Metode i henhold til et av patentkravene 1 til 4,

karakterisert ved at

protein-rik og mel-liknende struktur oppmalt kjernemateriale med sma andeler réfiber
(skalldeler) oppsamles som réprotein-rik fraksjon.

6.

Metode i henhold til et av patentkravene 1 til 5,

karakterisert ved a

man oppnér en rd proteinrik fraksjon med en andel av raprotein pa over 40 % og et
rifiberinnhold p4 under 10 %, og som er egnet som for til enmagede dyr.

7.

Metode i henhold til patentkrav 1,

karakterisert ved at

rifiberholdig fraksjon med en andel av réifibre p4 minst 15 %, er gjenstand for
lutbehandling, fortrinnsvis med natronlut for 4 eke nzringsverdien (fordeybarheten).

8.

Metode i henhold til patentkrav 1,

karakterisert ved a

den réfiberholdige fraksjonen gjennomgér en totrinnsprosess for luting av rafibrene, slik
at agnene og skallpartiklene loses opp og forbedres i en luteprosess i forbindelse og
kombinasjon med pelletering, hvor trykk, friksjon og temperaturgkning under pressing
gir egenoppvarming i pelletene, som vesentlig forkorter reaksjonstiden til lutingen.

9.
Metode i henhold til patentkravene 7 eller 8,
karakterisert ved at
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den rafiberholdige fraksjonen oppleses i en totrinnsprosess, hvor en forste materialstrom
fra fraksjonen fuktes med flytende natronlut og blandes i forste trinn, og blandes
deretter intensivt med den andre materialstremmen fra fraksjonen og homogeniseres, og
deretter, eventuelt etter mellomlagring, i et andre trinn fores den behandlede blandingen
til en kondisjonerer med ekstra damptilfersel for temperering og fuktighetsgkning,
deretter gir blandingen til en presse ved en presstemperatur pd omtrent 40 til 65 °C, og
den presses til pelleter, som deretter kjeles ned til romtemperatur ved tilnzrmet
uforandret fuktighet.

10.

Anlegg for kontinuerlig gjennomfering av metoden i folge patentkravene 1 til 9,
karakterisert ved at

det bestar av en forrddsbeholder (1) med doseringssnekke (2) for jevnt
mengderegulerbart uttak av ekstraksjonsmelet inn i en innretning (29) for maling av
klumper og for finmaling av ekstraksjonsmelet, og deretter ved hjelp av minst to
kombinasjoner av soldeinnretning (5, 6, 7, 8), vindsikt (9, 10, 11, 12) og vifte (13, 15,
17, 19) med avskiller (14, 16, 18, 20) og uttrekkssluse (14a, 16a, 18a, 20a) montert etter
hverandre slik at hver soldeinnretning er forbundet med tilherende vindsikt for transport
av stor-volum partikler som ikke passerer gjennom solden og er forbundet med
etterfelgende soldeinnretning for borttransport av mindre partikler som passerer solden
ved hjelp av forbindelsesledningene (Sa, 6a, 7a, 8a eller 5b, 6b, 7b, 8b), og minst den
andre og alle etterfolgende soldeinnretninger (6, 7, 8) har ogsé en innvendig plassert,
bevegelig slaginnretning (6e, 7e, 8¢) og vindsikt (9, 10, 11, 12) er forbundet med
tilherende vifte (13, 15, 17, 19) og avskiller (14, 16, 18, 20) via avtrekksledning (9b,
10b, 11b, 12b) for avsug av store, réfiberpartikler med lav spesifikk vekt, de avsugde
partiklene fores via uttrekkssluse (14a, 16a, 18a, 20a) og forbindelsesledningene (14b,
16b, 18b, 20b) til samlebeholder (31) for oppsamling av rafiberholdig fraksjon er det en
turboavskiller (21), med forbindelsesledning (21d) til samlebeholder (31), og
avtrekksledninger (14c, 16c, 18¢c, 20c) til viftene (13, 15, 17, 19) og turboavskilleren
(21), videre gar forbindelsesledninger (9¢, 10c, 11c¢) fra utgangene (9a, 10a, 11a) pa
vindsiktene (9, 10, 11) unntatt siste vindsikt (12), til felles kvern (22 - 25) for
réproteinpartikler med skalldeler, mens utgangen (8b) fra den siste soldeinnretningen
(8) og fra den siste vindsikten (12) gér om toveis-spjeldboks (26d),
forbindelsesledninger (henholdsvis 12d og 12c) til samlebeholderen (50) for protein-
inneholdende fraksjon / samlebeholderen (31) for ré.ﬁber-inneholglende fraksjon, og
kvernens (22 - 25) utgang (24a) er forbundet med inngangen til forste soldeinnretning
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(5) via transporter (3).

11.

Anlegg i henhold til patentkrav 10,

karakterisert ved at

det danner et lukket system og kan drives kontinuerlig, og at partiklene transporteres
med transportinnretninger eller i ror fra en stasjon til neste.

12.

Anlegg i henhold til et av patentkravene 10 eller 11,
karakterisert v e d atinnretningen (29)for opplesing av
klumper i ekstraksjonsmelet er utstyrt med passeringsverktgy og en soldeinnsats.

13.

Anlegg i henhold til et av patentkravene 10 til 12,

karakterisert ved at

den ferste soldeinnretningen (5) har to soldeduker, hvor den forste solden holder tilbake
de sterste partiklene, som feres direkte til kvernen (22 - 25) og den andre solden holder
tilbake flere store partikler, som feres til den forste vindsikten (9), hvor partiklene
skilles etter spesifikk vekt, hvor de med lavest spesifikk vekt, spesielt réfiberholdige
skallpartikler, suges inn av etterfelgende vifte (13) og avskiller (14) til
forbindelsesledning (9b) og fares via uttrekkssluse (14a) og forbindelsesledning (14b)
til samlebeholder (31) for rafiberfraksjon.

14,

Anlegg i henhold til et av patentkravene 10 til 13,

karakterisert ved at

vindsiktene (9, 10, 11, 12) har hver en vibrasjonsrenne (9g, 10g, 11g, 12g) for
partiklene som kommer fra soldeinnretningen, og et lufispjeld (9h, 10h, 11h, 12h) for
regulering av luftkvalitet og avtrekkseffekt for avtrekk av de lette partiklene, spesielt
skalldeler (agn), fra vibrasjonsrennen, mens de partiklene som blir igjen i
vibrasjonsrennen fores ut av tyngdekraften og fores via forbindelsesledningene (9¢, 10c,
11c) videre til kvernen (22 - 25).
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15.

Anlegg i henhold til patentkrav 14,

karakterisert ved at

skillegrensen basert pé spesifikk vekt til partiklene pa vibrasjonsrennen til vindsikten,
kan stilles inn ved regulering av avtrekkseffekten.

16.

Anlegg i henhold til et av patentkravene 10 til 15,

karakterisert ved at

turboavskilleren (21) som tar inn avluften fra vindsiktene og vifter/avskillere via avluft-
ledningene, har et skrueformet hus med hovedgang, og hvor det via en spalte i
hovedgangen er koblet til en etteravskiller for medfalgende lette rafiberholdige
partikler, som fores via en borttransportledning (21d) til samlebeholder (31).

17.

Anlegg i henhold til et av patentkravene 10 til 16,

karakterisert ved at

soldemaskinene (6 - 8) etter den ferste soldeinnretningen (5) har en konisk soldekurv,
med et roterende slagkryss (6e, 7e, 8¢) med virvellister og berster i omkretsen.

18.

Anlegg i henhold til et av patentkravene 10 til 17,

karakterisert ved at

finfordelingsinnretningen er en kvern (24) med flere stotplater og variabel
rotoromkretshastighet, for 4 skille kjernedelene fra skalldelene og male opp og f2 til et
rislende produkt.

19.

Anlegg i henhold til et av patentkravene 10 til 18,

karakterisert ved at

utgangen (10a, 11a, 12a) til vindsiktene (10, 11, 12) har et spjeld (26b, 26¢, 26d) for &
forbinde utgangen med tilkoblingsledning (10c, 11c, 12c¢) for videre behandling eller
tilkoblingsledning (10d, 11d, 12d) til samlebeholder (50) for proteinholdig fraksjon.
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20.

Anlegg i henhold til et av patentkravene 10 til 19,

karakterisert ved at

samlebeholderen (31) for réifiberholdig fraksjon har et ettermontert bearbeidingsanlegg
(33 - 40) for luting av rifiberfraksjonen med natronlut, og innbefatter en forbeholder
(34) med doseringssnekke (35) pa utgangssiden og en gjennomigpsvekt (36) for en
virvelblander, forbundet med en regulerbar doserer (39, 40) med spreyteinnretning for
natronluten.

21.

Anlegg i henhold til patentkrav 20,

karakterisert ved a

det pa utgangssiden til virvelblanderen for fraksjonen er en spjeldboks (52a) og
forbindelsesledninger til en ventesilo (43) eller til et pelleteringsanlegg (46 - 49) med
péfyllingsbeholder (46), og at ventesiloen (43) ogsé har en transportledning til pressen
(46 til 49).

22.

Anlegg i henhold til patentkrav 21,

karakterisert ved at

pelleteringsanlegget er utstyrt med en kondisjonerer (48), hvori fraksjonen kan fores
styrt fra inntepsbeholderen (46) via en doseringssnekke (47), og hvor kondisjonereren
(48) er forbundet med en dampdoseringsinnretning (53) med et forh&ndsbestemt
automatisk temperatursystem, og anlegget har en pelleteringspresse med ringmatrise,
matet fra kondisjonereren, og hvor det er montert en kjeleinnretning for forsiktig
avkjeling av pelletene etter pelleteringspressen.

23.

Anlegg i henhold til et av patentkravene 10 til 22,

karakterisert ved at

anlegget har en kontinuerlig, helautomatisk drift med en forrddsbeholder (1) for ekstrak-
sjonsmelet pd inngangssiden, samlebeholder (31) for rafiberholdig fraksjon, ventesilo
(43) for rafiberholdig fraksjon og en forridsinnlapsbeholder (22) for kvernen,
innlgpsbeholder (34) for virvelblanderen, og innlepsbeholder (46) for
pelleteringsanlegget, i tillegg til drevne og styrbare transportinnretninger med méle-
innretninger for oppfylling av materiale i beholderne.
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