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(54)实用新型名称

一种立式张弦太阳能光伏支架

(57)摘要

本实用新型公开了一种立式张弦太阳能光

伏支架，它包括立柱系统、上下设置的多个张弦

支撑单元，张弦支撑单元固定在立柱系统上；每

个张弦支撑单元包括上弦刚性构件、下弦索和连

接上弦刚性构件和下弦索的多个撑杆。其中，上

弦刚性构件的两端与立柱系统的两端固定连接，

下弦索的两端与上弦刚性构件的两端固定连接，

撑杆设置在上弦刚性构件与下弦索之间，其一端

固定在上弦刚性构件内，另一端连接下弦索。本

实用新型立式张弦太阳能光伏支架充分发挥了

刚柔两种材料的优势，当遇到大风等恶劣情况

时，太阳能光伏板与支架本体之间不易断裂，从

而延长了光伏面板及光伏支架的使用寿命。
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1.一种立式张弦太阳能光伏支架，其特征是：它包括立柱系统(1)、上下均布的多个张

弦支撑单元(2)，张弦支撑单元(2)固定在立柱系统(1)上；每个张弦支撑单元(2)包括上弦

刚性构件(6)、下弦索(4)和连接上弦刚性构件(6)和下弦索(4)的多个撑杆(5)。

2.根据权利要求1所述的立式张弦太阳能光伏支架，其特征是：上弦刚性构件(6)的两

端与立柱系统(1)的两端固定连接，下弦索(4)的两端与上弦刚性构件(6)的两端固定连接，

撑杆(5)设置在上弦刚性构件(6)与下弦索(4)之间，其一端固定在上弦刚性构件(6)内，另

一端连接下弦索(4)。

3.根据权利要求1所述的立式张弦太阳能光伏支架，其特征是：下弦索(4)是钢丝绳、钢

铰线、钢丝束或钢拉杆。

4.根据权利要求1所述的立式张弦太阳能光伏支架，其特征是：上弦刚性构件(6)为张

拉直梁或张拉拱形梁。

5.根据权利要求1所述的立式张弦太阳能光伏支架，其特征是：撑杆(5)的高度两头矮

中间高，形成弯矩抛物线。

6.根据权利要求1所述的立式张弦太阳能光伏支架，其特征是：撑杆(5)沿跨度方向均

匀布置。
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一种立式张弦太阳能光伏支架

技术领域

[0001] 本实用新型属于太阳能光伏新能源支架工程领域，具体涉及一种立式张弦光伏支

架装置。

背景技术

[0002] 随着人们环保意识的增强，利用风能、太阳能等自然能源已成为发展趋势。因此近

年来，我国新能源行业特别是太阳能光伏行业的发展速度倍增。太阳能光伏支架是太阳能

光伏发电系统中为了摆放、安装、固定太阳能光伏面板设计的特殊的支架。太阳能光伏支架

作为支撑光伏板的关键部分，其产量及用量节节攀升。

[0003] 现在不论是在山地、沙漠还是平原地带，光伏面板的布置形式多为平面展开式，即

单个或数个太阳能光伏面板以平面形式平铺在光伏支架上，光伏支架以平面形式布置在场

地上。此种方式的缺点是占地面积较大，场地占用率极高，光伏场地的土地二次利用率降

低。因此越来越多的光伏支架采用立式形式，只占用很少的土地就可以设置多个光伏板。但

是现在的立式光伏支架中太阳能光伏板与支架本体之间为刚性连接，不但支撑件的截面

大、用钢量高，而且当遇到大风等恶劣情况时，两者连接处易断裂，严重影响光伏面板及光

伏支架的使用寿命。

发明内容

[0004] 本实用新型所要解决的问题是提供一种立式张弦太阳能光伏支架，充分发挥了刚

柔两种材料的优势，当遇到大风等恶劣情况时，太阳能光伏板与支架本体之间不易断裂，从

而延长了光伏面板及光伏支架的使用寿命。同时，它减少了用钢量，降低了生产成本，降低

了光伏电站的土地占用率。

[0005] 本实用新型一种立式张弦太阳能光伏支架，它包括立柱系统、上下设置的多个张

弦支撑单元，张弦支撑单元固定在立柱系统上；每个张弦支撑单元包括上弦刚性构件、下弦

索和连接上弦刚性构件和下弦索的多个撑杆。

[0006] 进一步地，上弦刚性构件的两端与立柱系统的两端固定连接，下弦索的两端与上

弦刚性构件的两端固定连接，撑杆设置在上弦刚性构件与下弦索之间，其一端固定在上弦

刚性构件内，另一端连接下弦索。

[0007] 进一步地，下弦索可以是钢丝绳、钢铰线、钢丝束和钢拉杆等其他满足受力性能的

产品。

[0008] 进一步地，上弦刚性构件为张拉直梁或张拉拱形梁。

[0009] 进一步地，撑杆的高度两头矮中间高，形成弯矩抛物线。

[0010] 进一步地，撑杆沿跨度方向均匀布置。

[0011] 本实用新型立式张弦太阳能光伏支架的优点是：一、张弦支撑单元由上弦刚性构

件、下弦索和撑杆三者刚柔两种材料组成，当遇到大风等恶劣情况时，太阳能光伏板与张弦

支架单元之间不易断裂，从而延长了太阳能光伏板及光伏支架的使用寿命；二、将太阳能光
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伏板的平面布置优化为空间立体布置，降低了光伏电站的土地占用率，降低了土地二次开

发利用难度，节省出大量土地以供二次利用；三、减少了钢材的用量，降低了生产成本。

附图说明

[0012] 图1是本实用新型立式张弦太阳能光伏支架的立体图；

[0013] 图2是本实用新型立式张弦太阳能光伏支架的的俯视图；

[0014] 图3是本实用新型中张弦支撑单元的俯视图。

[0015] 图中：1立柱系统、2张弦支撑单元、3太阳能光伏板、4下弦索、5撑杆、6上弦刚性构

件。

具体实施方式

[0016] 实施例1

[0017] 本实用新型一种立式张弦太阳能光伏支架，它包括立柱系统1、上下均布的多个张

弦支撑单元2，张弦支撑单元2固定在立柱系统1上；每个张弦支撑单元2包括上弦刚性构件

6、下弦索4和连接上弦刚性构件6和下弦索4的多个撑杆5。

[0018] 张弦支撑单元2由上弦刚性构件6、下弦索4和撑杆5三者组成，它包括刚柔两种材

料，张弦支撑单元2固定在立柱系统1上，太阳能光伏板3固定在张弦支撑单元2上。张弦支撑

单元2与立柱系统1的连接方式可以是焊接或者机械连接，如螺栓榫卯等。其中，立柱系统可

采用单柱或者多柱，截面可采用型钢或者矩形混凝土等满足承载力要求的形式。

[0019] 本实用新型立式张弦太阳能光伏支架充分发挥了刚柔两种材料的优势，当遇到大

风等恶劣情况时，太阳能光伏板与张弦支架单元之间不易断裂，从而延长了太阳能光伏板

及光伏支架的使用寿命。同时，将太阳能光伏板的平面布置优化为空间立体布置，直接降低

了光伏电站的土地占用率，降低了土地二次开发利用难度，节省出大量土地以供二次利用。

另外，张弦支撑单元的使用减少了钢材的用量，降低了生产成本。

[0020] 实施例2

[0021] 本实用新型立式张弦太阳能光伏支架：上弦刚性构件6的两端与立柱系统1的两端

固定连接，下弦索4的两端与上弦刚性构件6的两端固定连接，撑杆5设置在上弦刚性构件6

与下弦索4之间，其一端固定在上弦刚性构件6内，另一端连接下弦索4。

[0022] 张弦支撑单元2中：上弦刚性构件6为承受压弯构件，下弦索4承受拉力，撑杆5为受

压撑杆。张弦支撑单元2不仅充分利用了拉索的高强度性能，而且通过带预应力的拉索改变

结构的受力性能：对下弦索4施加预应力，通过撑杆5对上弦刚性构件6产生顶升力，改善了

上弦刚性构件6的内力幅值与分布，减小了由外荷载产生的内力和变形，提高了整个支架的

稳定性，从而更好地支撑太阳能光伏板3。

[0023] 其中，下弦索4可以是钢丝绳、钢铰线、钢丝束和钢拉杆等其他满足受力性能的产

品。上弦刚性构件6、撑杆5可采用型钢或其他满足承载力要求的材料。

[0024] 实施例3

[0025] 本实用新型立式张弦太阳能光伏支架：上弦刚性构件6为张拉直梁或张拉拱形梁。

[0026] 其中，张拉直梁多用于小跨度结构；张拉拱形梁多用于大跨度结构。

[0027] 实施例4
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[0028] 本实用新型立式张弦太阳能光伏支架：撑杆5的高度两头矮中间高，形成弯矩抛物

线。

[0029] 由于本实用新型中的荷载沿上弦刚性构件均匀分布，因此撑杆的杆高按弯矩抛物

线轨迹布置，使每个撑杆5都能有效承压。

[0030] 实施例5

[0031] 本实用新型立式张弦太阳能光伏支架：撑杆5沿跨度方向均匀布置。

[0032] 撑杆5相对于上弦刚性构件6左右对称布置，使其受力稳定，保证了整个装置的稳

定性。

[0033] 本实用新型立式张弦太阳能光伏支架的装配使用方法，包括以下技术步骤：①根

据设计方案设计立柱系统的基础，上弦刚性构件、下弦索和撑杆等截面，确定各构件之间的

连接方式，然后将其可靠连接；②基础施工完成后，安装立柱系统和张弦支撑单元等构件；

③立式张弦光伏支架主体安装完成后，按顺序安装光伏板。

[0034] 总之，本实用新型立式张弦太阳能光伏支架充分发挥了刚柔两种材料的优势，当

遇到大风等恶劣情况时，太阳能光伏板与支架的连接处不易断裂，从而延长了太阳能光伏

板及光伏支架的使用寿命。同时，将太阳能光伏板的平面布置优化为空间立体布置，直接降

低了光伏电站的土地占用率，降低了土地二次开发利用难度，节省出大量土地以供二次利

用。另外，张弦支撑单元的使用减少了钢材的用量，降低了生产成本。
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图1

图2
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图3
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