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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf eine Anlage zur Beschickung einer Trockenkihlvorrichtung
fir Huttenschlacke mit einem der Trockenkiihlvorrichtung vorgelagerten, die stoRartig anfallende
Hittenschlacke aufnehmenden, durch ein Kippen auf ein dickwandiges Muldenband entleerba-
ren Zwischenspeicher.

[0002] Huttenschlacken werden mit relativ groRem Aufwand fast nur nass gekiihlt. Der grofie
Warmeinhalt der flissigen Schlacke wird vernichtet, die Umwelt belastet, Wasser und Energie
werden verbraucht.

[0003] Die grolten Mengen anfallender LD-Schlacke werden auch in modernen Stahlwerken vom
Konverter in Schlackenkibel geleert. Die Schlackenkiibel werden per Bahn oder Flurfahrzeug
abtransportiert und in GieBbeete entleert. Nach weitgehender Abkihlung und Beobachtung, ob
kein Fliissigstahl mehr vorhanden ist, wird mit Spritzwasser zusatzlich gekihlt. In spaterer Folge
wird die Schlacke mittels Bagger gebrochen und auf Lastkraftwagen geladen, die die Schlacke
zum Schotterwerk bringt. Der in der Schlacke noch vorhandene, in grof3en und kleinen Formen
erstarrte Stahl wird aus der Schlacke mihsam zuriickgewonnen. Ein wesentlicher Anteil der
Stahlwerksschlacke muss aus qualitativen Griinden verhaldet werden.

[0004] Das osterreichische Patent Nr. AT 406 378 B behandelt ein Verfahren zur langsamen,
kristallinen Abkihlung von Hittenschlacken, wobei flache Muldenbander beniitzt werden, um die
Schlacke, von einem fest installierten Zwischenbehalter ausgehend, in dickeren Schichten lang-
sam, kristallin zu kihlen. Das Verfahren hat sich nicht bewihrt, da der Zwischenbehilter und
dessen Auslauf nach mehreren Chargen durch Zunahme der Dicke der Schlackenschale "zuge-
wachsen" bzw. "eingefroren" sind. Die Dicke der Muldenwand wurde gering gehalten, damit die
Kiihlung der Schlacke ebenfalls gering bleibt.

[0005] Aus der JP 56-102503 A ist es bekannt, Hittenschlacke auf einem Férderband abzukiih-
len, wobei die schmelzflissige Schlacke aus einem Sammelgefald in quer zur Forderrichtung
verlaufende Mulden des Férderbandes gegossen wird. Die erstarrte kristalline Schlacke wird im
Bereich des Ricklauftrums des Forderbandes aus den Mulden geschlagen und auf einem an-
schlie®enden Forderband weitertransportiert. Die Kiihlung der Forderbander erfolgt durch Kiihl-
wasser. Die sich im Zusammenhang mit einer chargenweisen Beschickung des Sammelgefales
ergebenden Schwierigkeiten werden nicht angesprochen. Gleiches gilt fir die JP-51-100969 A,
nach der die in ein Muldenband geflllte Schlacke mittels Gas gekihlt und anschlielend in einen
Warmetauscher gebracht und dort weiter abgekuhlt wird. Das erhitzte Kihlgas dient zur Erzeu-
gung von Dampf in einem Kessel.

[0006] Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, eine Anlage zur Beschickung einer
Trockenkuhivorrichtung fir Huttenschlacke der eingangs geschilderten Art so auszugestalten,
dass die Gefahr eines Einfrierens bzw. Zuwachsens des Zwischenspeichers durch Zunahme der
Dicke der Schlackenschale nach mehreren Chargen mit einfachen Mitteln gebannt werden kann.

[0007] Die Erfindung I0st die gestellte Aufgabe dadurch, dass der Zwischenspeicher aus einer
nach entgegengesetzten Seiten kippbaren, nicht ausgemauerten, wassergekihlten Pfanne be-
steht.

[0008] Eine solche wassergekiihlte Pfanne erlaubt eine vorteilhafte Entleerung von Schlacken-
resten, weil sich aufgrund der Wandkihlung die Schlacke ohne Schwierigkeiten von den nicht mit
einer Ausmauerung verkleideten, stahlernen Pfannenwénden 10st. Die Restschlacke kann daher
vor jeder neuerlichen Beschickung der Pfanne vollstandig entleert werden, was ein entgegenge-
setztes Kippen der Pfanne voraussetzt. Das Entleeren der Pfanne stellt auerdem eine vorteil-
haft Voraussetzung dafiir dar, die einzelnen Schlackenchargen je nach ihrer gegebenenfalls
unterschiedlichen Zusammensetzung gesondert behandeln zu kénnen. Schliellich ermoglicht
das Kippen der Pfanne auch eine Wiedergewinnung von Schlackenanteilen mit einem héheren
Eisengehalt.

[0009] Um das Entleeren der Pfanne in einfacher Art handhaben zu kénnen, kann die Pfanne auf
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der dem Muldenband abgekehrten Seite durch ein Kippen in ein Giellbeet oder einen Sammel-
kibel entleert werden. Restschlacke mit groRem Flussigstahlanteil kann somit in einen Sammel-
kiibel entleert werden, um den Stahlanteil flissig zurlickzugewinnen. Die in der gekihlten Pfan-
nenwand gebildete Schlackenschale kann vor jeder neuen Pfannenfiillung in das Giel3beet ab-
geworfen werden, das lediglich ein vergleichsweise geringes Aufnahmevolumen bendtigt. Es ist
in diesem Zusammenhang allenfalls der zusatzliche Schlackenanfall bei eventuellen Stérfallen im
Betrieb des Muldenbandes oder bei einer nicht vergiellbaren Schlacke zu bericksichtigen. Die
Kippbewegung der stationdren Pfanne nach hinten in das kleine GielRbeet erfolgt in allen Fallen
als Abschluss und zur génzlichen Entleerung.

[0010] Die gekihlte Pfannenwand hat den Vorteil, dass sich die Schlackenschale ausgezeichnet
l6st. Die fortwahrende Kihlung ist nétig, weil sonst die Pfanne selbst durch die wiederholte Neu-
beflllung mit Schlacke einer Temperatur von ca. 1600° C hohe Temperaturen annehmen wirde
und die Schlacke an der Pfanne haften bliebe. Aus diesem Grund kann die Pfanne Kiihlwasser-
kanale aufweisen, die an einen durch die Kippachse der Pfanne gefiihrten Zu- und Ablauf ange-
schlossen sind.

[0011] Die Erfindung wird im Folgenden anhand der Zeichnung mit zwei schematisch dargestell-
ten Ausfihrungsbeispielen naher beschrieben. Es zeigen

[0012] Fig. 1 eine erfindungsgemafe Anlage zur Beschickung einer Trockenkihlvorrichtung fiir
Huttenschlacke in einer schematischen Seitenansicht,

[0013] Fig. 2 eine Ausfliihrungsvariante einer erfindungsgemafen Anlage und
[0014] Fig. 3 eine dickwandige Giellmulde eines Muldenbandes in einem Querschnitt.

[0015] Die Anlage zur Beschickung einer Trockenkuhlvorrichtung fur Hittenschlacke in dickerer
Schicht setzt sich gemaf Fig. 1 im Wesentlichen aus einer wassergekihlten, unisolierten, statio-
naren Pfanne 1, die nach vorne und hinten gekippt werden kann, einem Muldenband 2, zwei
Stachelbrechern 3 und 4, einem Zellenplattenband 5 und einem Kihlschacht 6 zusammen. Die
Pfanne 1 verfligt Uber Kuhlkanéle mit zentraler Zu- und Ableitung des Kuhlwassers 7. Das Mul-
denband 2 wird allseits von Strahlungspaneelen 8 zur Aufnahme der Strahlungswarme umge-
ben. Fig. 3 zeigt ein Beispiel eines Querschnittes einer dickwandigen Giefmulde, die in der
ndtigen Stickzahl das lange Muldenband 2 bildet. Im unteren Trum des Muldenbandes 2 sind
auch Kanale fur Kuhlluft 9 und 10 vorgesehen. Das anschlielende Zellenplattenband 5 verfugt
ebenfalls Uber Kihlluftkanale 11.

[0016] Die Leistungsfahigkeit des Muldenbandes 2 kann durch Anderung der Breite und Lénge
des Bandes variiert werden. Bei sehr grolen Schlackenmengen kann es vorteilhaft sein, zwei
Muldenbander nebeneinander zu betreiben. Die stationare Pfanne 1 hat in diesem Falle einen
Doppelablauf. Durch die rasche Kiihlung der Schlacke auf ca. 1000° C wird ein sehr niedriger
Freikalkwert erzielt. Dies ist fur Schotter im Stralenbau besonders wichtig.

[0017] Da es die Platzverhaltnisse im Stahlwerk nicht ermdglichen, den Trockenkihlbetrieb
unmittelbar beim LD-Konverter zu situieren, muss der bisherige Abtransport mittels Kiibel im
Allgemeinen beibehalten werden. Die in die stationare Pfanne 1 entleerten Kibel sind fir das
Stahlwerk in klrzester Zeit wieder verfugbar. Die Entleerung der stationdren Pfanne 1 erfolgt
innerhalb von ca. 10 Minuten. Da die Beschaffenheit der Schlacke und deren Weiterverwendung
unterschiedlich sind, muss mit Trockenkiihlverfahren chargenweise und flexibel operiert werden,
um optimale Produkte zu erzielen.

[0018] Mit einer erfindungsgeméaflen Anlage kann jede Charge gesondert behandelt werden. Auf
die jeweiligen Unterschiede kann bei der Entleerung in die stationdre Pfanne 1 sowie aus der
stationdren Pfanne 1 Ricksicht genommen werden. Der Schlackentransport mit Kibeln fihrt
bereits zu einer beachtlichen Sedimentation des Flissigstahlanteiles. Sobald bei der Entleerung
des jeweiligen Kiibels sowie bei der Entleerung aus der stationdren Pfanne 1 Fliissigstahl beo-
bachtet wird, wird die Entleerung abgebrochen und die restliche, weitgehend aus Flissigstahl
bestehende Schlacke unmittelbar vom Kubel bzw. durch Kippbewegung aus der stationaren
Pfanne 1 nach hinten in einen Sammelkibel eines vorhandenen kleinen GielRbeetes entleert.
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[0019] Die Flissigschlacke samt restlichem Flissigstahl und Verunreinigungen mit ca. 1600° C
wird vom Stahlwerkskonverter in Kubel geleert. Die vollen Kibel werden zur erfindungsgemafien
Trockenkihlanlage gefahren und in die stationdre Pfanne 1 entleert. Aus dieser Pfanne 1 wird
die Schlacke geregelt auf das Muldenband 2 gegossen, so dass die Mulden z.B. mit einer etwa
30 mm dicken Schlackenschicht laufend gefillt werden. Die intensive Abstrahlung und die War-
meleitung in die dickwandige Mulden fUhren zu einer raschen Abkihlung auf ca. 1000° C bei
gleichzeitiger Durcherstarrung. Am Ende des Muldenbandes wird die durcherstarrte Schlacke
von selbst abgeworfen, vorgebrochen, mit dem langsam laufenden Zellenplattenband 5 hoch
transportiert, in einen weiteren Stachelbrecher 4 geworfen und im Kuhlschacht 6 oder einem
Rattelkthler auf ca. 150° C fertig gekihlt.

[0020] Die Kihlung der Schlacke erfolgt im oberen Temperaturbereich einerseits durch Strah-
lung und andererseits durch Warmeleitung in die dickwandige Mulde. Die Mulde wird im oberen
Trum an der Unterseite und im unteren Trum an beiden Seiten durch Strahlung und eventuell
zusétzlich durch Luft gekiihit. Dazu sind an der Rickseite der Mulde entsprechende Kiihlrippen
angegossen. Eine abschlielende geringe Kihlung der Mulden kann mittels Spritzwasser erganzt
werden. Zur Erzielung von besonders gunstigen Los Angeles (LA)-Werten, die zumeist auch von
der Korngréle abhangig sind, soll die Kihlung unter 1000° C langsam erfolgen. Aus diesem
Grunde lasst man die Schlacke mit dem Muldenband 2 im Zellenplattenband 5 mit sehr gro3en
Zellen (Taschen) bei sehr geringer Geschwindigkeit bzw. grof3er Verweilzeit weiterkiihlen.

[0021] Um speziell kiihlen zu kénnen und Uber reichlich Kapazitat zu verfugen, ist es zweckma-
Rig, zwei Muldenbander samt Nachfolgeeinrichtungen parallel zu betreiben. Das Verfahren ist
damit sehr flexibel, wie es die Stalwerksschlacke erfordert.

[0022] Die Anbringung von Strahlungspaneelen 8 und Luftkandlen ermdglichen die Gewinnung
von Sattdampf grolRen Ausmalies, der in das Dampfnetz der Hiitte gespeist wird.

[0023] Nach der Fig. 2 wird zum Unterschied zu Fig. 1 die durch den Stachelbrecher 3 vorgebro-
chene Schlacke Uber das Zellenplattenband 5 einem Zwischenspeicher zugefordert, um mit
Lastkraftwagen ihrer Weiterverarbeitung zugefihrt zu werden.

[0024] Der gewonnene LD-Schlackenschotter zeichnet sich durch sehr geringen Freikalk,
GleichmaRigkeit und gute physikalische Werte aus. Er eignet sich auch sehr gut zur Weiterverar-
beitung zu Splitt. Bei der Herstellung von Splitt kann es vorteilhaft sein, die Schlacke in sehr
dinnen Schichten zu giefien, d.h. die Mulden nur minimal zu fillen.

[0025] Durch das Verfahren werden Explosionen, Frostprobleme, Abgase und andere Umwelt-
probleme von vornherein vermieden. Der durch die beschriebene Kiihlung gewinnbare Dampf
kann in das, in jedem Stahlwerk vorhandene Sattdampfnetz eingespeist werden. Er stellt einen
vielfachen Wert im Vergleich zum Wert der Schlacke selbst dar.

Patentanspriiche

1. Anlage zur Beschickung einer Trockenkihlvorrichtung fiur Huttenschlacke mit einem der
Trockenkiihlvorrichtung vorgelagerten, die stolRartig anfallende Hittenschlacke aufnehmen-
den, durch ein Kippen auf ein dickwandiges Muldenband entleerbaren Zwischenspeicher,
dadurch gekennzeichnet, dass der Zwischenspeicher aus einer nach entgegengesetzten
Seiten kippbaren, nicht ausgemauerten, wassergekihlten Pfanne (1) besteht.

2. Anlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Pfanne (1) auf der dem Mul-
denband (2) abgekehrten Seite durch ein Kippen in ein Giellbeet oder einen Sammelkiibel
entleerbar ist.

3. Anlage nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Pfanne (1) Kihiwas-
serkandle (7) aufweist, die an einen durch die Kippachse der Pfanne gefiihrten Zu- und Ab-
lauf angeschlossen sind.

Hierzu 3 Blatt Zeichnungen
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