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(57) Abstract: The invention relates to an optoelectronic component (10) with a first substrate (1), a second substrate (2), a
functional layer stack (3), a lateral first recess (21) and a first contact surface (310), the layer stack being arranged between the first
substrate and the second substrate. Said layer stack comprises an organically active area (35) for producing electromagnetic
radiation, and the component has a first lateral surface (101). The first recess extends in the lateral direction to the first lateral surface

and

in the vertical direction through the second substrate.
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Es wird ein optoelektronisches Bauelement (10) mit einem ersten Substrat (1), einem zweiten Substrat (2), einem funktionellen
Schichtenstapel (3), einer seitlichen ersten Ausnehmung (21) und einer ersten Kontaktfliche (310) angegeben, bei dem der
Schichtenstapel zwischen dem ersten Substrat und dem zweiten Substrat angeordnet ist, der Schichtenstapel einen zur Erzeugung
elektromagnetischer Strahlung vorgesehenen organischen aktiven Bereich (35) aufweist, und das Bauelementeine erste
Seitenfldche (101) aufweist, wobei die erste Ausnehmung sich in lateraler Richtung bis zur ersten Seitenfléche und in vertikaler
Richtung durch das zweite Substrat hindurch erstreckt.
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Beschreibung

Optoelektronisches Bauelement

Die vorliegende Anmeldung betrifft ein optoelektronisches

Bauelement.

Ein optoelektronisches Bauelement weist eine Leuchtfldche mit
begrenzter GroBe auf. Um eine Leuchtflache zu vergrdbern,
wird in der Regel eine Mehrzahl von optoelektronischen
Bauelementen verwendet. Eine einfach durchfihrbare
Realisierung einer sicheren elektrischen und mechanisch
stabilen Verbindung zwischen den optoelektronischen

Bauelementen stellt eine technische Herausforderung dar.

Eine Aufgabe ist es, ein optoelektronisches Bauelement
anzugeben, das sich auf vereinfachte Art und Weise mit
anderen optoelektronischen Bauelementen mechanisch und

elektrisch verbinden l&asst.

Diese Aufgabe wird unter anderem durch ein optoelektronisches
Bauelement gemadl dem unabhangigen Patentanspruch geldst.
Weitere Ausgestaltungen und Weiterbildungen sind Gegenstand

der abhangigen Patentanspriiche.

Gemdl zumindest einer Ausfihrungsform des Bauelements weist
das optoelektronische Bauelement ein erstes Substrat und ein
zweltes Substrat auf. Das erste Substrat enthalt
beispielsweise ein Material aus Glas oder besteht aus Glas.
Alternativ kann das erste Substrat insbesondere als eine
flexible Folie ausgebildet sein. Insbesondere ist das erste
Substrat fir einen sichtbaren Anteil einer

elektromagnetischen Strahlung durchlassig, bevorzugt
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transparent ausgebildet. Das erste Substrat weist eine dem
zweiten Substrat abgewandte Oberfldche auf, die insbesondere
als eine Strahlungsaustrittsfldche des optoelektronischen

Bauelements ausgebildet ist.

Das zweite Substrat kann insbesondere als ein Glassubstrat
ausgebildet sein. Alternativ ist das zweite Substrat
beispielsweise eine Deckfolie, die das Bauelement vor
Umwelteinfliissen wie Luftfeuchtigkeit oder Sauerstoff
schiitzt. Auch kann das zweite Substrat als eine flexible

Folie ausgebildet sein.

Gemdl zumindest einer Ausfihrungsform des Bauelements weist
das Bauelement einen funktionellen Schichtenstapel auf. Der
Schichtenstapel ist insbesondere zwischen dem ersten Substrat
und dem zweiten Substrat angeordnet. Der Schichtenstapel
enthalt beispielsweise einen organischen aktiven BRereich. Im
Betrieb des Bauelements erzeugt der aktive Bereich

insbesondere eine elektromagnetische Strahlung.

Gemdl zumindest einer Ausfihrungsform des Bauelements weist
das Bauelement eine seitliche erste Ausnehmung auf. Unter
einer Ausnehmung des Bauelements ist ein Loch im Bauelement
zu verstehen, dessen Bodenfldche im Rauelement angeordnet
ist. Insbesondere ist die Ausnehmung ein Sackloch im
Bauelement. Die seitliche erste Ausnehmung ist auf einer
Riickseite des Bauelements angeordnet. Die Riickseite des
Bauelements ist insbesondere eine Oberfldche des Bauelements,
die das Bauelement begrenzt und der Strahlungsaustrittsflache
des Bauelements abgewandt ist. Beispielsweise kann es sich
bei der Riickseite um eine der Strahlungsaustrittsflédche

abgewandte Flache des zweiten Substrats handeln. Es ist auch
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moéglich, dass die Ausnehmung auf der
Strahlungsaustrittsflache angeordnet ist.

Beispielsweise grenzt die erste Ausnehmung an eine erste
Seitenflache des Rauelements an. Beispielsweise begrenzt die
erste Seitenfldche das Bauelement in einer lateralen
Richtung. Unter einer lateralen Richtung ist eine Richtung zu
verstehen, die parallel zu einer Haupterstreckungsebene des
ersten Substrats gerichtet ist. Hierbei kann die erste
Seitenflache als ebene Flache ausgebildet sein, die aus
Seitenfldchen des ersten Substrats, des funktionellen

Schichtenstapels und des zweiten Substrats gebildet ist.

Die erste Ausnehmung erstreckt sich insbesondere in einer
lateralen Richtung von einem Innenbereich des Bauelements bis
zur ersten Seitenfldche. Die erste Ausnehmung ist in dem
zwelten Substrat ausgebildet. In einer vertikalen Richtung
erstreckt sich die erste Ausnehmung insbesondere durch das
zweite Substrat hindurch. Unter einer vertikalen Richtung ist
eine Richtung zu verstehen, die senkrecht zu einer
Haupterstreckungsebene des ersten Substrats gerichtet ist.
Der Innenbereich ist ein abgeschlossener BRereich des
Bauelements, der nicht an einer Seitenfldche des Bauelements

angrenzt.

Insbesondere kann sich die erste Ausnehmung vollstandig durch
das zweite Substrat hindurch erstrecken. Hierbei ist es
moéglich, dass der funktionelle Schichtenstapel im Bereich der
ersten Ausnehmung frei zugidnglich und/oder elektrisch
kontaktierbar ist. Ferner ist es modglich, dass sich die erste

Ausnehmung nur innerhalb des zweiten Substrats befindet.

Beispielsweise kénnen das erste Substrat, der funktionelle

Schichtenstapel und das zweite Substrat in der vertikalen
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Richtung iibereinander angeordnet sein. Der funktionelle
Schichtenstapel kann sich dann an einer der
Strahlungsaustrittsflache abgewandten Seite des ersten
Substrats befinden. Ferner kann sich das zweite Substrat an
einer dem ersten Substrat abgewandten Seite des funktionellen

Schichtenstapels befinden.

In zumindest einer Ausfihrungsform weist ein
optoelektronisches Bauelement ein erstes Substrat, ein
zwelites Substrat, einen funktionellen Schichtenstapel, eine
seitliche erste Ausnehmung und eine erste Kontaktflache auf.
Der Schichtenstapel ist zwischen dem ersten Substrat und dem
zwelten Substrat angeordnet. Der Schichtenstapel weist einen
zur Erzeugung elektromagnetischer Strahlung vorgesehenen
organischen aktiven Bereich auf. Das Bauelement weist
aulBRerdem eine erste Seitenfldche auf, wobeil sich die erste
Ausnehmung in lateraler Richtung bis zur ersten Seitenflache
und in vertikaler Richtung durch das zweite Substrat hindurch

erstreckt.

Das optoelektronische Bauelement ist insbesondere lber die
erste Kontaktfldche extern elektrisch kontaktierbar.
Beispielsweise ist die erste Kontaktflache flur die
elektrische Kontaktierung des Bauelements in der ersten
Ausnehmung frei zuganglich und/oder elektrisch kontaktierbar.
Beispielsweise ist die erste Kontaktfldche auf einer dem
ersten Substrat abgewandten Deckfldche des funktionellen
Schichtenstapels aufgebracht. Die erste Ausnehmung ist
insbesondere zur Aufnahme eines Verbindungselements
vorgesehen, das optoelektronische Bauelemente miteinander

mechanisch verbindet.
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Mittels der seitlichen ersten Ausnehmung kann ein
optoelektronisches Bauelement bindig mit einem weiteren
optoelektronischen Bauelement, das ebenfalls eine seitliche
Ausnehmung aufweist, durch ein Verbindungselements mechanisch
stabil verbunden werden. ,Mechanisch stabil™ kann hierbei und
im Folgenden bedeuten, dass die zumindest zwei
optoelektronischen Bauelemente lber das Verbindungselement
mechanisch fest miteinander verbunden sind und dass keine
weltere mechanisch stabilisierende und/oder stiitzende
Komponente bentdtigt wird um eine mechanische Handhabung der
miteinander verbundenen, benachbarten optoelektronischen
Bauelemente zu erméglichen. Das Verbindungselement greift
insbesondere in die Ausnehmungen der zu verbindenden
Bauelemente ein, sodass das Verbindungselement mit dem
optoelektronischen Bauelement verankert ist. Insbesondere
kann das Verbindungselement derart ausgestaltet sein, dass
das Verbindungselement den Ausnehmungen im Hinblick auf die
Form und GrdBe angepasst ist, sodass eine besonders
mechanisch stabile Verbindung zwischen den benachbarten

Bauelementen realisiert ist.

~In Form und GroBe angepasst™ kann hierbei und im Folgenden
bedeuten, dass die raumlichen Ausdehnungen der ersten
Ausnehmung und des Verbindungselements um hoéchstens 10 %,
bevorzugt hochstens 5 %, zueinander variieren. Ferner kann
~in Form und GroBe angepasst™ bedeuten, dass die erste
Ausnehmung und das Verbindungselement in einer Aufsicht in
ihrer Form und ihrer GrdéBe um hochstens 10 %, bevorzugt
hdéchstens 5 %, variieren. Bevorzugt kann das
Verbindungselement in einer Aufsicht groBler sein als die
erste Ausnehmung. In diesem Fall kann das Verbindungselement

beispielsweise unter Aufwendung eines Pressdruckes in die
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erste Ausnehmung eingepresst werden um eine mechanisch

stabile Verbindung zwischen zwei Bauelementen herzustellen.

Es ist alternativ oder zusatzlich mdglich, dass die
gemeinsame Ausnehmung zusadtzlich mit einem Auffillmaterial
vergossen ist. Eine derartige Ausgestaltung kann die
mechanische Stabilitdt der Verbindung zwischen den
Bauelementen erhdhen und die Verbindungsstelle vor &duleren
Umwelteinfliissen schiitzen. Alternativ kann die gemeinsame
Ausnehmung als eine Ldtstelle dienen. Beispielsweise ist die
vertikale Ausdehnung des Verbindungselements kleiner als die

vertikale Tiefe der gemeinsamen Ausnehmung.

Gemdl zumindest einer Ausfihrungsform des Bauelements weist
die erste Ausnehmung in Draufsicht in einer parallel zur
ersten Seitenfldche verlaufenden Richtung an einer ersten
Position zur ersten Seitenfldche eine grdlRere Ausdehnung auf
als an einer zwischen der ersten Position und der ersten
Seitenflache angeordneten zweiten Position. In Draufsicht auf
das erste Substrat variiert die parallel zur ersten
Seitenflache verlaufende Ausdehnung der ersten Ausnehmung von
einem Innenbereich des Bauelements bis zur ersten
Seitenflédche zumindest bereichsweise, wodurch die erste
Ausnehmung insbesondere als eine seitliche

Verankerungsstruktur des Bauelements ausgebildet ist.

Gemdl zumindest einer Ausgestaltungsvariante des Bauelements
verlauft eine Umrandung der ersten Ausnehmung in Draufsicht
auf das erste Substrat in einem an die Seitenfléache
angrenzenden Bereich senkrecht zur Seitenflache. Die erste
Ausnehmung weist somit eine konstante laterale Ausdehnung
insbesondere in dem an die Seitenflidche angrenzenden BRereich

auf. Greift ein Verbindungselement in die erste Ausnehmung
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ein, wird das Verbindungselement nicht direkt an der
Seitenflidche, sondern in dem Innenbereich des Bauelements
verankert, sodass die erste Ausnehmung eine besonders stabile

Verankerungsstruktur bildet.

Gemdl zumindest einer Ausfihrungsform des Bauelements ist die
erste Ausnehmung in Draufsicht zumindest bereichsweise
pilzformig, T-formig, pfeilfdrmig, flaschenhalsfdormig oder
trapezfdormig ausgebildet. Solche Formen der ersten Ausnehmung
bieten einem Verbindungselement besonders gute

Verankerungsmdglichkeiten.

Gemdl zumindest einer Ausfihrungsform des Bauelements ist die
erste Kontaktfldche fiir eine elektrische Kontaktierung des
Bauelements in der ersten Ausnehmung zuganglich. Bevorzugt
kann die erste Kontaktfldche in der ersten Ausnehmung frei
zuganglich sein. Insbesondere ist eine Bodenflache der ersten
Ausnehmung durch die erste Kontaktflache gebildet. Die erste
Kontaktfldche kann als eine Anode oder als eine Kathode

ausgebildet sein.

Gemdl zumindest einer Ausfihrungsform des Bauelements bedeckt
die erste Kontaktfldche die Seitenfldche zumindest
bereichsweise. Insbesondere kann die erste Kontaktflédche
ausgebildet sein, sodass sich die erste Kontaktfliche wvon der
ersten Seitenfldche in die erste Ausnehmung hinein erstreckt.
Alternativ grenzt die erste Kontaktfldche an die Ausnehmung
an. Die erste Ausnehmung ist insbesondere frei von der
Kontaktfladche. Es ist denkbar, dass die erste Kontaktflache

von der ersten Ausnehmung raumlich beabstandet ist.

Gemdl zumindest einer Ausfihrungsform des Bauelements weist

das Bauelement eine seitliche zweite Ausnehmung auf. Die
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zweite Ausnehmung ist auf der Rickseite des Bauelements
angeordnet. Insbesondere kann die zweite Ausnehmung an
derselben Seite des Bauelements wie die erste Ausnehmung
ausgebildet sein. Insbesondere erstreckt sich die zweite
Ausnehmung in lateraler Richtung bis zu einer zweiten
Seitenflache des Rauelements. In vertikaler Richtung
erstreckt sich die zweite Ausnehmung insbesondere durch das
zwelte Substrat hindurch. Die zweite Seitenfldche ist
beispielsweise der ersten Seitenflache abgewandt.
Insbesondere ist die zweite Seitenfldche parallel zu der
ersten Seitenfldche gerichtet. Es ist auch denkbar, dass die
zwelite Seitenfldche eine seitliche Oberflache des Bauelements
ist, das an die erste Seitenfldche angrenzt und insbesondere
orthogonal zu der ersten Seitenfldche gerichtet ist. Hierbei
kann die zweite Seitenfldche als ebene Flache ausgebildet
sein, die aus Seitenflidchen des ersten Substrats, des
funktionellen Schichtenstapels und des zweiten Substrats

gebildet ist.

Gemdl zumindest einer Ausfihrungsform des Bauelements weist
das Bauelement eine zweite Kontaktflache auf. Die zweite
Kontaktfldche kann als eine Anode oder als eine Kathode
ausgebildet sein. Das optoelektronische Bauelement ist
insbesondere Uber die erste Kontaktflache und zweite
Kontaktflache elektrisch kontaktierbar. Beispielsweise ist
die zweite Kontaktfldche auf der Deckfldche des funktionellen
Schichtenstapels aufgebracht. Ferner kann die zweite
Kontaktflache elektrisch getrennt von der ersten
Kontaktfldche sein. Eine Bodenfliche der zweiten Ausnehmung

kann durch die zweite Kontaktfldche gebildet sein.

Die zweite Kontaktfldche ist beispielsweise der zweiten

Ausnehmung zugeordnet. Unter einer der Ausnehmung
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zugeordneten Kontaktfldche ist eine Kontaktflache zu
verstehen, die zumindest bereichsweise in der Ausnehmung
angeordnet ist oder eine Seitenflache des Bauelements
zumindest bereichsweise bedeckt, wobei sich die der
Kontaktfladche zugeordnete Ausnehmung in der lateralen

Richtung bis zu dieser Seitenflache erstreckt.

Gemal zumindest einer Ausfihrungsform des Bauelements
unterscheiden sich die erste Ausnehmung und die zweite
Ausnehmung in ihrer Form zur Kennzeichnung der Polaritat der
an die Kontaktfldchen anzulegenden elektrischen Spannung.
Insbesondere ist eine der ersten Ausnehmung zugeordnete
Kontaktfldche eine Anode des Bauelements und eine der zweiten
Ausnehmung zugeordnete Kontaktfldche eine Kathode des
Bauelements oder umgekehrt. Eine Kennzeichnung der Polaritat
durch die Form der Ausdehnung vereinfacht einen sicheren
Aufbau einer Anordnung mehrerer optoelektronischer
Bauelemente. Durch die Kennzeichnung kann ein falscher
Anschluss im Hinblick auf die Polaritat der anzulegenden
Spannung auf einfache Art und Weise vermieden werden. Die
unterschiedlichen Formen der Ausnehmungen dienen so dem

Verpolungsschutz der optoelektronischen Bauelemente.

Gemdl zumindest einer Ausfihrungsform des Bauelements weist
das Bauelement eine Mehrzahl von ersten Ausnehmungen und eine
Mehrzahl von zweiten Ausnehmungen auf. Zumindest eine der
ersten Ausnehmungen ist der ersten Kontaktfldche zugeordnet.
Zumindest eine der zweiten Ausnehmungen ist der zweiten
Kontaktflache zugeordnet. Insbesondere konnen mehrere erste
Ausnehmungen oder mehrere zweite Ausnehmungen der ersten
Kontaktfladche oder der zweiten Kontaktfldche zugeordnet sein.

Das Bauelement ist insbesondere Uber ein beliebiges Paar aus
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einer ersten Kontaktfladche und einer zweiten Kontaktflache

extern elektrisch kontaktierbar.

Gemal zumindest einer Ausfihrungsform weist eine Anordnung
eine Mehrzahl von optoelektronischen Bauelementen und
zumindest ein Verbindungselement auf. Die Bauelemente sind
angeordnet, sodass eine Ausnehmung eines ersten Bauelements
an eine Ausnehmung eines dem ersten Bauelement benachbarten
zweliten Bauelements angrenzt, wodurch eine gemeinsame
Ausnehmung der benachbarten Rauelemente ausgebildet ist. Das
Verbindungselement und die gemeinsame Ausnehmung weisen
einander angepasste Formen und Grdblen auf, sodass das
Verbindungselement in die gemeinsame Ausnehmung eingreift und

die Bauelemente miteinander mechanisch verbindet.

Gemdl zumindest einer Ausgestaltungsvariante des Bauelements
weist die erste Ausnehmung an der Seitenfldche einen ersten
Querschnitt auf. Der Querschnitt kann hierbei entlang der
Haupterstreckungsebene erfolgen. Die zweite Ausnehmung weist
an der zweiten Seitenflache einen zweiten Querschnitt auf.
Der erste Querschnitt und der zweite Querschnitt sind

insbesondere deckungsgleich.

Mittels einer solchen Ausgestaltung der Ausnehmungen kann die
gemeinsame Ausnehmung ausgebildet werden, sodass deren
Umrandung an einer Grenzflache zwischen zwei benachbarten
Bauelementen stetig, das heiBt kantenfrei, ausgebildet ist.
Ein stetiger Verlauf der gemeinsamen Ausnehmung an der
Grenzfliche vereinfacht Herstellung des Verbindungselements,
dessen Geometrie im Hinblick auf die Form und GroRe der
gemeinsamen Ausnehmung angepasst ist. Insbesondere weist das
Verbindungselement eine vertikale Ausdehnung auf, die kleiner

als oder gleich einer vertikalen Tiefe der gemeinsamen
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Ausnehmung ist. Das Verbindungselement kann somit vollstéandig

in der Ausnehmung angeordnet sein.

Gemdl zumindest einer Ausfihrungsform der Anordnung ist das
Verbindungselement dehnbar ausgebildet. Hierbei ist es
moglich, dass das Verbindungselement bei der Verbindung
gedehnt wird, wodurch das in der Anordnung der Bauelemente
vorhandene Verbindungselement eine Dehnung aufweist.
~Dehnbar™ kann hierbei bedeuten, dass das Material des
Verbindungselements eine Dehngrenze oder eine Streckgrenze
aufweist, die geringer als der Abstand der optoelektronischen
Bauelemente vor dem Verbinden ist. Beispielsweise betragt die
Dehngrenze oder die Streckgrenze wenigstens 5 um. Durch die
Dehnung des in der gemeinsamen Ausdehnung angeordneten
Verbindungselements sind die benachbarten Rauelemente durch
eine der Dehnung entgegengesetzte Zugkraft gegeneinander
gepresst. Durch eine derartige Ausgestaltung des
Verbindungselements kann eine besonders mechanisch stabile

Verbindung zwischen benachbarten Bauelementen erzielt werden.

Gemdl zumindest einer Ausfihrungsform der Anordnung ist das
Verbindungselement elektrisch isolierend ausgebildet. Die
elektrische Verbindung zwischen zumindest zwei benachbarten
Bauelementen kann lber die Seitenfldchen der Bauelemente
realisiert sein. Insbesondere weisen die Bauelemente jeweils
auf der Seitenfldche eine Kontaktfldche auf, wobei die
Kontaktfladche eines ersten Bauelements an die Kontaktflache
eines zweiten BRauelements angrenzt, sodass eine elektrische

Verbindung zwischen den Bauelementen hergestellt ist.

Gemdl zumindest einer Ausfihrungsform der Anordnung ist das
Verbindungselement auf seiner den Bauelementen zugewandten

Seite elektrisch leitfdhig ausgebildet. Das
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Verbindungselement weist zum Beispiel eine elektrisch
leitfahige Verbindungsschicht auf. Insbesondere weisen die
benachbarten Bauelemente in den die gemeinsame Ausnehmung
bildenden Ausnehmungen jeweils eine Kontaktflache auf, wobei
die Kontaktflachen der benachbarten Bauelemente mittels der
Verbindungsschicht des Verbindungselements miteinander

elektrisch verbunden sind.

Weitere bevorzugte Ausfiihrungsformen und Weiterbildungen des
optoelektronischen Bauelements und der Anordnung mit einer
Mehrzahl von Bauelementen ergeben sich aus den im Folgenden
in Verbindung mit den Figuren 1 bis 11 erlduterten

Ausfihrungsbeispielen. Es zeigen:

Figur 1 eine schematische Darstellung eines
Ausfihrungsbeispiels flir ein optoelektronisches

Bauelement,

Figur 2 ein Ausfithrungsbeispiel fiir ein optoelektronisches

Bauelement in schematischer Schnittansicht,

Figur 3A bis Figur 5 schematische Darstellungen weiterer
Ausfihrungsbeispiele flir ein optoelektronisches

Bauelement,

Figuren 6A bis 8 schematische Darstellungen verschiedener
Ausfiihrungsbeispiele fiir eine Anordnung wvon

Bauelementen,

Figuren 9A bis 10C schematische Darstellungen verschiedener
Ausfiihrungsbeispiele fiir eine Anordnung wvon
Bauelementen mit verschiedenen Formen der

seitlichen Ausnehmung, und



10

15

20

25

30

WO 2015/014906 PCT/EP2014/066421
13

Figur 11 ein Ausfihrungsbeispiel fiir eine Anordnung mit
einer Mehrzahl von optoelektronischen Bauelementen

und einer Mehrzahl von Verbindungselementen.

Gleiche, gleichartige oder gleich wirkende Elemente sind in
den Figuren mit gleichen BRezugszeichen versehen. Die Figuren
sind jeweils schematische Darstellungen und daher nicht
unbedingt maRstabsgetreu. Vielmehr kdénnen vergleichsweise
kleine Elemente und insbesondere Schichtdicken zur

Verdeutlichung tbertrieben groll dargestellt werden.

Ein Ausfihrungsbeispiel fir ein optoelektronisches Bauelement
ist in Figur 1 schematisch dargestellt. Das optoelektronische
Bauelement 10 weist ein erstes Substrat 1, ein zweites
Substrat 2 und einen funktionellen Schichtenstapel 3 auf. Der
funktionelle Schichtenstapel 3 ist zwischen dem ersten

Substrat 1 und dem zweiten Substrat 2 angeordnet.

Ein schematischer Aufbau des Schichtenstapels 3 ist zum
Beispiel in Figur 2 dargestellt. Der funktionelle
Schichtstapel 3 kann zum Beispiel eine Mehrzahl wvon Schichten
mit organischen Polymeren, organischen Oligomeren,
organischen Monomeren, organischen, nicht-polymeren Molekiilen
oder Kombinationen daraus aufweisen. Der funktionelle
Schichtenstapel 3 weist einen aktiven Bereich 35 auf. Der
aktive Bereich 35 emittiert im Betrieb des Bauelements eine
elektromagnetische Strahlung, beispielsweise im
ultravioletten, sichtbaren oder infraroten Spektralbereich.
Insbesondere enthalt der aktive Bereich 35 zumindest eine
organische aktive Schicht. Der Schichtenstapel 3 enthalt eine
erste Ladungstransportschicht 33 und eine zweite

Ladungstransportschicht 34. Die erste Ladungstransportschicht
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33, die zweite Ladungstransportschicht 34 und der aktive
Bereich 35 sind zwischen einer ersten Isolierungsstruktur 36
und einer zweiten Isolierungsstruktur 37 angeordnet. Die
erste Ladungstransportschicht 33 grenzt an eine erste
Anschlussschicht 31 des Schichtenstapels 3 an. Die zweite
Ladungstransportschicht 34 grenzt an eine zweite

Anschlussschicht 32 des Schichtenstapels 3 an.

Insbesondere ist das erste Substrat 1 strahlungsdurchléassig,
besonders bevorzugt strahlungstransparent ausgebildet. Das
erste Substrat 1 kann Glas enthalten oder besteht aus Glas.
Das erste Substrat weist beispielsweise eine Oberfliache auf,
die dem Schichtenstapel 3 abgewandt ist und als eine

Strahlungsaustrittsflache des Bauelements ausgebildet ist.

Das zweite Substrat 2 kann als ein Glassubstrat ausgebildet
sein. Alternativ kann das zweite Substrat als eine

Deckschicht, etwa eine Folie, ausgebildet sein. Es ist auch
denkbar, dass das erste Substrat 1 und das zweite Substrat 2

elastisch und dehnbar ausgebildet sind.

Das optoelektronische Bauelement 10 weist eine erste
Seitenflache 101 und eine der ersten Seitenflédche 101
abgewandte zweite Hauptflache 102 auf. Die zwei Seitenflédchen

begrenzen das Bauelement 10 in zwei lateralen Richtungen.

In der Figur 1 weist das Bauelement eine seitliche erste
Ausnehmung 21 auf. Die erste Ausnehmung 21 erstreckt sich in
lateraler Richtung bis zur ersten Seitenfldche 101. In
vertikaler Richtung erstreckt sich die erste Ausnehmung durch
das zweite Substrat hindurch. Es ist auch denkbar, dass die
Ausnehmung ein Sackloch im zweiten Substrat bildet. In

Draufsicht auf das erste Substrat 1 weist die erste
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Ausnehmung bei einem ersten Abstand D1 zur ersten
Seitenfldache 101 eine zur Seitenflache parallel verlaufende
erste Ausdehnung Bl auf. Bei einem zweiten Abstand D2 zur
ersten Seitenfldche 101 weist die erste Ausnehmung eine zur
ersten Seitenfldche 101 parallel verlaufende zweite
Ausdehnung B2 auf. Der zweite Abstand D2 ist gréBer als der
erste Abstand Dl1. Die zweite Ausdehnung B2 ist grdébler als die
erste Ausdehnung Bl. Das bedeutet, dass die erste Ausnehmung
21 an einer ersten Position zur Seitenfliche 101 eine groRere
laterale Ausdehnung aufweist als an einer zwischen der ersten
Position und der Seitenfldche 101 angeordneten zweiten
Position. Die erste Ausnehmung 21 bildet somit eine
Verankerungsstruktur flir ein in der ersten Ausnehmung

angeordnetes Verbindungselement.

Die erste Ausnehmung weist eine Umrandung auf, die in
Draufsicht in einem an die Seitenflache 101 angrenzenden
Bereich senkrecht zur Seitenfldche verlauft. In der Figur 1
weist die erste Ausnehmung bei einem dritten Abstand D3 zur
ersten Seitenfldche 101 eine zur ersten Seitenflache 101
parallel verlaufende dritte Ausdehnung B3 auf. Der dritte
Abstand D3 ist dabei groBer als der erste Abstand D1 und
kleiner als der zweite Abstand D2. Die dritte Ausdehnung B3
und die erste Ausdehnung Bl sind gleich groB. Die erste
Ausnehmung 21 weist zwischen dem ersten Abstand D1 und dem

dritten Abstand D3 weist eine konstante Ausdehnung auf.

Das optoelektronische Bauelement enthalt eine erste
Kontaktfldche 310. Die erste Kontaktfldche ist in der ersten
Ausnehmung 21 zuganglich. Insbesondere ist die erste
Kontaktflache 310 ein in der ersten Ausnehmung freigelegter
Teilbereich der ersten Anschlussschicht 31 oder der zweiten

Anschlussschicht 32.
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Das Bauelement 10 weist eine seitliche zweite Ausnehmung 22
auf. Die zweite Ausnehmung erstreckt sich in lateraler
Richtung von einem Innenbereich des Bauelements bis zur
zweliten Seitenflache 102. Die erste Ausnehmung 21 und die
zweite Ausnehmung 22 bilden somit jeweils eine Offnung auf
einer Rluckseite des Bauelements, deren Innenwand zur ersten
Seitenflache 101 beziehungsweise zur zweiten Seitenfldche 102
gedffnet ist. In der vertikalen Richtung erstreckt sich die
zweite Ausnehmung durch das zweite Substrat hindurch. In
Draufsicht auf das erste Substrat 1 weisen die erste
Ausnehmung 21 und die zweite Ausnehmung 22 eine gleiche

Geometrie, etwa gleiche Form und gleiche GroRe, auf.

Das Bauelement 10 weist eine zweite Kontaktflache 320 auf.
Die zweite Kontaktfldche 320 ist in der zweiten Ausnehmung
zuganglich. Eine Bodenfldche der zweiten Ausnehmung 22 ist
durch die zweite Kontaktfldche 320 gebildet. Die zweite
Kontaktflache 320 ist insbesondere ein freigelegter
Teilbereich der ersten Anschlussschicht 31 oder der zweiten
Anschlussschicht 32. Das optoelektronische Bauelement 10 ist
insbesondere iUber die erste Kontaktfldche 310 und die zweite

Kontaktfldache 320 extern elektrisch kontaktierbar.

Die erste Ausnehmung 21 weist an der ersten Seitenfldche 101
einen ersten Querschnitt 210 auf. Die zweite Ausnehmung 22
weist an der zweiten Seitenfldche 102 einen zweiten
Querschnitt 220 auf. Der erste Querschnitt 210 und der zweite
Querschnitt 220 weisen gleiche Form und gleiche GréBe auf.
Das heiBt, der erste Querschnitt 210 und der zweite

Querschnitt 220 sind in Seitenansicht deckungsgleich.
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In Figur 3A ist ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel fiir ein
optoelektronisches Bauelement 10 schematisch dargestellt.
Dieses Ausfiihrungsbeispiel entspricht im Wesentlichen dem
Ausfiihrungsbeispiel flir ein Bauelement in Figur 1. Im
Unterschied hierzu weist das BRauelement 10 eine erste
Kontaktfldche 310 auf, die die erste Seitenfldache 101
bereichsweise bedeckt. Die erste Kontaktfldche 310 erstreckt
sich von der Seitenflache 101 in die erste Ausnehmung 21
hinein. Die zweite Kontaktfldche 320 kann analog zur ersten

Kontaktflache 310 ausgebildet sein.

In Figur 3B ist ein weiteres Ausfihrungsbeispiel fir ein
optoelektronisches Bauelement schematisch dargestellt. Dieses
Ausfiihrungsbeispiel entspricht im Wesentlichen dem
Ausfiihrungsbeispiel fiir ein Bauelement in Figur 3A. Im
Unterschied hierzu ist die erste Ausnehmung frei von der
ersten Kontaktfldche 310. Die erste Kontaktfldche grenzt an
die erste Ausnehmung an. Es ist auch denkbar, dass die erste,
auf der ersten Seitenflache 101 angeordnete Kontaktfldche 310

von der ersten Ausnehmung 21 raumlich beabstandet ist.

In Figur 4 ist ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel fir ein
optoelektronisches Bauelement 10 schematisch dargestellt.
Dieses Ausfiihrungsbeispiel entspricht im Wesentlichen dem
Ausfiihrungsbeispiel flir ein Bauelement in Figur 1. Im
Unterschied hierzu unterscheiden sich in Draufsicht die erste
Ausnehmung 21 und die zweite Ausnehmung 22 in ihrer Form. In
der Figur 4 ist die erste Ausnehmung 21 pilzfdrmig
ausgebildet. Die zweite Ausnehmung 22 ist T-foérmig
ausgebildet. Die unterschiedlichen Formen der ersten
Ausnehmung 21 und der zweiten Ausnehmung 22 sind zur
Kennzeichnung der Polaritat der an die Kontaktflachen 310 und

320 anzulegenden elektrischen Spannung vorgesehen. Durch die
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Kennzeichnung der Ausnehmungen im Hinblick auf die Polaritat
der an die Kontaktfldchen anzulegenden elektrischen Spannung
kann ein Verpolungsschutz des Bauelements realisiert werden.
In Seitenansicht sind ein Querschnitt der ersten Ausnehmung
21 und ein Querschnitt der zweiten Ausnehmung insbesondere

deckungsgleich.

In Figur 5 ist ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel fiir ein
optoelektronisches Bauelement schematisch dargestellt. Dieses
Ausfiihrungsbeispiel entspricht im Wesentlichen dem
Ausfiihrungsbeispiel flir ein Bauelement in Figur 4. Im
Unterschied hierzu weist das Rauelement zweil erste
Ausnehmungen 21 und zwei zweite Ausnehmungen 22 auf.
Abweichend davon kann das Bauelement mehr als zwei erste
Ausnehmungen 21 und mehr als zwel zweite Ausnehmungen 22
aufweisen. Die ersten Ausnehmungen 21 sind jeweils einer
ersten Kontaktfldche 310 zugeordnet. Die zweiten Ausnehmungen
22 sind jeweils einer zweiten Kontaktflache 320 zugeordnet.
Das Bauelement 10 ist beispielsweise lber ein beliebiges
Paar, das eine erste KontaktflAche und eine zweite
Kontaktfladche aufweist, extern elektrisch kontaktierbar. Zwei
solche Rauelemente 10 konnen vereinfacht mittels zumindest
eines Verbindungselements elektrisch in Reihe geschaltet
werden. Solche Bauelemente kénnen mittels mehrerer
Verbindungselemente miteinander verbunden werden, wodurch die
mechanische Stabilitdt der Verbindung zwischen den

Bauelementen zusatzlich erhoht ist.

Es ist auch denkbar, dass die ersten Ausnehmungen 21 sich in
ihrer Form unterscheiden. Beigspielsweise ist die eine erste
Ausnehmung 21 pilzfdrmig und die andere Ausnehmung 21 T-
formig ausgebildet. Sind die ersten Ausnehmungen 21

verschiedener Formen unterschiedlichen Kontaktfldachen 310 und
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320 zugeordnet, weist das Bauelement an der Seite der ersten
Seitenflache 101 zumindest eine Anode und eine Kathode des
Bauelements auf. Unterscheiden sich die zweiten Ausnehmungen
22 in ihrer Form analog zu den ersten Ausnehmungen 21, weist
das Bauelement an der Seite der zweiten Seitenflache 102
ebenfalls zumindest eine Anode und eine Kathode des
Bauelements auf. Zwei solche Rauelemente kdnnen somit
vereinfacht mittels insbesondere zwei Verbindungselemente

elektrisch parallel geschaltet werden.

In Figur 6A ist ein Ausfihrungsbeispiel fir eine Anordnung
mit zweil optoelektronischen Bauelementen 10 und einem
Verbindungselement 90 schematisch dargestellt. Die in der
Figur 6A dargestellten Bauelemente entsprechen dem in der
Figur 1 beschriebenen optoelektronischen Bauelement. Die
Bauelemente 10 sind nebeneinander angeordnet, sodass eine
erste Ausnehmung 21 eines ersten Bauelements an eine zweite
Ausnehmung 22 eines zweiten Bauelements angrenzt und dadurch
eine gemeinsame Ausnehmung 23 der Bauelemente ausgebildet
ist. In der gemeinsamen Ausnehmung 23 sind eine erste
Kontaktfldache 310 und eine zweite Kontaktfladche 320
zuganglich. Die Bauelemente sind mittels des
Verbindungselements 90 bindig mechanisch miteinander
verbunden. Insbesondere sind die ersten Substrate 1 und/oder
die zweiten Substrate 2 der Bauelemente bindig zueinander
angeordnet. Das Verbindungselement 90 weist eine Geometrie
auf, die einer Geometrie der gemeinsamen Ausnehmung 23
angepasst ist. Das heilt insbesondere, dass das
Verbindungselement und die gemeinsame Ausnehmung 23 gleiche
Form und gleiche GrdéBe aufweisen. Die Ausnehmungen 21 und 22
weisen an den Seitenfldchen deckungsgleiche Querschnitte auf.

Die gemeinsame Ausnehmung 23 ist somit an einer Grenzflache
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zwischen den Bauelementen stetig, das heillt insbesondere

kantenfrei, ausgebildet.

Das Verbindungselement 90 enthalt einen Korper 91 und eine
elektrisch leitfahige Verbindungsschicht 92. Die
Kontaktflache 310 und 320 sind tUber die Verbindungsschicht 92
elektrisch verbunden. Insbesondere ist das Verbindungselement
90 dehnbar ausgebildet. Beispielsweise weist das
Verbindungselement 90 eine vertikale Ausdehnung auf, die
kleiner oder gleich einer vertikalen Tiefe der gemeinsamen
Ausnehmung 23 ist. Zur Befestigung der benachbarten
Bauelemente greift das Verbindungselement 90 in die
gemeinsame Ausnehmung 23 ein. Durch die angepassten Formen
und GroRen ist das Verbindungselement 90 in der gemeinsamen
Ausnehmung 23 verankert, wodurch die Rauelemente mechanisch

stabil miteinander verbunden sind.

Es ist auch denkbar, dass die gemeinsame Ausnehmung 23 mit
dem in der gemeinsamen Ausnehmung angeordneten
Verbindungselement 90 zusdtzlich mit einem Auffiillmaterial
vergossen ist. Eine derartige Ausgestaltung erhdht die
mechanische Stabilitat der Verbindung zwischen der
Bauelemente und schiitzt die Verbindungsstelle vor auleren
Umwelteinfliissen. Alternativ kann die gemeinsame Ausnehmung
als eine Lotstelle dienen. Beispielsweise ist die vertikale
Ausdehnung des Verbindungselements 90 kleiner als die
vertikale Tiefe der gemeinsamen Ausnehmung 23. Eine Dicke der
Verbindungsschicht, etwa eine Ldtschicht, ist insbesondere
die HoOhendifferenz aus der vertikalen Tiefe und der

vertikalen Ausdehnung.

In Figur 6B ist ein Ausschnitt entlang einer in der Figur 6A

gekennzeichneten Linie XX' in Schnittansicht schematisch



10

15

20

25

30

WO 2015/014906 PCT/EP2014/066421
21

dargestellt. Die in der gemeinsamen Ausnehmung 23

zuganglichen Kontaktflachen 310 und 320 sind mittels der
Verbindungsschicht 92 des Verbindungselements elektrisch
verbunden. Insbesondere konnen die Kontaktflachen 310 und 320
jeweils ein Teilbereich der ersten Anschlussschicht 31 oder
der zweiten Anschlussschicht 32 sein, wobei der Teilbereich

in den jeweiligen Ausnehmungen 21 und 22 freigelegt ist.

In Figur 7A ist eine weitere Anordnung mit zwei Bauelementen
10 und einem Verbindungselement 90 schematisch dargestellt.
Die in der Figur 7A dargestellte Anordnung entspricht im
Wesentlichen der in der Figur 6A beschriebenen Anordnung. Im
Unterschied hierzu bedecken die Kontaktflachen 310 und 320
Jjeweils die Seitenflache 101 oder 102 bereichsweise. Das
Verbindungselement 90 ist frei von einer elektrisch
leitfahigen Verbindungsschicht. Insbesondere ist das
Verbindungselement 90 elektrisch isolierend ausgebildet.
Beispielsweise ist das Verbindungselement 90 dehnbar
ausgebildet. Die benachbarten Bauelemente 10 sind
beispielsweise durch eine der Dehnung des Verbindungselements
90 entgegengesetzte Zugkraft gegeneinander gepresst. Die
elektrische Verbindung zwischen den benachbarten Bauelementen
ist Uber die Seitenflachen 101 und 102 der Bauelemente
realisiert. Durch die Elastizitat des Verbindungselements und
die der Dehnung des Verbindungselements entgegengesetzte
Zugkraft ist eine sichere elektrische Verbindung lber die
Seitenfldachen der Bauelemente hergestellt. Das
Verbindungselement 90 kann dabei kleiner als die gemeinsame
Ausnehmung ausgebildet sein. Insbesondere weist das
Verbindungselement 90 eine maximale laterale Ausdehnung auf,
die hodéchstens 95 %, vorzugsweise hochstens 90 % oder
hochstens 85 % einer maximalen lateralen Ausdehnung der

gemeinsamen Ausnehmung betragt.
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In Figur 7B ist ein Ausschnitt entlang einer in der Figur 7A
gekennzeichneten Linie YY' in Schnittansicht schematisch
dargestellt. Die Kontaktfldchen 310 und 320 erstrecken sich
Jjeweils von einer Seitenfldche in eine Ausnehmung eines
optoelektronischen Bauelements 10. Abweichend davon ist es
auch denkbar, dass die Kontaktfldchen 310 und 320 jeweils
eine Seitenfldche zumindest bereichsweise bedecken, wobei die

Ausnehmungen frei von den Kontaktfldchen sind.

In Figur 8 ist ein weiteres Ausfiithrungsbeispiel fir eine
Anordnung mit zwei Bauelementen 10 und einem
Verbindungselement 90 schematisch dargestellt. Dieses
Ausfihrungsbeispiel entspricht im Wesentlichen dem
Ausfihrungsbeispiel in Figur 6A, in der die Bauelemente 10
dem in der Figur 1 beschriebenen Bauelement entsprechen. Im
Unterschied hierzu entsprechen die in der Figur 8
dargestellten Bauelemente 10 dem in der Figur 4 beschriebenen
Bauelement, dessen Ausnehmungen 21 und 22 sich in ihrer Form
zur Kennzeichnung der Polaritat der an den Ausnehmungen
zugeordneten Kontaktfladchen 310 und 320 anzulegenden
elektrischen Spannung unterscheiden. In der Figur 8 bilden
zwel Ausnehmungen mit unterschiedlichen Formen eine
gemeinsame Ausnehmung 23. Das Verbindungselement 90 weist
eine Geometrie auf, die der Geometrie der gemeinsamen

Ausnehmung 23 angepasst ist.

In den Figuren 9A bis 10C sind weitere Ausfiihrungsbeigspiele
flir eine Anordnung mit Bauelementen beschrieben, die

Ausnehmungen verschiedener Formen aufweisen.

In der Figur 9A sind die Ausnehmungen jeweils pilzfdrmig

ausgebildet. Die gemeinsame Ausnehmung 23 weist eine
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Knochenform auf. In der Figur 9B sind die Ausnehmungen 21 und
22 jeweils flaschenhalsformig ausgebildet. Die gemeinsame
Ausnehmung 23 ist sanduhrfdérmig ausgebildet. In der Figur 9C
sind die Ausnehmungen 21 und 22 Jjeweils T-formig ausgebildet.
Die gemeinsame Ausnehmung 23 ist H-formig ausgebildet. In der
Figur 9D sind die Ausnehmungen 21 und 22 Jjeweils pfeilfdrmig
ausgebildet. Die gemeinsame Ausnehmung 23 ist

doppelpfeilfdrmig ausgebildet.

In den Figuren 10A bis 10C ist die gemeinsame Ausnehmung 23
durch zwei Ausnehmungen 21 und 22 ausgebildet, wobei die zwei
Ausnehmungen 21 und 22 unterschiedliche Formen aufweisen. Die
Ausnehmungen 21 und 22 sind jeweils pfeilfdrmigqg,
flaschenhalsfdrmig, trapezfdérmig, pilzfdrmig oder T-formig

ausgebildet.

In Figur 11 ist ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel fiir eine
Anordnung 100 mit einer Mehrzahl von optoelektronischen
Bauelementen 10 und einer Mehrzahl wvon Verbindungselementen
90 beschrieben. Die Bauelemente 10 entsprechen im

Wesentlichen dem in der Figur 5 dargestellten Bauelement.

Die Bauelemente 10 sind in einer Mehrzahl von Reihen und
Spalten angeordnet. Die BRauelemente 10 innerhalb einer Reihe
sind durch eine Mehrzahl von Verbindungselementen 90
mechanisch verbunden. In der Figur 11 sind die Bauelemente
einer Reihe in Reihe geschaltet. Eine Richtung des
Stromflusses kann durch die Form der angeordneten

Verbindungselemente 90 gekennzeichnet werden.

Zwel benachbarte Bauelemente 10 einer Spalte am Rand der
Anordnung sind durch eine Verbindungsstrebe 94 elektrisch und

mechanisch verbunden. Die Verbindungsstrebe 94 weist
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Ausbuchtungen auf, deren Geometrie der Geometrie der
Ausnehmungen 21 und 22 angepasst ist. Die sich am Rand der
Anordnung befindlichen Ausnehmungen, welche fir eine
mechanische oder elektrische Verbindung zwischen den
Bauelementen nicht vorgesehen sind, sind mit einer
Schutzrandleiste 95 oder mit einem Schutzelement 96 bedeckt.
Die Schutzrandleiste und das Schutzelement sind insbesondere
fiir die Isolierung der Kontaktfldchen vorgesehen und weisen
zumindest bereichsweise eine Geometrie auf, die einer
Geometrie der zu bedeckenden Ausnehmung oder der zu

bedeckenden Ausnehmungen angepasst ist.

Die vorliegende Anmeldung beansprucht die Prioritat der
deutschen Anmeldung DE 10 2013 108 213.0, deren

Offenbarungsgehalt hiermit durch Rickbezug aufgenommen wird.

Die Erfindung ist nicht durch die Beschreibung der Erfindung
anhand der Ausfihrungsbeispiele auf diese beschrankt.
Vielmehr umfasst die Erfindung jedes neue Merkmal sowie jede
Kombination von Merkmalen, was insbesondere jede Kombination
von Merkmalen in den Patentanspriichen beinhaltet, auch wenn
dieses Merkmal oder diese Kombination selbst nicht explizit
in den Patentanspriichen oder Ausfiihrungsbeispielen angegeben

ist.
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Patentanspriiche

1. Optoelektronisches Bauelement (10) mit einem ersten
Substrat (1), einem zweiten Substrat (2), einem funktionellen
Schichtenstapel (3), und einer seitlichen ersten Ausnehmung
(21), bei dem

- der Schichtenstapel zwischen dem ersten Substrat und dem
zweiten Substrat angeordnet ist,

- der Schichtenstapel einen zur Erzeugung elektromagnetischer
Strahlung vorgesehenen organischen aktiven Bereich (35)
aufweist, und

- das Bauelement eine erste Seitenfliche (101) aufweist,
wobei die erste Ausnehmung sich in lateraler Richtung bis zur
ersten Seitenfldche und in vertikaler Richtung durch das

zwelte Substrat hindurch erstreckt.

2. Optoelektronisches Bauelement nach dem vorhergehenden
Anspruch, bei dem

die erste Ausnehmung (21) in Draufsicht in einer parallel zur
ersten Seitenfldche (101) verlaufenden Richtung an einer
ersten Position zur ersten Seitenfldche eine groRere
Ausdehnung aufweist als an einer zwischen der ersten Position

und der ersten Seitenfldche angeordneten zweiten Position.

3. Optoelektronisches Bauelement nach einem der
vorhergehenden Anspriiche, bei dem

eine Umrandung der ersten Ausnehmung (21) in Draufsicht in
einem an die Seitenfldache (101) angrenzenden Bereich

senkrecht zur Seitenflache verlauft.
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4, Optoelektronisches Bauelement nach einem der
vorhergehenden Anspriiche, bei dem

die erste Ausnehmung (21) in Draufsicht zumindest
bereichsweise pilzformig, T-formig, pfeilfdrmigqg,

flaschenhalsfdérmig oder trapezfdrmig ausgebildet ist.

5. Optoelektronisches Bauelement nach einem der
vorhergehenden Anspriiche, wobei

eine erste Kontaktfladche (310) in der ersten Ausnehmung (21)
flir eine elektrische Kontaktierung des Bauelements zuganglich

ist.

6. Optoelektronisches Bauelement nach einem der vorherigen
Anspriiche, bei dem

- die erste Ausnehmung (21) sich vollstandig durch das zweite
Substrat (2) hindurch erstreckt und

- eine Bodenflache der ersten Ausnehmung (21) durch die erste
Kontaktflache (310) die zweite Kontaktfldche (320) gebildet

ist.

7. Optoelektronisches Bauelement nach einem der
vorhergehenden Anspriiche, bei dem
die erste Kontaktfliche (310) die erste Seitenfldche (101)

zumindest bereichsweise bedeckt.

3. Optoelektronisches Bauelement nach einem der
vorhergehenden Anspriiche, wobei

das Bauelement eine zweite Seitenfldche (102) und eine
seitliche zweite Ausnehmung (22) aufweist, die sich in
lateraler Richtung bis zur zweiten Seitenflache (102) und in
vertikaler Richtung durch das zweite Substrat (2) hindurch

erstreckt.
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9. Optoelektronisches Bauelement nach dem vorhergehenden
Anspruch, wobei

das Bauelement eine zweite Kontaktfldche (320) aufweist, die
die zweite Seitenflache (102) zumindest bereichsweise bedeckt
oder in der zweiten Ausnehmung (22) fir eine elektrische

Kontaktierung des Bauelements zuganglich ist.

10. Optoelektronisches Bauelement nach einem der vorherigen
Anspriiche, bei dem

- die zweite Ausnehmung (22) sich vollstandig durch das
zwelte Substrat (2) hindurch erstreckt und

- eine Bodenflache zweiten Ausnehmung (22) durch die zweite

Kontaktflache (320) gebildet ist.

11. Optoelektronisches Bauelement nach einem der vorherigen
Anspriiche, bei dem

sich die erste Ausnehmung (21) und die zweite Ausnehmung (22)
in ihrer Form zur Kennzeichnung der Polaritat der an die
Kontaktflachen (310, 320) anzulegenden elektrischen Spannung

unterscheiden.

12. Optoelektronisches Bauelement nach einem der vorherigen
Anspriiche, wobei

- das Bauelement eine Mehrzahl von ersten Ausnehmungen (21)
und eine Mehrzahl von zweiten Ausnehmungen (22) aufweist,

- zumindest eine der ersten Ausnehmungen der ersten
Kontaktflache (310) zugeordnet ist,

- zumindest eine der zweiten Ausnehmungen einer zweiten
Kontaktflache (320) zugeordnet ist, und

- das Bauelement lber die erste Kontaktflache und die zweite

Kontaktfldche extern elektrisch kontaktierbar ist.
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13. Optoelektronisches Bauelement nach einem der vorherigen
Anspriiche, bei dem

- die erste Ausnehmung (21) an der ersten Seitenfldche (101)
einen ersten Querschnitt (210) aufweist,

- die zweite Ausnehmung (22) an der zweiten Seitenfliche
(102) einen zweiten Querschnitt (220) aufweist, und

- der erste Querschnitt und der zweite Querschnitt gleiche

Form und gleiche GrdéBle aufweisen.

14. Anordnung (100) mit einer Mehrzahl von miteinander
elektrisch verbundenen optoelektronischen Bauelementen (10)
nach einem der vorhergehenden Anspriiche und zumindest einem
Verbindungselement (90), bei der

- die Bauelemente nebeneinander angeordnet sind, so dass eine
Ausnehmung (21) eines ersten Bauelements an eine Ausnehmung
(22) eines dem ersten Bauelement benachbarten zweiten
Bauelements angrenzt, wodurch eine gemeinsame Ausnehmung (23)
der benachbarten Bauelemente ausgebildet ist, und

- das Verbindungselement und die gemeinsame Ausnehmung
einander angepasste Formen und Grdlen aufweisen, so dass das
Verbindungselement in die gemeinsame Ausnehmung eingreift und
die benachbarten Bauelemente mechanisch miteinander

verbindet.

15. Anordnung nach dem vorhergehenden Anspruch, bei der
das Verbindungselement (90) dehnbar ausgebildet ist und die
benachbarten Bauelemente durch eine der Dehnung des
Verbindungselements entgegengesetzte Zugkraft gegeneinander

gepresst sind.

16. Anordnung nach einem der vorherigen Anspriiche, bei der
das Verbindungselement (90) elektrisch isolierend ausgebildet

ist und die elektrische Verbindung zwischen zumindest zwei
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benachbarten Bauelementen iiber die Seitenfldchen (101, 102)

realisiert ist.

17. Anordnung nach einem der vorherigen Anspriiche, bei der
das Verbindungselement (90) eine elektrisch leitfdhige
Verbindungsschicht (91) aufweist, wobei die Kontaktfldchen
(310, 320) der benachbarten Bauelemente (10) mittels der

Verbindungsschicht miteinander elektrisch verbunden sind.
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