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(54) Verfahren zur Herstellung pyrotechnischer Mischungen

(57) Verfahren zur Herstellung pyrotechnischer Mischungen, wie Ziind-, Treib-, Rauch-, Leucht- und Nebelmittel. Die
Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung pyrotechnischer Mischungen, die einen vielfiltigen Einsatz,
hesonders bei der Herstellung militdrischer Erzeugnisse gestatten. Ziel der Erfindung ist es, die Herstellung derartiger
pyrotechnischer Mischungen in hoher Produktivitat, Effektivitit und Materialékonomie zu erméglichen. Daraus leitet
sich die Aufgabe ab, ein neues Verfahren vorzuschlagen. Erfindungsgema® werden die an sich bekannten
Einsatzstoffe zur Herstellung pyrotecanischer Mischungen zu einer wéBrigen Suspension verarbeitet und
anschlieBend von Fremdkorpern befreit. Nunmehr erfolgt in einem Wirbelschichtgranuliertrockner nach DD 119 304
die Bildung eines Granulates in einer einstellbaren, dem WeiterverarbeitungsprozeR angepaRten KorngréBe. Das
erhaltene Granulat ermdglicht wesentliche fertigungstechnische Vorteile bei der Herstellung der Finalerzeugnisse.
Gleichzeitig tritt eine Gebrauchswertsteigerung dieser Erzeugnisse ein.
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Patentanspruch:

Verfahren zur Herstellung pyrotechnischer Mischungen, wie Ziind-, Treib-, Rauch-, Leucht- und
Nebelmittel, dadurch gekennzeichnet, daR an sich bekannte Einsatzstoffe zu einer wéBrigen
Suspension verarbeitet, Fremdkérper entfernt und anschlieBend in einer :
Wirbelschichtgranuliertrocknung zu einer VorzugskorngroRe fiir die Weiterverarbeitung angepaldten
Granulat verarbeitet wird.

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung pyrotechnischer Mischunaen, wie Ziind,- Treib-, Leucht-, Rauch- und
Nebelmittel, die vorzugsweise im Militirwesen zur Anwendung kommen.

Charakteristik der bekannten technischen L8sungen

Pyrotechnische Mischungen werden im aligemeinen aus mehreren Komponenten zusammengesetzt. Es ist bekannt, daB die
Einsatzstoffe vor der Gemengebereitung zerkleinert, klassiert, getrocknet und von Fremdkérpern befreit werden, Diesen
Prozessen schlieRt sich ein méglichst homogenes Vermischen an. Da die pulverférmigen Mischungen mit erheblichen
Nachteilen behaftet sind, ist es bekannt, das Mischgut zu granulieren. Die Granulierung ist wegen verschiedener
Unzuliinglichkeiten ebenfails mit Nachteilen behaftet. So entsteht bei der Sprithtrocknung ein Granulat mit einem groen
Porenvolumen, das sich nachteilig auf die sich anschlieBende Verdichtung auswi:'t. AuBerdem ist die Verteilung des
Kornspektrums schlecht beeinfluBbar. PreRBgranulierverfahren haben den Nachteil, daB ein groRar Anteil des bearbeiteten
Produktes als Staub anfalit oder daB cin PreBkuchen hergestellt werden muB, der anschiieBend wieder zerkleinert wird.
Insgesamt kénnen mit diesen Verfahren keine definierten KorngroBenverteilung hergestelit werden, Durch die erhebliche
Verschmutzung und durch die mechanischen Bearbeitungsverfahren der Produkte bestehen Risiken hinsichtlich ungewoliter
Entziindungen. Wirbelschichtgranuliertrockner nach DD 119304 kénnen nur dann eingesetzt werden, wenn die Komponentenin
fliissiger Form vorliegen und so dem Apparat kontinuierlich zugefiihrt werden kénnen. Eine soiche Verfahrensweise
wiederspricht jedoch den bisher iiblichen Vorschriften.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist die Herstellung pyrotechnischer Mischungen in einer hohen Produktivuay, Effektivitat, Materialskonomie
und Sicheheit gegen ungewollte Entziindungen im Herstellungsprozef.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Aufgabe der Erfindu 1g ist es, ein neues Verfahren zur Herstellung pvrotechnischer Mischungen vorzuschlagen, welches durch
eine geringe Anzahl von Arbeitsoperationen als bisher die bekannten Méngel, wie starke Verschmutzung der Apparaturen,
fehlende Mdglichkeiten der Beginflussung der KorngréBenverteilung und den ausschlieBlichen Einsatz vorbehandelter, wie
getrockneter, zerkleinerter, und ausgewéhlter Rohstoffe beseitigt. ErfindungsgemaR wird die Aufgabe dadurch geldst, dai3 die
an sich bekannten Einsatzstoffe zur Herstellung pyrotechnischer Mischungen zu einer wéBrigen Ldsung/Suspension verarbeitet
und diese zur Entfernung von Fremdkérpern iber ein Sieb gefiihrt wird. Nunmehr erfolgt eine Wirbelschichtgranuliertrocknung,
wobei ein Granulat mit vorbestimmbarer KorngréBe in engen Grenzen entsteht, Dieses Granulat kann anschlieBend nach
bekannter Technologie weiterverarbeitet werden. Es war aus der Kenntnis des Standes der Technik Giberraschend, dad beim
Einsatz einer Suspension aus unbehandelten Rohstoffen in den ProzeR der Wirbelschichtgranuliertrocknung die beschriebenen
positiven Wirkungen, die mit der Zielstellung der Erfindung verbunden sind, erreicht werden kénnen, Hinsichtlich der zum
Einsatz kommenden Rohstoffe ergeben sich wesentliche konomische Vorteile. Es entfallen energieintensive Trockenprozessc.
aufwendige Zeileinerungen und MaBnahmen zur Verhinderung des Zusammenbackens von Rohstoffen. Die
Sicherheitsvorkehrungen konnen reduziert werden, die Verschmutzung der Arbeitskréfte und Apparate wird erheblich
verringeH. Durch die Qualitét der nach dem erfindusngsgemaBen Verfahren hergesteliten pyrotechnischen Mischungen
ergeben sich fertigungstechnische Vorteile bei der Herstellung der Finalerzeugnisse sowie in deren Gebrauchswert.

Ausfihrungsbeispiel 1

Bei der Herstellung von pyrotechnischen Farbrauchsétzen werden die fiir eine Tagesproduktion erforderlichen Chemikalien, wie
Kaliumchlorat, Sacharose und organische Farbstoffe zu einer Lésung/Suspension mittels Riihrwerkes in Wasser eingeriihrt. Die
organischen Farbstoffe werden vorzugsweise in Form von Pasten mit einem Wassergehalt von 50 bis 80 Ma.-% eingesetzt. Die
Suspensionen sind mit einem Feststoffgehalt zwischen 15 und 45Ma.-% einzu stellen. Es kdnnen Zusétze von oberflachenaktiven
Stoffen vorgenommen werden, um bestimmte rheologische Eigenschaften zu beeinflussen. Die Suspension wird anschlieRend
kontinuierlich iiber ein Sieb einem Wirbelschichtgranuliertrockner nach DD 119304 zugefiihrt. Das sich bildende
Farbrauchsatzgranulat wird mit dem gewiinschten Endfeuchtigkeitsgehalt mit einstelibarer KorngréBe vorzugsweiss im Bereich
von 2,8 bis 3,2mm Korndurchmesser kontingierlich ausgetragen, durch die Parameter Korngrée und Schittdichte ist das
Granulat fiir die weitere Verarbeitung technologisch gekennzeichnet.
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Ausfihrungsbeisplel 2

Zur Herstellung von Effektsternen fiir Feuerwerk oder Silvestererzeugnisse wird eine wiirige Suspension mit einem
Feststoffanteil von 15 bis 35Ma.-% aus Mehlpulver, Holzmehl, 16slichen Bestandteilen fiir die Farbaffekte, wie Bariumnitrat,
Strontiumnitrat, Schellack und hei Bed arf Bindemitteln, wie Dextrin, Zucker, Carboxylmethylzellulose, iber ein Sieb einem
Wirbelschichtgranuliertrockner nach DD 119304 zugefiihrt. Dem ProzeB kénnen auch Komponenten in festor Formkontinulerlich
neben der Suspension zugefiihrt werden. Das sich bildende Granulat vvird auf die gewiinschte Korngréfe eingestellt und kann
2.B.im GroBenbereich von 3 bis 5mm als Sterneffektin Pots & feu eingesetzt werden oder im GréBenbereich von 9 bis 11mmals
Sterneffakt in Bomben fiir Hshenfeuerwerk zum Einsatz kommen.
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