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SPOSOB PROWADZENIA FLOTACJI STIARCZKOWYCH RUD CYNKOWO-OZOWIOWYCH

Wynalazek dotyczy sposobu prowadzenia flotac)i siarcgkowych rud cynkowo-oXowiowych.
Podstawowyn aktem flotacji Jest preyczepienie gilarna materiatu flotowanego do pecherzyka ga-
gowego. Zrorumialtym zatem Jest, fe warunki flotac)i poprawiajgq si¢ wraz ze wzrostem prawdo-
podobiendstwa zderzenis pecherzyka r ziarnem, a takie wgrostem siX wigfacych powlerzchnie mi-
neralng z pecherzykiem gazowym, Wprowadzanie gazu moze byé realizowene na droedze chemiczne},
elektrochemiczne), wydzielania pod ciénieniem, gotowanie lub przez mechaniczne doprowadzenie
z gewngtrr, Nie sawaze zatem poprawa aeracji wigse sie ze wzrostem gawartosci tlenu w
zawviesinie flotacyjne) i podniesieniem potencjau redox tej zawiesiny. Dziatanie polegajgce
na zwiekszeniu ilosci fasy gazowe] w zawlesinie prowadzi do spelnienia warunku optymalne )
ilodci zderzer ziarn mineralu uZytecznego z pecherzykami gazu.

Dla innych wineratéw wprewadzenie tlenu nie musi dawaé pozytywnych efektéw, a nawet mo-
¢e spowodowaé skutki ujemne, NMa prgyktad werost potenc)alu redox zawiesiny rudy chromitowe],
uzyskany prses dodatek utleniaczy, poweduje potrzebe znacznego gwiekszenia iloéeci gbieracza.
DziaZanie tlenu zatem nie jJest oczywiste 1 Jest przedmiotem ciggle aktualnych badan fizyko-
chemikéw, gajmujacych sie problemami flotacji mineratéw siarczkowych: Flotacla tlenkéw meta-
11 nie wymaga obecnofci tlenu, Rola utleniaczy w procesie nie tylko nie zostata jednoznacz-
nie okreflona w badaniach podstawowych, sle jest bardzo rézna podeczas flotacji réznych mine-
raiéw.

Flotacje blendy cynkowe] aktualnie prowadzil ste¢ dodajgc do zawlesiny zmielonej rudy w
wod zle odczjﬁnikéw, ktére dziatajg aktywulgco, pianotwérezo i zbierajgco. Skutecznoéé dzia-
Tanla tych odczynnikéw zalezy eod szeregu warunkéw, wéréd ktérych Jednym z najistotnie jszvch
Jest proces katalitycznego utleniania etyloksantogénianu soduwegzo na powlerzehni sfalerytu,
Proces ten moze zachodzié dzieki obecnodoli jonébw miedzi, ktére dodaw=ne sg Jako odczynnik
1 tlenu pochodzacego # seracjl zawleainy flotacyjnej. Wadg obecnego stanu jest przypadkowe,
galezne od rozwigza’ konstrukecyjnych maszvny flotacvinej napowietrszunie zawiesinv. Napowiet-
rzanie to g punktu widzenia wysycenia tlenem zawiesiny jest zazwyczaj niedostateczne. Jak
wykazano w badaniach wzasnych prowadzi to do nadmiernege zuzyecia siarczanu miedziowego.
Szezegélnie duzy deficyt tlenu w gawlesinie flotacji blendy wystepuje w przypadkach, gdy
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podczas weczeénle) prowadzonegoe procesu flotacji galeny dodawany Jest odczymnik siarczkuja-
oy - siarcgek sodowy. Stwierdzono, %e wzbogacenie zawiesiny w tlen przez barbotaz Iub
elektrochemiczne wydzielanle na anodzie podnosi efektywno$é dzialania aktywatora. Pozytyw-
ne rezultafy oaigga alg réwnies stosujae jako utleniacz Jod.

Spoaéb prowadeenia flotacji siarezkowych rud cynkowo=0rowiowych wedug wynalazku poe
lega na wprowadzeniu do gawiesiny flotacyjnej, utleniacza,po odflotowaniu galeny, po czym
gawiesina ta poddawana jest procesowi flotacji blendy cynkowels: Jako utleniacz stosuje sie
tlen, ktéry wprowadza sie albe poprzez elektrochemiezne wydzielanie na ‘anodzie pozostajg~
ce] w kontakcie z zawlesing flotacyjng albo przez begpofredni barbotas zawiesiny flotacyj-
nej gagem gawierajgcym tlen, ewentualnie chlorowece, korzystnie Jjod.

Przykzad? W skali laboratoryjnej przeprowadzono badania na rudzie oynkowo-oowiowe}
gz rejonu bytomskiego, wstepnie wzbogacone] w cleczy clezkiej: Prébke rudy pobrano z tad-
my, pomiedzy kruszarks stoékowq a zbiernikiem rudy do mtynéw, na jednym z zakiaddéw prze-
rébezych. Rude suszono, a nastepnie kruszono do uziarnienia ponitej 5 mm, po czym ubred-
nionoc i metods Swiartowanla usyskiwano prébki o wadge 500 g, Prébki te przechowywano do
doéwiadogzerd flotacyjnych w papierowych torebkach. Procentowa sawsrtofé uivtecznych metali
w rudeie byta nastepujaca: Zn, = 12,42% , ins = 10,60 % , Zn0O = 1,82% , Pb = 3,91% ,
Przygotowang w opisany sposéb rude mielono w laboratoryjnym miynku kulowym. )

Analiza siarnowa zmieloneJ rudy ksztaztowala sie nastgpujgcot
0,3 mm = 1,3% 3 0,3 = 0,2 mm = 2,5% 3 0,2 - 0,1 mm - 18,0% 3 0,1 - 0,071 mm ~ 30,5% 3
0,071 = 0,032 mm -~ 56,0%, Tak prrygotowang rude flotowano w maszynce flotacyjne}] typu
pneumomechanicznege w komorze o pojemnodei 0,75 dm’ 1 rrzeptywle powletrza 1,33 dm’ /h.

Do procesu flotacji ustywano nastepujgcych odczynnikéwe

a/ do flotacji galeny: siarczan cynkowy - rogtwér 5% j anyloksantogenian sodowy - roz-
twér 1% 3 siarczek sedowy = rogtwér 5% 3 emulsja oleju sosnowego - roztwér 0,1% .

b/ do flotacji blendy cynkowej: siarczan miedziowy = roztwér 5% 3 etyloksantogenian
sodowy ~ roztwér 1% j tlenek wapniowy - cs.d.a.; emlsja ADTM = roztwér 0,1% ., ADTM jest
to alkohol dwuacetonowy o wzoreze 0H3-00-CH2-0/CHB/205 £ dodatkiem 7-9% tlenkn mezytylu, tj.
nienasyconego ketonu o wzorze 033-00-03 - 0/03/2. ADTM Jest stosowany Jako klagyczny apie-
niacz w skali przemyalowej. Tworzy on piane tréjfagowg o bardzo dobrych wrabciwosciach flo-

" taoyjnyoh.

Jako plerwszg wykonano selektywng flotac)e surowej galeny, dodzigc zbleracsz 1 sple-
niacs w dwéch porcjach, natomiast depresor blendy /Znso4/ 1 2,8 w jednej vorcji na poczat-
ku flotacjis Po dodaniu pierwsze] porcji odegynnikéw agitowano gawiesine w komorze przez
60 5 1 dopiere po tym crasie odbierano plerwsey koncentrat galenowy przez 300 s MNastepnie
dodawano druge poreje odceynnikéw, agitowano €0 s 1 odbierano drugi koncentrat galenowy
réwnie% przes 300 s,

Warunki dosgowania odcsynnikéw 1 warunki flotacji galeny dla wszvstkich dodwisdczen
byly Jjednakowe i wynosilty:

I kencentrat: pH naturalne - 7,8; Rh S - 600 g/Mg 3 zuso4 - 2000 g/Mg 3 Am x Na -

50 g/Mg 3 emulsja oleju aounowego - 15 g/Hs 3} czas flotacji - 300 s.

II koncentrat: Am x - 50 g/Mg 3 emulsja oleju sosnowego - 15 g/Mg ; czas flotacji
- 300 8,

Czas pomiedzy koﬁcen flotac]i galeny a poceatklem flotacji dlendy cynkowej we wszvat-
kich d¢éviadczeniach byz staty i wynosiz 300 s, W tym czasie dodawano do zawiesiny flota-
oyjnej blendy oynkowsj wapno w takiej 1lode!l, aby pH wynosiio 9,5¢ Do tak przygotowane)]
gawlesiny dodawano aktywator w ilodci od 100 do 800 g Ouso4/Mg rudy ze zmiang dodawane)
1loéel w kolejnej fletacji o 100 g/Mg.

Czas agitac)l we wssystkich Yolejnych flotacjach wynosi 60 s, Po uptvwie tego cgasu
dodawano w trzech porcjach pozostate odczynniki flotacyjne tzni zbieracz 1 spieniacz,
lwarunki dozowania cdczynnikdw dla poszczegélnych frake)i koncentratu ilustrujg nastgpujace
schematy ¢
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I koncentrat: 0a0 - 1 kg/Mg/staty/ ; Qus0, ~ 100 do 800 g/Mg 3 Et X Ma - S0 g/Mg 3
emulsjs ADTM - 5 g/Mg § cezas flotaoJi - 300 s.
I koncentratt Et ¥ Na =~ 50 g/Mg 3 emulsja ADTM -~ 10 g/Mg 3 czas flotacji - 300 s,
TTI koncentrat: Et X Na = 50 g/Mg } emulsja ADTM - 5 g/Mg ; czas flotacii - 300 s.
Kancentraty'odbierano do emaliowanyoh kuwet, dekantowanrG, suszono, wazono, ucierano i da-

wano do analisy chemicenej., 2 odpadami postepowano tak samo,
Usyskano nastepujgoce zaleznodci pomiedsy ugvskiem / £ %/ koncentratu blendy cvnkewe}

a zutyclem' aktywatora w procesie Jej flotacjit

/E %/ 4,8 545 11,2 | 79,5 | 80,0 | 80,5 80,7 | 80,8

0u30, 100 200 300 400 500 600 700 800
[g/¥e/

Cu 40 80 120 160 200 240 280 320
/e/Me/

Jakoéé //3 %/ koncentratu blendowego ma podobny przebieg!

/ g % 641 10,8 18,2 43,5 |44,2 | 43,8 46,2 | 45,7
Cuso
4 100 200 300 400 | 500 600 700 800
[e/ve] = | J

2 przedstawionych powvie] danvch wynika, e dziatanie aktvwatora jest efektvwne do-
plere po dodanin do zawiesiny flotacvyjne] blendy cynkowe] minimum 400 g cuso4/Mg rudy.
Opisane powyze] dosdwiadcgenla stanowlg odwzorowanie procesu przemvstowego w skall labo-
ratoryjne). Odwzorowanie jest peXtne garéwno w zakresie warunkdéw fizyko-chemicznych w za-
wiesinie flotacv)ine) jak i1 ugyskanych wvnikéw: W skali przemystoweJ proces flotacji dla
badanej rudy zachodzi pomyélnie w przypadku zusycia siarceanu miedziowego powvze] 500 g/Me
i przy zachowaniu warunkéw uziarnienia rudy, zawartoéci nmetalu usytecznego, zuzvela od-
czynnikéw 1 gestodel zawiesiny ezyli takich samych jak w przeprowadzonyech doswiadczeniach,

Opracowany model laboratoryJjny procesu pfzemyslowego pogwala na przedledzenie wply=-
wu zmiennych czynnikéw na rezultaty wzbogacania blendy cynkowejs Jednym z podstawowych
czynnikéw, ktére badano, byza sawartosé tlemn w gawiesinie flotacvjine). Schemat flotacji
rudy cynkowo~oXowiowel pozostaje bez smian a¢ dv momentu regulacji pH zawilesiny blendy
cynkewe j przy pomogy wapna.

¥ proponowane} metodzie prowadzono réwnolegte dodwiadczenia z aktvwatorem w postaci
5% roziw. slarczanu miedziowego 1 w postaci jonéw miedzi, pochodzacych £ anodowegs roz-
twarzania piytki miedziowe] w ilodci miedzl odpowladajgecvch podanym wvie]j porcjom sisr-
czam miedziowegos -

Do zawiesiny blendy po odebraniu koncentratu galenowego wprowadea si¢ plytke miedzic-
wa, speiniajgeq rcle anody. Katodg stanowiiy stalowe fecianki komory flotsevine). Na elek-
trody podawano stale napiecie, ktérego wvsokodé /2-24 V/ zmieniano w zaleznodci od tego,
jaka 1106é miedzi anodowej miata ulec roztworzeniv w zawiesinie flotacvjinej. Czas roztwa-
rzanla anody miedziowe) wynosiz 300 s. Stosowano gestosé prgdu w zakresie od 0,33 do
2,62 A2 o Iloéé miedzi przechodzace) do zawiesiny flotacvjnej blendy cynkowe] w posta-

ci Jonés Ou2+ oblicegane z ubytku magy anody i wynosia ena w kolejnych doswiadczeniach
40, 80, 120, 160, 200, 240, 280 1 320 g Cu/Mg rudy.

Wszystkie pozostale warunki fizykochemicezne /pH zawiesiny, tempesratura, ezvbkoéd
mieszania, steienie odczynnikéw, czas agitacii 1 fletacii/ byly 3dentvczne, jak w meto-
dzie opisane] weczesdniel., Stwierdzono analitycznie, %e podezas roztwarzenis anodowegc mie-
dzi w tych warunkach, obok preechodrenia miedz! do rogiworu nastepuje na elektrodzie wy-
dzielanie tlenu, )
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W uprosgczeniu zachodzgce reeskecje anodowe moZna zapisaéd:

Cu ——> Cults2e
1
20" ——>» H20 +3 O2 + 2 e

Wvda jnosé pradowa plerwseze) reakeji wynosila w warunkach dodwiadczenia 80%, druriej nato-
miast okoto 20%. Wyvnika stad, %e roztworzeniu 0,625 mola miedzi /40 g Cu/ towsrzvszy vwv-
dzielenie okozo 0,06 mola OZT Jest to wvstarczajaca ilosé do utlenienia okoto 20% ksanto-
genlanu podawanego we flotacji blendy cynkowej /150 g/Mg/ do dwuksantogenu w reakecji:

‘ 2 EtX™ + Hy,0 + $ 0, T~ /BtX/, + 200
Aktywna role tlenu potwierdzono réwniez w doswiadczeniach, w ktérych zawiesing /po
odflotowaniu galeny a przed flotacja blendvy cynkowel/ barbotowano tlenem w ciggu 900 s,
Dale) postepowano wg wczeénie] opisanego schematu flotac)i blendy oynkowe] /warunki stan-
dardowe/. Uzvskano nastepujgace wyniki: -

[}
Ugysk kon- | R lekt-
coniratn | rocteniomme micagi |40s5 | 7002 [78,4 | 80,5 | 80,8 | 81,8 | 0,9 81,0

blendy ¢
~kowe J *yn barbotaz tlenem 65,0 | 79,4 | 80,2 | 80,5 | 80,6 | 80,9 | 81,0| 80,8
warunki standardowe | 4,8 5,5 | 11,2 | 79,5 | 80,0 | 80,5 | 80,7]| 80,8

Tlo8é podawane) miedzi do gawile-
siny flotacvinej g Cu/Mg rudy 40 80 | 120 160 200 240 280 320

Uiyskane wyniki éwiadegg o aktywneJ roli tlemu jako odczynnika flotacyjnego. Mozna
preypuszezad, se rola ta polega na utlenieniu ksantogeniamm do dwuksantogenu we wczeédnie]
podane} reakcjis Na te) podstawle preeprowadzone doéwiadczenia flotacyjne, w ktdérych za=~
chowano warunki standardowe? Podawany do flotacji etyloksantogenian sodowy byt w tych doé-
wiadczeniach poddawany ozesSciowemu utlenieniu,

Utlenienie przeprowadzono chemicznie przy pomocy J2. Jod podawano do wodnego rogtwo-
ru etyloksantogenianu sodowego o stezenju 1%, Jod otrzymano w gnane] reakeji:

30; +57 + 60" ——» 3J, + 30,0
Zak¥adano, e w tych warunkach reakcja utlenienia ksantogenianu do dwuksantogenu przy po-
mocy Jé gachodel 2 wydajJnodcig 100%, Stwierdzono, 2e najlepsze uzvski koncentratu blendy
cynkowe] osigga sle, gdy 10% etyloksantegenianu sodowego ulega utlenieniu. Wyzszy i niz-
szy stopled utlenienia zbieracza prowadzil do spadku uzysku blendy cynkoweJ.

Zastrzesenia patentowe

1% Sposédb prowadzenia flotacji alarczkowych rud cynkowo-otowiowych z gastosowaniem
gpanych gbieraczy, splenlaczy 1 aktywatora, gznamienny +tym, 2%e po odfloto-
waniu galeny wprowadza sie do zawiesiny flotacy)nej utleniacz, po czym zawlesine te pod-
daje sig procesowl flotacji blendy cynkowe].

2% Sposéb wediug zastrz? 1, znamienny +tym, 3e jako utleniacz stosuje
si1q¢ tlen, ktéry wprowadza sie przez elektrochemiczne wvdzielanie na anodzle, pozostajacej
w kontakcie z zawlesing flotacvjna. '

3¢ Sposéb wedtug zestrz: 1, gnamienny tym, 2e jako utleniacz stosuje
sie¢ tlen, ktéry wprowadza sie¢ przez bezpodredni barbotas zawiesiny flotacvine] gazem za-
wierajgoym tlen;

4% Sposéb wedlug zastrzi 1, znamienny +tym, 3e jako utleniacz stosuje
sie chlorowce, najkorzystniej jod,

Pracownia Poligraficzna UP PRL. Naktad 100 egz.
Cena 100zt
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