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(57) Abstract Jf / ]

A device for metering and mixing systems of multiple fluid compo-Z
nents comprises as displacing elements bellows (3, 4; 47, 48, 49, 50) arranged-s—
each in a cylindrical chamber (1, 2; 43, 44, 45, 46) for each component. They
are coupled with each other so as to work in a synchronized way and subdi-
vide each cylindrical chamber (1, 2; 43, 44, 45, 46) into a component room Y
(6, 7; 51, 52, 53, 54) and into a pressure room-(8, 9; 55, 56, 57, 58), whereas :
the pressure in the pressure rooms (8, 9; 5, 56, 57, 58) is always almost the :
same as in the component rooms (6, 7; 51, 52, 53, 54). The component rooms
(6, 7; 51, 52, 53, 54) are linked each by a stop valve (38, 39; 70, 71, 72, 73) to
a mixing chamber (14) and by another stop valve (10, 11; 66, 67, 68, 69) to a
storage container (12, 13).

(57) Zusammenfassung

Bei einer Vorrichtung zum Dosieren und Mischen von flieRfahigen 25 ,‘9 A3 5 32/ 42’ Q@
Mehrkomponentensystemen sind Faltenbélge (3, 4; 47, 48, 49, 50) als Ver-
dringerelemente in jeweils einem Zylinderraum (1, 2; 43, 44, 45, 46) fiir jede :'—!_y /3 \ ; 5
Komponente (40, 42) vorgesehen, die miteinander takt- und fordetsynchron / ,L-’_ ha / N\ \ 1
gekoppelt sind und die jeden Zylinderraum (l 2; 43, 44, 45, 46) in einen / " /o \ \ \
Komponentenraum (6, 7; 51, 52, 53, 54) und einen Druckraum (8, 9; 55, 56, 43638 1 9 35 516 4

57, 58) unterteilen, wobei der Druck in den Druckrdumen (8, 9; 5, 56, 57, 58) demjenigen in den Komponentenrﬁumen (o,
7; 51, 52, 53, 54) immer nahezu gleich ist. Die Komponentenrﬁume (6, 7; 51, 52, 53, 54) sind {iber jeweils ein Absperrventﬂ
(38,39; 70, 71, 72, 73) an eine Mischkammer (14) sowie iiber jeweils ein Absperrventil (10, 11; 66, 67, 68, 69) an jewells ei-
nen Vorratsbehélter (12, 13) angeschlossen.
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Vorrichtung zum Dosieren und Mischen von flieB8fihigen

Mehrkomponentensystemen

Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Dosieren und Mi-
schen von flieBfidhigen Mehrkomponentensystemen, insbesondere
Polyurethansystemen, mit mindestens einem in einem Zylinder-
gehduse angeordneten Zylinderraum fiir jede Komponente, mit je
einem Verdridngerelement in jedem Zylinderraum, wobeil die Ver-
drédngerelemente takt- und férdersynchron gekoppelt sind, und
mit einer Mischkammer, an die die Zylinderriume angeschlossen
sind.

Aus der DE-0S 29 10 798 ist eine Vorrichtung bekannt, die zum

Dosieren von zwei reaktions- und flie8fZhigen Komponenten
iiber Rohrleitungen in einer Mischkammer bestimmt ist. Diese
bekannte Vorrichtung weist zwei miteinander gekoppelte Kolben
auf, deren Verdrdngungsvolumen dem stdchiometrischen Verhdlt-
nis der zu vermischenden Stoffe entspricht, wobei die beiden
Rolben durch eine Kolbenstange starr miteinander verbunden
und in Zylindern angeordnet sind, deren in Richtung des Ar-

beitshubes vor diesen 1liegende Zylinderabschnitte mit den

SR
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Komponenten gefiillt sind. Dabeil besteht der die weniger pro-
blematische ZKomponente enthaltende Zylinder aus einem han-
delsiiblichen Hydraulikzylinder mit Kolben, wobei der in Rich-
tung des Arbeitshubes hinter dem Kolben liegende Zylinderab-
schnitt an eine Quelle h8heren Drucks anschlieSbar 1ist; der
mit der problematischeren Komponente gefiillte Zylinder ent-
hilt dagegen einen mit einer gummielastischen Rollmembran be-
legten Kolben, wobei der in Richtung des Arbeitshubes hinter
dem Kolben liegende Zylinderabschnitt mit Atmosphidre oder ei-

ner Unterdruckquelle verbindbar ist.

Nachteilig ist bei dieser bekannten Vorrichtung, daB8 die der-
zeit verfiigharen Rollmembranen chemisch nicht ausreichend be-
stindig gegen viele gebrduchliche RKomponenten sind. AuBerdem
ergeben sich Abdichtungsschwierigkeiten im Hydraulikzylinder,
wenn beide Komponenten aus problematischen Materialien beste-
hen. Nachteilig ist ferner, daB8 das fest eingestellte Dosier-
verhidltnis nur mit groB8em baulichen Aufwand verdndert werden

kann.

Aus der US-PS 3 524 714 ist ferner eine pneumatische Falten-

balgpumpe bekannt, die zur kontinuierlichen Férderung bzw.
zur Druckerhdhung einer Fliissigkeit dient. Diese bekannte
Vorrichtung weist mindestens zwei Faltenbilge in jewells ei-
nem Pumpengehduse auf, die wechselseitig einen Saug- und
Druckhub ausfiihren, wobei sich die zu f8rdernde Flissigkeit
innerhald und Druckgas auBerhalb der Faltenbdlge befindet.

Die bekannte Vorrichtung ist nur zur Férderung einer flieB8fi-
higen Komponente ausgebildet. Eine hydraulische oder mechani-

sche ZKoppelung der Verdringerelemente dieser Pumpe ist nicht

vorgesehen.

Nachteilig ©bei dieser bekannten Vorrichtung ist zudem, dasB

sie aufgrund pneumatischer Druckbeaufschlagung der Faltenbdl-
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ge eine takt- und f&rdersynchrone Koppelung von zwel oder

mehr Faltenbalgpumpen nicht zulidB8t.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht nun darin, ei-
ne Vorrichtung zum Dosieren und Mischen von flieB8fihigen
Mehrkomponentensystemen so auszubilden, daB sie bei einfachen
Aufbau und geringem Wartungsaufwand sowohl dbrasivste, z.B.
zur Auskristallisation neigende Materialien, als auch che-
misch aggressivste Fliissigkeiten verarbeiten kann, wobei das
Dosierverhdltnis auf an sich bekannte Art und Weise beliebig

verdndert werden kann.

Diese Aufgabe wird bei einer Vorrichtung der eingangs erwdhn-
ten Art erfindungsgemidB8 dadurch geldst, da8 jeder Zylinder-
raum durch das Verdringerelement in einen Komponentenraum und
einen Druckraum unterteilt ist, daB mindestens ein Verdrin-
gerelement als flexibler Faltenbalg ausgebildet ist, dessen
eines Ende hermetisch dicht verschlossen und an dem Zylinder-

gehduse abgestiitzt ist und dessen anderes Ende durch einen

Boden verschlossen ist.

Diese Vorrichtung weist also zwei oder mehrere miteinander
takt- und f&rdersynchron gekoppelte Verdringerelemente auf,
wobei mindestens ein Vedringerelement aus einem flexiblen
Faltenbalg besteht und die {brigen Verdringerelemente z.B.
als herkdmmliche Kolben ausgebildet sein k&nnen. In der Regel
wird man jedoch alle Verdringerelemente als Faltenbdlge aus-
bilden, da sie in den meisten F#llen wesentlich preiswertere
und langlebigere Konstruktionen ermdglichen als herkdmmliche
Kolben wund Zylinder. Die Einsatzbereitschaft bzw. die Le-
bensdauer der Vorrichtung wird weder durch Korrosion noch
durch Ablagerungen beeintridchtigt. Die Faltenbdlge arbeiten
v6llig verschleiBfrei. Selbst wenn sich widhrend des Betriebes
Ablagerungen an den Oberflichen der Faltenbdlge bilden soll-

ten, ergeben sich daraus keine gravierenden Funktionsstdrun~-
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gen. Ferner brauchen bei Verwendung von Faltenbdlgen die Zy-

linderinnenflidchen nicht bearbeitet zu werden.

Neben der baulichen Einfachheit bietet die erfindungsgemife
Vorrichtung viele Vorteile in bezug auf Wartung und Betriebs-
sicherheit. Die Dosierung der Komponenten kann diskontinuier-
lich erfolgen. Je nach GrdBe der Faltenbilge kénnen SchuBvo-
lumina in der GrdBenordnung von maximal 50 1 realisiert wer-
den. Die Auffiillzeit (=Fiillhub) der Komponentenriume betrigt
dabei in Abhidngigkeit vom SchuBvolumen und der Viskosit#dt der
zu dosierenden Komponenten etwa 1 bis 100 Sekunden. Zweck-
mdBig ist eine automatische Steuerung des Arbeits- und Fill-
hubes. Bei automatischer Steuerung werden die Komponentenriu-
me selbsttitig nach jedem SchuB aus druckgasbeladenen Vor-
ratsbehdltern wieder aufgefiillt. Die Auffiillzeiten sind bel
diesem Anlagenkonzept so kurz, daB8 sie auch bei groBen Schu8-
volumina im allgemeinen nicht stdrend wirken. Je nach Druck-
quelle ist ein praktisch pulsationsfreies Dosieren der Kom-
ponenten méglich, wobel mindestens ein als Faltenbalg ausge-
bildetes Verdridngerelement vdllig leckagefrei dosiert. Grund-
sitzlich kann die erfindungsgemiBe Vorrichtung jedes ge-
wiinschte Dosierverhidltnis in jedem Druckbereich realisieren,
da die Faltenbdlge immer nur durch einen extrem niedrigen
Differenzdruck belastet werden. SchlieS8lich 1ist es zweck-
miBig, alle Zylinderrdume mit gleich grofem Durchmesser aus-
zufihren, weil so problemlos jedes beliebige Dosierverhdltnis

der Komponenten erzielt werden kann.

GemdB8 einem welteren Vorschlag der Erfindung kann die Vor-
richtung so ausgebildet sein, daB8 jeder Komponentenraum nahe-
zu gleiches Druckniveau aufweist wie der entsprechende Druck-

raume.

Diese Ausbildung fihrt dazu, daB unzulissige Verformungen der

Faltenbilge vermieden werden.
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Gemd8 einem weiteren Vorschlag der Erfindung kann die Vor-
richtung so ausgebildet sein, daf der flexible Faltenbalg aus
austenitischem Edelstahl besteht.

Diese Ausfiihrungsform ist besonders dann vorteilhaft, wenn
die Temperaturen der zu dosierenden Komponenten hoch sind
(iber 150° C), die Komponenten chemisch besonders aggressiv
(z.B. fliissige Alkalimetalle) oder besonders abrasiv (z.B.
flissige Kunststoffe mit mineralischen Fiillstoffen) sind.

Gemd8 einem weiteren Vorschlag der Erfindung kann die Vor-
richtung so ausgebildet sein, daB der flexible Faltenbalg aus
Polytetrafluordthylen (PTFE) besteht.

Die chemische Bestdndigkeit von Polytetrafluorithylen iiber-
ragt die aller Elastomere und sonstiger Thermoplaste. Ledig-
lich fliissige Alkalimetalle sowie einige Fluorverbindungen
greifen bei hdheren Driicken und Temperaturen den Werkstoff
PTFE an. Die Herstellung der Faltenb#lge aus PTFE erfolgt
spanlos aus vorgeformten Rohlingen, wobei man den Balg auch
mit einem geschlossenen Boden ausbilden kann. Handelsiibliche
PTFE~Faltenbidlge erreichen Lastspielzahlen von 107 bis

109. Die Kosten eines Faltenbalges aus PTFE sind bei glei-

chem Verdridngungsvolumen sehr viel niedriger als die eines

Faltenbalges aus Edelstahl.

Gemd8 einem weilteren Vorschlag der Erfindung kann die Vor-
richtung so ausgebildet sein, daB der flexible Faltenbalg aus

einem extrusions- oder spritzgeblasenen thermoplastischen

Kunststoff besteht.

Die aus thermoplastischen Kunststoffen durch Extrusions— oder
Spritzblasen gefertigten Faltenbilge zeichnen sich durch hohe
Bestdndigkeit gegeniiber vielen Chemikalien und durch einen

konkurrenzlos niedrigen Preis im Vergleich zu allen anderen
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Faltenbalg—-Ausfiihrungsformen aus. Sie kdnnen daher als billi-
ge Wegwerfteile angesehen werden, die bei geringem Aufwand
ausgetauscht werden kdnnen, um z.B. Komponentenablagerungen
zu entfernen oder das fest eingestellte Dosierverhdltnis der
Komponenten zu veridndern. In der Regel wird man den Falten-
balg mit einem geschlossenen Boden ausbilden, so da8 das Ver-
dringerelement nur noch aus einem Bauteil besteht. Eine zwel-
teilige Ausfiihrung mit getrennt hergestelltem Boden empfiehlt
sich nur dann, wenn handelsiibliche Faltenbidlge eingesetzt

werden sollen (z.B. fiir Kleinserien).

Im folgenden Teil der Beschreibung wird die erfindungsgemiBe
Vorrichtung in zwei Ausfiithrungsbeispielen rein schematisch

dargestellt und nachstehend nZher beschrieben.
Es zeigen:

Fig. 1 eine Vorrichtung in Niederdruck—Ausfiihrung fiir eine

diskontinuierliche Zweikomponenten-Dosierung,

Fig. 2 eine Vorrichtung in Hochdruck-Ausfiithrung fiir eine

kontinuierliche Zweikomponenten—~Dosierung.

Fig. 1 zeigt ein besonders einfaches Ausfiihrungsbeispiel der
Erfindung , in der die Vorrichtumng in Zweikomponentenausfiih-
rung mit zwel axial hintereinander angeordneten Zylinderrdu-
men und jeweils einem dazugehdrigen Faltenbalg und einer an-
geschlossenen Mischkammer sowie zwei Vorratsbehidltern fiir die
beiden Komponenten ausgebildet ist, wobei der Dosierhub durch
pneumatische Druckbeaufschlagung der Faltenbilge im Nieder-
druckbereich erfolgt.

Die dargestellte Vorrichtung besteht im wesentlichen aus zwel
axial hintereinander angeordneten Zylinderriumen 1,2 mit da-
rin befindlichen Faltenbilgen 3,4, die iiber eine Kolbenstange

5 fest miteinander verbunden sind und die die Zylinderriume
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1,2 in jeweils einen Komponentenraum 6,7 und in einen Druck-
raum 8,9 unterteilen. Weiterhin hat die Vorrichtung zwei {iber
jewells ein Riickschlagventil 10,11 mit den Komponentenriumen
6,7 verbundene Vorratsbehdlter 12,13 sowie eine Mischkammer
14, die an den Komponentenraum 6 direkt und an den Komponen-
tenraum 7 iber ein Riickschlagventil 15 und eine Druckluftlei-

tung 16 angeschlossen ist.

Die Zylinderrdume 1,2 sind mit gleich groBem Durchmesser aus-
gefiihrt, so da8 durch Austausch des Faltenbalges 4 jedes Dbe-
liebige Dosierverhdltnis erzielt werden kann. Die hier ver-
wendeten Faltenbdilge 3,4 sind lagergingige PTFE-Spitzfalten-
bdlge gleicher Baulidnge mit unterschiedlichen Durchmessern
entsprechend dem gewiinschten Dosierverhiltnis, deren B&den
17,18 aus Stahlblech bestehen und die iiber geteilte Stahl-
flansche 19,20,21,22 an den Zylinderdeckeln 23,24 und den B&-
den 17,18 durch Schrauben befestigt sind, wobei unter den
Schrauben Federelemente oder federnde Elastomer-Einlagen zwi-
schen Stahlflansch 19,20,21,22 und Faltenbalg-Flansch 25,26,
27,28 zu verwenden sind, um eine wirksame Abdichtung zwischen

Komponentenraum 6,7 und Druckraum 8,9 zu erreichen.

Die RKolbenstange 5, die nur durch den Druck Py der auf

ihrer Querschnittsflidche lastet, beansprucht wird, ist ent-
sprechend leicht gebaut wund in zwei Kolbenstangenfiihrungen
29,30 aus PTFE gelagert und jeweils durch eine selbstspannen-
de PTFE-Manschettenpackung 31,32 zwischen dem Druckraum 8

bzw. dem Komponentenraum 7 und Atmosphire abgedichtet.

Die Riickschlagventile 10,11,15 sind ohne Federbelastung aus-

PCT/DE87/00149

gefiihrt, wodurch ein extrem niedriger Offnungsdruck néglich

wird. Diese Ventile 10,11,15 schlieBen lediglich unter dem
Eigengewicht der Ventilkugeln 33,34,35, was beim Einbau al-

lerdings eine senkrechte Einbaulage unbedingt erforderlich
macht.,
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Die RKomponentenzufithrung zur Mischkammer 14 erfolgt iiber
Schlauchleitungen 36,37,16, wobei sich an der Mischkammer 14
zweil Absperrventile 38,39 befinden, die zweckmiBigerweise als
pneumatisch betdtigte Kolbenschieber ausgebildet sind.

Fiir die erfindungsgemdBe Vorrichtung ist es vorteilhaft, wenn
das Druckniveau in den DruckrZumen 8,9 und den XKomponenten-
rdumen 6,7 bel allen Betriebszustinden der Vorrichtung nahezu
gleich ist. Diese Bedingung wird bei der Vorrichtung nach der
Zeichnung besonders einfach durch Druckluftbeladung der
Druckridume 8,9 und der Vorratsbehilter 12,13 erfiillt, wobei
die Driicke P; und py mit p; < Py auf konstantem
Druckniveau gehalten werden und der Druck p, beim Arbeits-
hub auf Py angehoben und beim Fiillhub auf P, abgesenkt
wird. Dabei ist zu beachten, da8 in den Hubendpunkten der
Faltenbdlge 3,4 der Differenzdruck zwischen den Komponenten-
rdumen 6,7 und den Druckriumen 8,9 nicht unzuldssig hoch an-
steigt. Konstruktiv 148t sich diese Forderung mit relativ we-
nig baulichem Aufwand durch den Einsatz von pneumatischen
Steuerventilen (ohne Abb.) realisieren, die z.B. von einem
Faltenbalgboden 17,18 oder der Kolbenstange 5 am Hubende me-
chanisch betdtigt werden und daraufhin die Absperrventile 38,
39 schlieBen bzw. das Druckniveau p, der Komponentenrdume
6,7 bzw. der Druckriume 8,9 auf P anheben bzw. auf Py
absenken. Diese Steuerventile verhindern damit sowohl ein
v6lliges Einfahren der Faltenbdlge 3,4 auf die sogenannte
Blocklinge und ein vdlliges Ausfahren der Faltenbalgbéden 17,
18 gegen die Zylinderdeckel 23,24 als auch unzuldssig hohe
Differenzdriicke zwischen den Komponentenriumen 6,7 und den

Druckrdumen 8,9 in den Hubendpunkten.

Der Dosierhub kann beginnen, wenn die beiden Absperrventile
38,39, die sich an der Mischkammer 14 befinden, gleichzeitig
geSffnet werden. Da der Druck p; in den Vorratsbehdltern

12,13 kleiner ist als der Druck in den Komponentenrdumen 6,7,
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sind die Riickschlagventile 10,11 geschlossen. Da das Druckni-
veau in dem Komponentenraum 7 dem in der zur Mischkammer 14
fiihrenden Druckluftleitung 16 entspricht (p2 = p3), ist

das Riickschlagventil 15 ge3ffnet. Durch die gedffneten Ab-
sperrventile 38,39 strdmen nun die direkt der Mischkammer 14
zugefiihrte Komponente 40 und die in der Druckluftleitung 16
befindliche Druckluft 41 in die Mischkammer 14. Durch die
Verdrédngung der Komponente 40 aus dem Komponentenraum 6 setzt
sich der Faltenbalg 3 mit der Kolbenstange 5 in Bewegung. Da-
durch fordert der Faltenbalg 4 synchron die Komponente 42 aus
dem Komponentenraum 7 {iber das gedffnete Riickschlagventil 15
in die Druckluftleitung 16, wobel die der Druckluft 41 zuge-
fiihrte Komponente 42 durch die strdmende Druckluft 41 in die
Mischkammer 14 hineingedriickt und dort mit der direkt der
Mischkammer 14 zugefiihrten Komponente 40 vermischt wird. Der
Dosierhub kann durch gleichzeitiges SchlieBen der beiden Ab-

sperrventile 38,39 jederzeit unterbrochen werden.

Das Fiillen der Komponentenriume 6,7 erfolgt aus den Vorrats-
behdltern 12,13 durch Absenken des Druckes P, in &en Druck~
rdumen 8,9 auf den Druck Py der in den Vorratsbehdltern
12,13 durch Druckluftbeladung {iber fest eingestellte Druck-
minderer (ohne Abb.) immer auf konstantem Druckniveau gehal-
ten wird. GleichermaBen wird der Druck Py in der zur Misch-
kammer 14 fiihrenden Druckluftleitung 16 auf einem fest einge~-
stellten, im Vergleich zu P; hheren Druckniveau, immer
konstant gehalten. Die Riickschlagventile 10,11 zwischen den
Vorratsbehdltern 12,13 und den Komponentenriumen 6,7, die
aufgrund der widhrend des Dosierhubes bestehenden Druckdiffe-

renz geschlossen waren, Sffnen, sobald der Druck Py in den

Druckrdumen 8,9 auf den Druck Py abgesenkt worden ist. Auf-

grund des jetzt entstandenen Differenzdruckes zwischen der
zur Mischkammer 14 fiihrenden Druckluftleitung 16 und dem Kom-—
ponentenraum 7 schlieB8t gleichzeitig das Riickschlagventil 15,
Die Komponenten 40,42 flieBen nun aus den Vorratsbehiltern

12,13 tiber die gedffneten Riickschlagventile 10,11 bei nahezu
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gleichem Druck in die Komponentenriume 6,7. Um die Faltenbdl-
ge 3,4 mit der daran befestigten Kolbenstange 5 in den Lagern
29,30 und den Manschettenpackungen 31,32 axial zu bewegen,
werden nur extrem niedrige Differenzdriicke (GréBenordnung:
0,01 bis 0,1 bar) bendtigt, die fiir die hier verwendeten Fal-
tenbdlge 3,4 véllig unschddlich sind. Sobald der maximale
Hubendpunkt der Faltenbilge 3,4 erreicht ist, wird der Druck
Py in den Druckrdumen 8,9 wieder auf den Arbeitsdruck Py

Py erhdht. Gleichzeitig schlieBen die Riickschlagventile
10,11 zwischen den Vorratsbehdltern 12,13 und den Komponen-

tenrdumen 6,7 und 6ffnet das Riickschlagventil 15 zwischen dem
Komponentenraum 7 und der Druckluftleitung 16. Die Vorrich-

tung steht nun fiir einen neuen Dosierhub zur Verfiigung.

Fig., 2 zeigt ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung,
in der die Vorrichtung in Zweikomponentenausfiihrung mit je-
weils zwel Verdridngerelementen fiir jede Komponente ausgebil-
det ist, die wechselseitig den Fiill- und Dosierhub ausfiihren,
wobei der Dosierhub durch hydraulische Druckbeaufschlagung

der Verdridngerelemente im Hochdruckbereich erfolgt.

Die dargestellte Vorrichtung besteht im wesentlichen aus vier
einzeln angeordneten Zylinderrdumen 43,44,45,46 mit darin be-
findlichen Faltenbdlgen 47,48,49,50, die die Zylinderriume
43,44,45,46 -in jeweils einen Komponentenraum 51,52,53,54 wund
in einen Druckraum 55,56,57,58 unterteilen. Die Faltenbilge
47 ,48,49,50 sind dabei takt- und £f8rdersynchron {iber einen
elektrischen Doppelwellenmotor 59 und zwei Verstellpumpen 60,
61 hydraulisch miteinander gekoppelt, wobei das Dosierver-
hdltnis in bekannter Weise stufenlos eingestellt werden kann.
Weiterhin befindet sich zwischen den Druckriumea 55,56,57,58
und den entsprechenden Verstellpumpen 60,61 jeweils ein 3/2-
Wegeventil 62,63,64,65, das jeweils von einer zentralen Steu-
ereinheit (ohne Abb.) geschaltet wird. Weiterhin besitzt die
Vorrichtung nach der Erfindung analog zur Ausfiithrungsform

nach Fig. 1 jeweils einen druckgasbeladenen Vorratsbehilter

n
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(ohne Abb.) fiir jede Komponente, der jeweils fiber ein zwangs-
gesteuertes Absperrventil 66,67 bzw. 68,69 mit den Komponen-
tenrdumen 51,32 bzw. 53,54 verbunden ist, sowie eine in Fig.
1 dargestellte Mischkammer (ohne Abb.), die ebenfalls iiber
jewells ein zwangsgesteuertes Absperrventil 70,71 bzw. 72,73

mit den Komponentenrdumen 51,52 bzw. 53,54 verbunden ist.

Die Zylinderriume 43,44,45,46 mit den darin befindlichen Fal-
tenbdlgen 47,48,49,50 sind alle gleich groB. Die hier verwen-
deten Faltenbdlge 47,48,49,50 bestehen aus austenitischem
Edelstahl mit eingeschweiBten B&den 74,75,76,77, was eine op-
timale Abdichtung zwischen den Komponentenrfumen 51,52,53,54
und den Druckriumen 55,56,57,58 gewdhrleistet.

Fir die erfindungsgemidBe Vorrichtung ist es vorteilhaft, wenn
das Druckniveau auf der Innen- und AuBenseite der Faltenbilge
47,48,49,50 bei allen Betriebszustinden nahezu gleich ist.
Diese Bedingung kann bei der hydraulisch angetriebenen Vor-
richtung durch eine entsprechende Beschaltung erreicht wer-
den. Insbesondere ist zu beachten, da8 in den Hubendpunkten
der Faltenbdlge 47,48,49,50 der Differenzdruck zwischen den
entsprechenden Komponentenriumen 51,52,53,54 und den dazuge-
hérigen Druckrdumen 55,56,57,58 nicht unzuldssig hoch an-
steigt. Konstruktiv 148t sich diese Forderung z.B. durch den
Einsatz von hochdruckfesten induktiven Naherungsschaltgrn
(ohne Abb.) realisieren, die von den Faltenbilgen 47,48,49,50
am Hubende ©betdtigt werden und daraufhin die Absperrventile
66,67,68,69 bzw., 70,71,72,73 schlieBen.

Der Dosierhub des ersten Zylinderpaares 43,45 erfolgt gleich-
zeitig mit dem Fiillhub des zweiten Zylinderpaares 44,46,
Durch eine grdBere Hubgeschwindigkeit beim Fiillen als beim
Dosieren ist eine Uberdeckung, d.h. gleichzeitiges Dosieren
beider Zylinder 43,44 bzw. 45,46 einer Komponente, in den
Endlagen méglich, was eine vollkommen pulsationsfreie konti-
nuierliche Dosierung méglich macht. Die Gr&Be der Faltenbilge

N
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47,48,49,50 wird bei diesem Ausfilhrungsbeispiel im wesentli-
chen durch die geforderte Austragsleistung sowie durch die
Schaltdauer und die zuldssige Schalthdufigkeit der zwangsge-
steuerten Absperrventile 66,67,68,69 bzw. 70,71,72,73 be-
stimmt.
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Anspriiche
1. Vorrichtung zum Dosieren und Mischen von flieBf#hi-

gen Mehrkomponentensystemen, insbesondere Polyurethansyste-
men, mit mindestens einem in einem Zylindergeh#use angeordne-
ten Zylinderraum fiir jede Komponente, mit je einem Verdr#n-
gerelement in Jjedem Zylinderraum, wobei die Verdridngerele-
mente takt- und fdrdersynchron gekoppelt sind, und mit einer
Mischkammer, an die die Zylinderrdume angeschlossen sind,
dadurch gekennzeichnet, daB8 jeder Zy-
linderraum (13 43,44 bzw. 2; 45,46) durch das Verdringerele~-
ment (3; 47,48 bzw. 43 49,50) in einen Komponentenraum (63
51,52 bzw. 73 53,54) und einen Druckraum (8; 55,56 bzw. 93
57,58) unterteilt ist, daB8 mindestens ein Verdrdngerelement
(3; 47,48 bzw. 4; 49,50) als flexibler Faltenbalg ausgebildet
ist, dessen eines Ende hermetisch dicht verschlossen und an
dem Zylindergehduse (1; 43,44 bzw. 2; 45,46) abgestiitzt ist
und dessen anderes Ende durch einen Boden (17; 74,75 bzw. 18;

76,77) verschlossen ist.

2. Vorrichtung mnach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, daB jeder Komponentenraum (6; 51,52 bzw. 7; 53,54) nahe-
zu gleiches Druckniveau aufweist wie der entsprechende Druck-
raum (8; 55,56 bzw. 9; 57,58).

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2,'dadurch gekenn-
zeichnet, daB der flexible Faltenbalg (3,4; 47,48,49,50) aus
austenitischem Edelstahl besteht.

4, Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der flexible Faltenbalg (3,4; 47,48,49,50) aus
Polytetrafluoridthylen (PTFE) mit besteht.
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5. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der flexible Faltembalg (3,43 47,48,49,50) aus
einem eéxtrusions— oder spritzgeblasenen thermoplastischen

Runststoff besteht.
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GEANDERTE ANSPRUCHE
[beim Internationalen Biiro am 29. September 1987 (29.09.87) eingegangen)
urspriingliche Anspriiche 1-5 durch gednderte Anspriiche 1.6 ersetzt,
wobei Anspruch 2 neu ist (2 Seiten)]

Anspriiche

1. Vorrichtung zum Dosieren und Mischen von flieB8f&hi
gen Mehrkomponentensystemen, insbesondere Polyurethansyste
men mit mindestens einem in einem Zylindergeh#use angeordne
ten Zylinderraum fiir jede Komponente, mit je einem takt- und
f8rdersynchron gekoppelten Verdrdngerelement in jedem Zylin
derraum, wobei jeder Zylinderraum durch das Verdrdngerelement
in einen Komponentenraum und einen Druckraum unterteilt ist,
mit mindestens einem als Faltenbalg ausgebildeten Verdridnger
element, dessen eines Ende hermetisch dicht verschlossen und
an dem Zylindergeh#duse abgestiitzt ist und dessen anderes Ende
durch einen Boden verschlossen ist, mit einer Mischkammer, an
die die Komponentenriume angeschlossen s8ind, d a d urch
gekennzedichnet, dag die Zylinderriume (1l bzw. 2)
axial hintereinander angeordnet und die dazugehdrigen Ver-
dridngerelemente (3 bzw. 4) iiber eine Kolbenstange (5) fest
miteinander verbunden sind, wobei die Druckrdume (8 bzw. 9)

untereinander keinen Druckunterschied aufwelsen.

2. Vorrichtung mnach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, daB jeder Druckraum (8 bzw. 9) an die gleiche Druckquel:-

le p2 angeschlossen ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Komponentenriume (6 bzw. 7) nahezu gleiches

Druckniveau aufweisen wie die Druckriume (8 bzw. 9).

4. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che, dadurch gekennzeichnet, da8 der flexible Faltenbalg (3
bzw. 4) aus austenitischem Edelstahl besteht.
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5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, daB der flexible Faltenbalg (3 bzw. &)
aus Polytetrafluordthylen (PTFE) besteht.

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, daB8 der flexible Faltenbalg (3 bzw. &)

aus einem extrusions- oder spritzgeblasenen thermoplastischen

Kunststoff besteht.
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