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Vyndlez se tykd teplotng zédvislého odpo-
ru se zvySenymi hodnotami elekirického od-
poru na zéklad& termistorovych polovodi-
vych-hmot na bézi oxidd manganu, kobaltu,
niklu a podobns.

‘Podstatou vynédlezu- je, Ze odpor sestavé
z B0 aZ 99,8 % hmot. termistorovych hmot a-
0,2 aZ 40 % hrot. mullitu nebo reaknich
produktd mullitotvornych surovin jako ke-
ramického jilu nebo koalinu a organického
-plastifik&toru. Zplisob vyroby spocivd v tom,
Ze se smisi vySe uvedené sloZky smési, ho-
mogenizuji, tvaruji a zahfivaji ma teplotu
1100 aZ% 1700 °C, p¥ifemZ mullitotvornéd suro-
vina je p¥iddna w procesu homogenizace.
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Vynélez se tyka teplotn& zavislého odporu
se zvySenymi hodnotami elektrického odpo-
ru a zpfisobu jeho vyroby. ’

Zakladni vlastnosti teplotn& zdvislych od-
pord — termistort, je jejich elektricky od-
por za jmenovité teploty, jehoZ hodnoty se
mohou u riiznych druhfl termistortt pohybo-
vat ve velmi Sirokych rozsazich podle po-
Fadavkd, vyplyvajicich u uréitého zapojeni.
Pro nékteré dfely jsou poZadovany zvlast
vysoké hodnoty elektrického odporu, jejichZ
dosaZeni mfZe zpisobovat u zndmych typi
materidlovych soustav znatné potiZe. Dalsi
vlastnosti termistord je jejich teplotni koe-
ficient odporu, wyjadieny kontantou B, kte-
ry by meél byt dostaten& vysoky, a ktery
rozhoduje o strmosti teplotni charakteristi-
ky odporu. Velmi vyznamnou vlastnosti ter-
mistorfi je {&asovd stdlost jejich elektric-
kych parametrt pii zat8Zovani i praktickém
pouZiti, kterd mtZe byt rozhodujicim fakto-
rem pro uplatiiovdn{ termistord v nékterych
nérotngjSich aplikacich, jako napfiklad
pfesné méfeni teplot, zaménitelné termisto-
ry a podobng. Dalii vlastnosti termistord je
teplotni rozsah jejich pouZitelnosti nepfte-
kradujici u b&Znych druhfl termistor horni
hranici 125 aZ 250 °C.

-.-Je zndm USA patent 2 786 819, tykajici se
termistoru vyrdb&ného ze smési, obsahujici
25 aZ 85 U4 teplotnd citlivého polovodivého
oxidu, 5 aZ 35 % n&kterého materidlu vy-
braného ze skupiny mastek, kaolin, pyrofos-
foretnan véapenaty a pyrofylit a zbytek bo-
rité a boritokfemiité sklo. Tyto termistory
v3ak neobsahuji ve své hmoté mullit, ale
samosklivaci komponenty, vytvarejici jiZza

nizkych wypalovacich teplot pod 1000°C in-

tergranudlné rozloZend mnastavitelnd nebo
vysokotavitelnd skla nebo frity chréanicf zr-
na polovodivé hmoty pred kyslikem okolni
atmosféry. Tim je sledovédno zvySen{ fasové
stdlosti termistorti, které viak lze zFejmé do-
cilit pouze u materidld, u kterych oxida&ni
stupeii je rozhodujicim faktorem hodnot
elektrického odporu, a které jsou schopny
zmény oxidadniho stupng, popfipadé uvol-
néni nerovnovdhy zamrzlé reakce jiZ za po-
mé&rné nizkych pracovnich teplot, jako jsou
materidly na bazi magnetitu. ZvySeni asové
stdlosti 1ze naproti tomu zt8Zi ofekdvat u
fady materialii, kde tyto podminky nejsou
splnény.

Uvedené nedostatky odstraiiuje teplotnd
z4visly odpor se zvySenymi hodnotami elek-
trického odporu na zédklad& termistorovych
polovodivich hmot na bézi oxidi manganu,
kobaltu, niklu a podobné& a zpflisob jeho vy-
roby podle tohoto vynédlezu, jehoZ podstata
spodivd v tom, Ze obsahuje 60 aZ 99,8 %
hmot. uvedenych polovodivych termistoro-
vych hmot a 0,2 aZ 40 % hmot. mullitu ne-
bo reakénich produktd mullitotvornych ke-
ramickych surovin, jako keramicky jil nebo
kaolin a organicky plastifikdtor, pFicemZ
zplisob zahrnuje miseni vySe uvedenych slo-
Zek smési, homogenizaci, tvarovdni a cohfev

na teplotu 1100 aZ 1700 °C, p¥ipadny pfida-
vek mullitotvorné suroviny v procesu homo-
genizace.

Velkou vyhodou teplotn& zavisiého odpo-
ru — termistoru podle tohoto vynalezu je,
Ze je umoZn&no zvysit hodnoty elektrického
odporu termistoru oproti hodnotdm, které
vykazujl termistory zhotovené z analogic-
kych hmot bez vyuZiti tohoto vynélezu. Dal-
§ vyznamnou vyhodou je znaéné zlepSeni
jejich jakosti, predev3im Casové stéalosti, po-
pFipads i klimatické odolnosti a zvy3eni tep-
lotniho rozsahu pouZiti aZ do hodnot, p¥i-
chéazejicich v dvahu u tzv. vysokoteplotnich
termistor@t p¥i teplotdch mad 250 °C.

Hlavnim z&dmérem, ktery sleduje predlo-
Zeny vynélezu, je moZnost regulace jmeno-
vitého odporu smérem k velmi wysokym hod-
notam. Soudasné zvySeni stability termisto-
ri neni v tomto piipadé omezeno na hmoty
s vyznatnym vlivem oxida&niho stupné, jak
bylo uvedeno v soufasném stavu. Tak bylo
napfiklad docileno u hmot v soustavé Mn—
Co—O0 za pouZiti pfidavku mullitotvornych
keramickych surovin a vypalovacich teplot
1200 aZ 1300°C, vzrist jmenovitého odporu
o dva i wice F4dli p¥i soudasném uchovéni
nebo mirném rdstu hodnoty B konstanty.
Testy Gasové stdlosti, provedené stdlym i cy-
klickym ‘teplotnim zat&Zovdnim po dobu
1000 hodin i vice na t&chto vzorcich a po-
rovnévacich vzorcich zhotovenych z analo-
gickych hmot bez obsahu mullitu, ukézaly
na vzorcich obsahujicich mullit cca pét- aZ
desetkrat mensi zmény elektrického odporu
b&hem provedeného zat8Zovani.

Teplotn# zavislé odpory ma bézi zndmych
polovodivfch hmot s pfidavkem mullitu ne-
bo mullitotvornych keramickych surovin po-
dle tohato vynédlezu se vyrdbi postupy b&Zné
pouZivanymi v keramice nebo pré3kové me-
talurgii. S e

Tyto postupy zahrnuji misenf a homoge-
nizaci oxidd, pop¥ipad® soli uvedenych komi-
ponent.- ) P

Dal§f zpracovdni m@Ze postupovat napii-
klad podle téchto dvou variant: - R

Varianta 1: K vySe uvedené smé&si polo-
vodiv§ch. komponent se pridéd 0,2 aZ 40 %
hmot. mullitu a smés se podrobi zjemiiové-
ni (mleti} a potom kalcinaci a dal$imu zjem-
rovani kalcindtu. DalSi postup’ vyroby za-
hrnuje p¥iddni organického plastifikdtoru a
tvarovani.

Varianta 2: V{Se uvedemd smés polovo-
divych komponent se podrobi mileti a kalci-
naci, potom se kalcinat spolu s pfidavkem
0,5 aZ 50 % hmot. mullitotvorné keramické
suroviny nebo 0,2 aZ 40 %_ hmot. mullitu po-
drobi zjemitovani. DalSi postup vyroby za-
hrnuje pFiddni organického plastifikdtoru a
tvarovéanl. '

Dalsi postup vyroby spole&ny ob&ma va-
riantdm pozistdva ve vypalu vytvarovanych
vyrobkli pfi teplotdch 1100 aZ 1700 °C, zho-
toveni kontaktd, montdZ vyvodl a pfipadné
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zhotoveni povrchové ochrany, eventuélng
pouzdieni soucastek.

Priklad 1

Ze smési oxidli nebo uhli¢itani kobaltu
a manganu se zndmym zplsobem pFipravi
kalcinat, obsahujici 30 % mol. MnO a 70 %
mol. CoO, ktery se podrobi po pfidavku 10
procent mol. kaolinu (vztaZeno na hmotnost
kalcinédtu), daldimu rozemleti, potom se tak-
to pripravend hmota po priddni organické-
ho plastifikdtoru tvaruje a dale zpracovava
na polovodivé termistorové soudastky.

Priklad 2
' Ze smési oxidd, uhliitani nebo hydroxi-

dd manganu a niklu se zndmym zplisobem
pFipravi kalcinat, obsahujici 60 % mol. MnO
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a 40 % mol. NiO, ktery se podrobi po pfFi-
davku 10 % hmot. kaolinu (vztaZeno na
hmotnost kalcindtu) dalSimu rozemleti, po-
tom se takto pripravend hmota po pridani
organického plastifikdtoru tvaruje a déle
zpracovédva na polovodivé termistorové sou-
déastky.

Priklad 3

Ze smési oxidd nebo uhli¢itanti kobaltu a
manganu se zndmym zplsobem pripravi kal-
cinét, obsahujici 3¢ % mol. MnO a 70 %
mol. Co0, ktery se podrobi po piidavku 8 %
hmot. mullitu (vztaZeno na hmotnost kalci-
nétu) dalSimu rozemleti, potom se takto pf¥i-
pravena hmota po pfidani organického plas-
tifikdtoru tvaruje a dale zpracovava ma po-
lovodivé termistorové soucéstky.

PREDMET VYNALEZU

1. Teplotné z4visly odpor se zvySenymi
hodnotami elektrického odporu na zédkladé
termistorovych polovodivych hmot na bazi
oxidli manganu, kobaltu, niklu a podobng,
vyznaeny tim, Ze sestdva z 60 aZ 99,8 U
hmot. termistorovych hmot a 0,2 a% 40 %
hmot. mullitu nebo reak&nich produktii mul-
litotvornych surovin, jako keramického jilu
nebo kaolinu a organického plastifikdtoru.

2. Zplsob vyroby teplotné zavisiého odpo-
ru podle bodu 1, vyznafeny tim, Ze se smisi
vySe uvedené sloZky smési, homogenizuji,
tvaruji a zahfivaji na teplotu 1100 aZ 1700°
Celsia, pritemZ mullitotvornd surovina je
pFidéna v procesu ‘homogenizace.
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