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(54) Painenesteelld kéyvd iskulaite - Slaganordning driven av en tryckvétska

Tamin keksinndn kohteena on painenesteelld kdyvéd iskulaite, sopivim-
min kallioporakonetta varten, johon iskulaitteeseen kuuluu runko,
johon ty®dkalu on liitettdvissd, sylinteritilaan sijoitettu edestakai-
sin liikkuva iskevi mdntid sekd ohjausventtiilin tilaan sijoitettu
samaten edestakaisin liikkuva médnndn kanssa samankeskeinen holkkimai-

nen ohjausventtiili m#nn&n liikesuunnan muuttamiseksi.

Tissi hakemuksessa "alas" ja "ala-" tarkoittaa koneen ty&kalunpuo-
leista pddtd ja "ylds" ja "yld-" vastakkaista pddtd. Tekstissd on
kdytetty yksikk®dmuotoa sanasta kanava, vaikka asiayhteydestd riippuen

kysymyksessd voi olla myds useamman kanavan muodostama kanavisto.

Tdllaisia hydraulisesti toimivia iskulaitteita on nykyisin kehitetty
eri tahoilla johtuen hydraulikdytdn taloudellisuudesta verrattuna
paineilman k&dytt#®n. Suomalaisen hakemuksen n:o 1267/74 mukaan
ohjausventtiilin ollessa ala-asennossa ja mdnndn ollessa ala-asennos-
sa tai lihelld sitd paineneste virtaa sylinterin alatilasta m&dnndn
kanavan kautta ohjausventtiilin tilan siihen osaan, jota rajoittavat
runko, mdntd ja ohjausventtiilin alapd&d. T&118in ohjausventtiili

siirtyy yldasentoonsa ja sanottu osa ohjausventtiilin tilasta on
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tdyttynyt painenesteelld. Médnndn siirtyessd yldasentoonsa purkautuu
paineneste sanotusta osasta ohjausventtiilin tilaa ménndn kanavan
kautta pakokanavaan. Milloin t&td 6ljy& ei kdytetd hyddyksi esim.
porakoneen pydritysmoottorin pydritykseen suomalaisen patenttihakemuk-
sen 750097 mukaisesti, se menee hukkaan. Koska hukkaan menevdn pai-
nenesteen midri suocmalaisen hakemuksen 1267/74 mukaisessa ratkaisussa
on suhteellisen suuri, voidaan t&dtd pitdd hakemuksen 1267/74 mukaisen

rakenteen epdkohtana.

Timin keksinndn tarkoituksena on poistaa tdmd epdkohta ja aikaansaada
rakenne, Jjossa ohjausventtiilin siirtdmiseen yl8spdin tarvittavan
painenesteen mddrid ja siis vastaavasti ylld mainitulla tavalla hukkaan
menevi midrd on pienempi kuin ennestddn tunnetussa ratkaisussa vaaran-
tamatta kuitenkaan ohjausventtiilin yl&s- ja alaspdin tapahtuvien

lijkkeiden toiminnallisia edellytyksiad.

Keksinndn oleelliset tuntomerkit kdyvdt ilmi oheisesta patenttivaati-

muksesta.

Keksinndn mukaista iskulaitetta selostetaan yksityiskohtaisemmin

seuraavassa viitaten oheisiin piirustuksiin, joissa

Fig. 1 esittdd keksinndén mukaista iskulaitetta sivulta pdin ndhtynd

osittain leikattuna ja mdnndn ollessa tydiskun lopussa.
Fig. 2 vastaa kuviota 1 m&nné&n ollessa tydiskun alussa.

Mintd, jonka yleisnumero on 27 ja jonka osat ovat varsi 5, laippa 4
ja jatke 18, on sijoitettu edestakaisin liikkuvaksi rungon 1 sylin-
teritilaan, jonka muodostavat laipan 4 alapuolinen sylinteritila eli
alatila 8 ja laipan 4 yl&puolinen sylinteritila eli yldtila 10.
Liikkuessaan edestakaisin mintd 27 iskee tySkalun 2 p&ddhdn. Jos tys-
kalu 2 ei ole paikoillaan, m&ntd 27 pysdhtyy vaimennustilaan 21,
jonka laippa 4 diriasennossaan sulkee, jolloin paine vaimennustilassa
nousee riittdvin suureksi mdnndn liikkeen pysdyttédmiseksi. Jatkeen
18 sylinteritila 17 yhdistdd yl&tilan 10 tulokanavaan 9 kanavan 26
vidlitykselld, kun mdntd 27 on ldhestymdssd yldkddnnekohtaansa.
Iskulaitteen ldpi on johdettu huuhteluputki 23 huuhteluaineen johta-
miseksi tyBkalussa 2 olevaan reikddn. Painenestettd laitteeseen joh-

tava paineletku voidaan 1liitt&d4 liittimeen 24 ja vastaavasti paine-
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nesteen paluuletku liittimeen 25. Liittimestd 24 alkaa laitteen
rungossa 1 tulokanava 9, joka johtaa alatilaan 8 ja yl&tilaan 10
sekd paineakulle 19. Akku 19 tasaa nesteen virtausmé@drid ja paineen

vaihteluja.

Tulokanava 9 on jatkuvassa yhteydessid alatilaan 8 sekd ohjausventtii-
lin 34 ja jatkeen 18 sylinteritilan 17 ja kanavan 26 vdlityksell&d
yldtilaan 10. Mdntd&n 27 on jdrjestetty halkaisijaerot siten, ettd
jatkuvasti paineenalainen laipan alapinta on pienempi kuin yl&pinta.
Kun yl&tilaan 10 virtaa painenestettd, pyrkii md&ntd 27 liikkumaan

alaspdin. Yl&dtilan 10 ollessa auki poistoon m&ntd 27 liikkuu ylo&spdin.

Holkkimainen ohjausventtiili, jonka yleisnumero on 34, liikkuu tilas-
saan, joka on rungossa 1 vdlittOmdsti sylinteritilan 8 ja 10 sen osan
ympdrilld, jossa mdnndn 27 laippa 4 liikkuu. Ohjausventtiiliin 34
kuuluu ohjausosa 35 ja sen alapd&dhdn kiintedsti liittyv& holkkimainen
jatke 36. Holkkimaisen jatkeen 36 sisdhalkaisija vastaa ohjausosan

35 sis&dhalkaisijaa, mutta sen ulkohalkaisija on pienempi kuin ohjaus-
osan 35 alapddn ulkohalkaisija. N&in ollen ohjausosan 35 alapddn sen
pinnan, johon paine vaikuttaa, muodostaa nyt rengasmainen alapinta
44, jonka sisdhalkaisija on yhtd suuri kuin holkkimaisen jatkeen 36
ulkohalkaisija ja jonka ulkohalkaisija on yhtd suuri kuin ohjausosan
35 alapddn ulkohalkaisija. Runkoon 1 on muodostettu ohjausventtiilin
34 ohjausosan 35 tila 37 ja alatila 8 siten, ettd niiden vdliin muo-
dostuu kannas 38. Ohjausventtiilin holkkimaisen jatkeen 36 lieri6-
mdinen ulkopinta 41 liukuu kannaksen 38 lieriOmédistd sisdpintaa 42
pitkin liukusovituksella. Holkkimainen jatke 36 on niin pitkd, ettd
se ohjausventtiilin 34 asennosta riippumatta on aina kosketuksissa

kannaksen 38 lieri®mé&isen sisdpinnan 42 kanssa.

Ohjausventtiilin 34 ja mdnndn 27 yhteistoiminta on periaatteessa
samanlainen kuin suomalaisessa patenttihakemuksessa 1267/74 on selos-
tettu.

Jotta mdnndn 27 ollessa ala-asennossaan tai l&helld sit#d paineneste
pddsisi virtaamaan ohjausventtiilin ohjausosan tilan 37 siihen osaan,
jota rajoittavat runko 1, ohjausosan alapinta 44 sekid ohjausventtiilin
holkkimainen jatke 36, on holkkimaiseen jatkeeseen 36 tehty aukkoja
40. Samaa tarkoitusta varten on midnn#n laippaan 4 tehty kanava 43,

joka tdssd tapauksessa on rengasmainen sen vuoksi, ettd paineneste
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minnidn 27 ollessa ala-asennossa ja huolimatta siitd, ettd mdntd 27
pddsee vapaasti kiertymddn pituusakselinsa ympdri, pddsee virtaamaan
alatilasta 8 kanavaa 43 pitkin aukkojen 40 kautta tilaan 37. Kun
ohjausosan alapintaan 44 &sken selostetulla tavalla pddsee vaikutta-
maan tdysi verkkopaine, joka samalla luonnollisesti vaikuttaa my&s-
kin holkkimaisen jatkeen alapintaan 39, liikkuu ohjausventtiili 34
yl8spdin, koska alapintojen 39 ja 44 yhteenlaskettu pinta-ala on suu-
rempi kuin ohjausosan yl&pinnan pinta-ala 12. Ohjausventtiilin 34
ollessa riittdvidn ylh&&dll&, kuten kuvassa Fig. 1, vol neste virrata
ylitilasta 10 ohjausventtiilissd 34 olevan aukon 15 ja poistokanavan
lla kautta pakokanavaan 3. Samoin aukot 16 ovat poistokanavan 1llb
kohdalla.

Fig. ] esittdd tilannetta, jossa isku on juuri tapahtunut ja méntéd
on aloittamassa paluuliikettddn. Ohjausventtiili 34 on ylimmdssd
asennossaan pysdhtyneend vaimentimeen 20. Paineyhteys tulokanavasta

9 yldtilaan 10 on tdysin suljettu ja pako on auki aukon 15 ja poisto-
kanavan lla kautta pakokanavaan 3. Paine alatilassa 8 vaikuttaa mén-
td43n 27 saaden sen liikkumaan yl8spdin. Ohjausventtiilin ohjausosan
35 tila 37 on yhteydessd alatilaan 8 ménn&dn laipassa 4 olevien kana-
vien 43 kautta.

Minndn paluuliike on aluksi nopeudeltaan kiihtyvd yldtilassa 10 ole-
van nesteen poistuessa aukon 15 ja poistokanavan lla kautta pakokana-
vaan 3. Kiihtyvyys pienenee ja lopulta mdnn&én liike muuttuu hidastu-
vaksi, kun mdnn8n laipan 4 yl&reuna 29 alkaa kuristaa aukkoon 15 mene-
vd4 virtausta, jolloin paine yl&tilassa 10 alkaa nousta. Mdnn&n jat-
keen 18 laippa 33 avaa yhteyden yldtilasta 10 tulokanavaan 9 kanavan
26 kautta silloin, kun jatkeen laipan 33 alareuna 30 saavuttaa kana-
van 26 alareunan 32. Jotta yl&dtilan 10 paine ei nousisi paljoa yli
iskulaitteen painepuolella keskim&drin vallitsevan paineen, t&md
tapahtuu jo hiukan ennen kuin ménndn laippa 4 sulkee tdysin yhteyden
aukkoon 15, mikd tapahtuu, kun m&énndn laipan 4 yldreuna 29 saavuttaa
aukon 15 yldreunan 31. Aukon 15 sulkeutuessa loppuu poistovaihe
poistokanavaan lla ja m&ntd 27 jatkaa liikettd&dn ja sen nopeus hidas-
tuu. Sen liikkuessaan syrjdyttdmd neste purkautuu kanavan 26 kautta
tulokanavaan 9 sekd varautuu akkuun 19.

Ohjausventtiili 34 alkaa liikkua yldasennosta ala-asentoon silloin,
kun mi#ntd on liikkunut niin pitk&dlle yl&sp&din, ettd paineneste tilas-~
ta 37 alapinnan 44 alapuolelta p&ddsee aukkojen 40 ja kanavan 43 sekd
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ohjausosassa olevien aukkojen 16 kautta purkautumaan poistokahavaan
11b. Ohjausventtiilin 34 liike alaspdin kuvatulla tavalla on mahdol-
lista sen vuoksi, ettd holkkimaisen jatkeen alapinnan 39 pinta-ala,
joka on jatkuvasti tdyden paineen alaisena, on pienempi kuin ohjaus-
osan yl#pidin 12 pinta-ala, joka my&skin on jatkuvasti tdyden paineen
alaisena. Ohjausventtiilin 34 ollessa ala-asennossaan se sulkee
yhteyden aukoista 15 poistokanavaan lla ja yhteyden aukoista 16 pois-

tokanavaan 1llb.

Fig. 2:ssa mdntd 27 on valmiina aloittamaan ty&iskunsa. Yl&tilan 10
tiyttd painenesteelld tapahtuu tulokanavasta 9 kanavan 26 ja m&nndn
jatkeen sylinteritilan 17 kautta ja ohjausventtiilin 34 avaaman
rengasmaisen aukon kautta. Kun mintd on liikkunut tarpeeksi alas,
sulkee minnin jatkeen laipan 33 alareuna 30 yhteyden tulokanavasta 9
kanavan 26 kautta yl&tilaan 10. Ohjausventtiili 34 on pys&htynyt vai-
mentimeen ala-asentoon. Mi&nnin 27 liikkuessa alaspdin se avaa v&hdn
ennen iskutapahtumaa yhteyden alatilasta 8 ohjausventtiilin ohjaus-
osan tilaan 37 alapinnan 44 alapuolelle kanavien 43 ja aukkojen 40
kautta. Ohjausosan 35 alapinnan 44 takana paine kohoaa saaden ohjaus-
venttiilin 34 liikkeelle yl&spdin. Iskun tapahtuessa ohjausventtiili
34 sulkee yhteyden tulokanavasta 9 yl&tilaan 10 ja aukko 15 avautuu
poistokanavaan lla. Ohjausventtiili 34 pys&htyy vaimentimeen 20

Fig. l:n esittdmddn asentoon.

Keksinndn tavoite saavutetaan silli, ettd keksinndn mukaisesti ohjaus-
venttiilin ohjausosan tilan 37 se osa, jota rajoittavat runko 1,
ohjausosan alapinta 44 ja holkkimainen jatke 36, on pienempi kuin
suomalaisen patenttihakemuksen 1267/74 mukaisen ohjausventtiilin ti-
lan se osa, jota rajoittavat runko, ohjausventtiilin alapd& ja mdnnén
laippa. Tdstd johtuu, ettd ohjausventtiilin siirtyessd yldasennosta
ala-asentoon ulospurkautuva painenesteen mddrd on pienempi keksinndn
mukaisessa rakenteessa kuin suomalaisen patenttihakemuksen 1267/74

mukaisessa rakenteessa.

Aikaisempaan ratkaisuun verrattuna uudella ratkaisulla saadaan aikaan
jopa 10 % s&d&dstd painenesteen tarpeessa.

Edellid on esimerkein selostettu keksinndn mukaisen iskulaitteen ra-
kennetta ja toimintaa. Alan ammattimiehelle on kuitenkin selvdd,
ettd keksinndn eri sovellutukset voivat vaihdella jdljempdnd esitet-

tdvien patenttivaatimusten puitteissa.
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1. Painenesteelld kdyvd iskulaite, sopivimmin kallioporakonetta varten,
johon kuuluu runko (1), johon tytkalu (2) on liitettdvissd, sylinteri-
tilaan (8, 10) sijoitettu edestakaisin liikkuva m&ntd (27), edestakai-
sin liikkuva holkkimainen ohjausventtiili (34), joka on sijoitettu
runkoon (1) samankeskeisesti md&nndn (27) kanssa siten, etta se liikkuu
vilittdmisti sylinteritilan (8, 10) sen osan ympdrilld, jossa mdnndn
(27) laippa (4) liikkuu, jolloin runkoon (1) on muodostettu sylinteri-
tilan alatila (8) ja ohjausventtiilin ohjausosan (35) tila (37) siten,
ettd niiden viliin runkoon muodostuu kannas (38) ja jolloin mdntddn
(27) on muodostettu kanava (43) siten, ettd ménnén ollessa ala-asennos-
saan tai lahelli sitd kanava (43) yhdistaa alatilan (8) ja ohjausosan
tilan (37) ja ettd mdnnén ollessa yldasennossa tai l&hella sitd mdnndn
laippa (4) sulkee sanotun yhteyden, t unnet tu siitid, ettd ohjaus-
venttiilin (34) ohjausosaan (35) liittyy sininsd tunnettu holkkimainen
jatke (36), jonka alapdidn (39) pinta-ala on pienempi kuin ohjausosan
(35) yldp&d&n (12) pinta-ala ja jonka ulkopinta (41) ohjausventtiilin
(34) kaikissa asennoissa on kosketuksessa kannaksen (38) sisdpinnan
(42) kanssa ja jossa on aukkoja (40) yhteyden aikaansaamiseksi ala-
tilasta (8) ohjausosan tilan (37) siihen osaan, jota rajoittavat runko

(1), holkkimainen jatke (36) ja ohjausosan alapinta (44).
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1. Slagapparat driven av en tryckvdtska, féretrddesvis f&r en berg-
borrmaskin, vilken slagapparat omfattar en stomme (1), till vilken
ett verktyg (2) kan anslutas, en i ett cylinderutrymme (8, 10)
anordnad fram och &ter rdrlig kolv (27), och en fram och &ter

rérlig hylsartad styrventil (34) som anordnats i stommen (1)
koncentriskt med kolven (27) sd, att den r&r sig omedelbart omkring
den del av cylinderutrymmet (8, 10), d&r kolvens (27) fldns (4) rdr
sig, varvid nedre cylinderutrymmet (8) och ett utrymme (37) for
styrventilens styrdel (35) har utformats i stommen (1) sd, att mellan
dem i stommen blir en f&8rtringning (38) och varvid en kanal (43) har
utformats i kolven (27) s&, att nidr kolven dr i sitt nedre lé&ge

eller nidra, f&rbinder kanalen (43) det nedre utrymmet (8) med
styrdelens utrymme (37), och att ndr kolven &r i sitt Ovre ldge

eller ndra, stinger kolvflidnsen (4) den sagda fdrbindelsen,

k adnnetecknad dirav, att till styrventilens (34) styrdel (35)
ansluter sig en i och f&r sig k#nd hylsartad férldngning (36), varvid
arealen av fdrlingningens (36) nedre yta (39) &r mindre &n arealen

av styrdelens (35) &vre &nde (12) och fdrldngningens (36) yttre

yta (41) dr i styrventilens (34) alla ldgen i kontakt med fOr-
tringningens (38) inre yta (42) och det finns Oppningar (40) i
férldngningen (36) £6r &stadkommande av en fdrbindelse mellan nedre
utrymmet (8) och den del av styrdelens utrymme (37), som begrdnsas

av stommen (1), den hylsartade f&rlédngningen (36) och styrdelens
nedre yta (44).

Viitejulkaisuja-Anfdrda publikationer

Julkisia suomalaisia patenttihskemuksia:-Offentliga finska patentansdkningar: 1267/74
Kuulutusjulkaisuja:-Utléggningsskrifter: Saksan Liittotasavalta~F8rbundsrepubliken
Tyskland(DE) 1 758 612 (E 21 C 37/24), 1 230 386 (E 21 C 3/20).
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