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(54) Drehwellenanordnung fiir ein Tor, insbesondere fiir ein Rolltor, ein Verfahren zur deren

Herstellung und ein Tor

(57) Die Erfindung betrifft eine Drehwellenanord-
nung (10) fir ein Tor (100) mit einem Torblatt (110), mit
einer Drehwelle (12), wenigstens einer Lagereinrichtung
(30) zur Lagerung des Torblattes (110) und wenigstens
einem Mitnehmer (20), der zur Ubertragung der Drehbe-
wegung der Drehwelle (12) auf die Lagereinrichtung (30).
Der Mitnehmer (20) und die Lagereinrichtung (30) bilden
eine verstellbare Gewichtsausgleichseinrichtung mit ei-
ner justierbaren Ausgleichscharakteristik zum Ausgleich
des Gewichts des Torblattes (110). Hierzu sind der Mit-
nehmer (20) und/oder die Lagereinrichtung (30) in ver-
schiedenen Positionen relativ zur Drehachse (D) positio-
nierbar, wobei Mitnehmer (20) und Lagereinrichtung (30)
in jeder dieser Positionen zur Einstellung einer bestimm-

ten Ausgleichscharakteristik dadurch formschlissig mit-
einander verbunden sind, dass die Aufenoberflache (21)
des Mitnehmers (20) und die Innenoberflache (31) der
Lagereinrichtung (30) im Wesentlichen kongruent aus-
gebildet sind und die Auenoberflache (21) des Mitneh-
mers (20) mehrere erste Kontaktbereiche (22) und die
Innenoberflache (31) der Lagereinrichtung (30) mehrere
zweite Kontaktbereiche (32) aufweisen und zur form-
schlissigen Verbindung von Mitnehmer (20) und Lage-
reinrichtung (30) wenigstens die sich gegenuberliegen-
den ersten Kontaktbereiche (22) und zweiten Kontakt-
bereiche (32) beriihrend aneinander liegen. Ferner be-
trifft die Erfindung ein Tor (100) und zwei Herstellverfah-
ren.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Drehwel-
lenanordnung fiir ein Tor, insbesondere fiir ein Rolltor,
mit einer um eine Drehachse drehbaren Drehwelle, we-
nigstens einer Lagereinrichtung zur Lagerung des Tor-
blattes bezliglich der Drehwelle beim Auf- und Abwickeln
des Torblattes und mit wenigstens einem Mitnehmer, der
zur Ubertragung der Drehbewegung der Drehwelle auf
die Lagereinrichtung drehfest an der Drehwelle ange-
bracht ist. Ferner betrifft die Erfindung ein mit einer sol-
chen Drehwellenanordnung versehenes Tor, insbeson-
dere ein Rolltor, und zwei Verfahren zur Herstellung einer
Drehwellenanordnung.

[0002] Bei Rolltoren ist das Torblatt insbesondere als
Torbehang ausgebildet und umfasst beispielsweise eine
Vielzahl von ineinander gelenkig zusammengefiigten
Paneelen oder Staben, die um eine als Wickelwelle aus-
gebildete Drehwelle aufgerollt werden kénnen. Zum An-
trieb solcher Rolltore kann ein in der Wickelwelle einge-
lassener Rohrmotor oder ein auf die Wickelwelle ge-
flanschter Schneckengetriebemotor vorgesehen wer-
den. Ferner ist es bekannt, Federausgleiche fur den Ge-
wichtsausgleich des Torblattes vorzusehen. Ein solcher
Federausgleich erfolgt zum Herabsetzen der Antriebs-
leistung oft durch eine in der Dreh- oder Wickelwelle an-
geordnete Drehfeder oder durch auf der Dreh- oder Wik-
kelwelle drehbar angeordnete Spiralfederpakete.
[0003] Bei herkémmlichen Gewichtsausgleichsein-
richtungen zum Ausgleich des Gewichts des Torblattes
wird beispielsweise eine Wickeltrommel mit einer vorbe-
stimmten Steigung oder mit einer Federeinheit mit einer
vorbestimmten Federcharakteristik eingesetzt. Aller-
dings ist es bei der Montage dann zwingend erforderlich,
das Rolltor und insbesondere die Drehwellenanordnung
besonders exakt zu montieren, so dass die voreingestell-
te Ausgleichscharakteristik erreicht wird. Allerdings er-
gibt sich bei der Einbaustelle oft eine mehr oder weniger
abweichende Situation als vorab angenommen, so dass
dann nach der Montage des Tores nicht die voreinge-
stellte Ausgleichscharakteristik erreicht werden kann.
[0004] Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, eine
Drehwellenanordnung, ein Tor und ein Verfahren zu
schaffen, so dass die Drehwellenanordnung bzw. das
Tor auf einfache Weise auf die am Einbauort vorherr-
schende Einbausituation angepasst und hergestellt wer-
den kann.

[0005] Zur Lésung dieser Aufgabe ist eine Drehwel-
lenanordnung mit den Merkmalen des Patentanspruchs
1, ein Tor mit den Merkmalen des Patentanspruchs 11
und zwei Verfahren zur Herstellung einer solchen Dreh-
wellenanordnung mit den Merkmalen der Patentanspru-
che 12 und 13 vorgesehen. Vorteilhafte Ausgestaltungen
der Erfindung sind Gegenstand der Unteranspriiche.
[0006] Mit der erfindungsgemaRen Drehwellenanord-
nung, die zumindest die Drehwelle, die Lagereinrichtung
und den Mitnehmer umfasst, wird eine einfache Mdéglich-
keit geschaffen, eine verstell- beziehungsweise einstell-
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bare Einstellung beziehungsweise Justierung des Ge-
wichtsausgleichs fiir ein Torblatt eines Tores zu schaffen.
Hierbei bilden der Mitnehmer und die Lagereinrichtung
durch entsprechende gegenseitige Anordnung und
Formgebung eine verstellbare Gewichtsausgleichsein-
richtung mit justierbarer Ausgleichscharakteristik. Diese
wahlweise Verstellbarkeit der Ausgleichscharakteristik
kann je nach Ausgestaltung der geometrischen Formen
von Mitnehmer und Lagereinrichtung, insbesondere von
der Aufienoberflaiche des Mitnehmers und der Innen-
oberflache der Lagereinrichtung, insbesondere durch
vorbestimmte Ausgleichsbereiche oder Ausgleichsinter-
valle bereitgestellt werden.

[0007] Die Gewichtsausgleichseinrichtung erméglicht
es, dass der Mitnehmer und/oder die Lagereinrichtung
in verschiedenen Positionen relativ zur Drehachse posi-
tionierbar sind. In jeder dieser gegenseitigen Positionen
von Mitnehmer und Lagereinrichtung sind der Mithehmer
und die Lagereinrichtung zur Einstellung einer bestimm-
ten Ausgleichscharakteristik formschlissig miteinander
verbunden. Hierzu sind die Auf’enoberflaiche des Mit-
nehmers und die Innenoberflache der Lagereinrichtung
im Wesentlichen kongruent ausgebildet, wobei die Au-
Renoberflache des Mitnehmers mehrere erste Kontakt-
bereiche und die Innenoberflache der Lagereinrichtung
mehrere zweite Kontaktbereiche aufweisen. Zur form-
schlissigen Verbindung von Mitnehmer und Lagerein-
richtung liegen wenigstens die sich gegenlberliegenden
ersten und zweiten Kontaktbereiche beriihrend aneinan-
der.

[0008] Beispielsweise kdnnen die Kontaktbereiche
durch geradlinige Kanten gebildet sein, so dass dann bei
einer im Wesentlichen kongruenten Ausbildung der
Querschnittsformen von Mitnehmer und Lagereinrich-
tung die entsprechenden gegenuiberliegenden Kanten
aufeinander beziehungsweise aneinander zu liegen
kommen. Die ersten und zweiten Kontaktbereiche sind
bei anderen bevorzugten Ausgestaltung in Eckbereichen
der Aulenoberflache des Mitnehmers und der Innen-
oberflache der Lagereinrichtung vorgesehen, so dass es
also ausreicht, wenn die beispielsweise gekrimmt oder
geradlinig ausgebildeten Kontaktbereiche in diesen Eck-
oder Ubergangsbereichen aneinanderliegen und die da-
zwischen liegenden Oberflachenbereiche von Mitneh-
mer und Lagereinrichtung sich nicht bertihren. Ferner
reicht es aus, wenn nur einige aber nicht alle der gegen-
Uberliegenden Kontaktbereiche sich berlihrend aneinan-
der liegen oder kontaktieren.

[0009] Es kann auch vorgesehen werden, dass die
durch Mitnehmer und Lagereinrichtung gebildete Ge-
wichtsausgleichseinrichtung eine Grobeinstellung der
Ausgleichscharakteristik und eine weiter unten noch er-
lauterte weitere Gewichtsausgleichsvorrichtung eine
Feinjustierung der Ausgleichscharakteristik ermdglicht.
[0010] In bevorzugten Ausgestaltungen kann die
Querschnittsform des Mitnehmers, insbesondere die
Querschnittsform dessen Aullenoberflache, und/oder
die Querschnittsform der Lagereinrichtung, insbesonde-
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re die Querschnittform deren Innenoberflache, achsen-
symmetrisch, punktsymmetrisch oder rotationssymme-
trisch relativ zur Drehachse der Drehwelle ausgebildet
sein.

[0011] Bei einer bevorzugten Ausfihrungsform um-
fasst die Lagereinrichtung ein Drehwellengehause und/
oder wenigstens ein Auflageelement. Vorzugsweise sind
sowohl ein Drehwellengehduse als auch ein Auflage-
element, insbesondere mehrere Auflageelemente, vor-
gesehen, wobei das Auflageelement das Drehwellenge-
hause umgibt und vorzugsweise ringférmig ausgebildet
ist. Weiterhin kann an dem wenigstens einen Auflage-
element eine oder mehrere Anschlussmdglichkeiten fiir
die Befestigung des drehwellenseitigen Endes des Tor-
blattes vorgesehen sein. Vorteilhafterweise ist die Innen-
oberflache der Lagereinrichtung durch die Innenoberfla-
che des Drehwellengehauses oder durch die Innenober-
flaiche des wenigstens einen Auflageelements gebildet.
[0012] Bei einer bevorzugten Ausgestaltung weisen
die AuRenoberflache des Mitnehmer und/oder die Innen-
oberflache der Lagereinrichtung eine C-eckige Quer-
schnittsform auf, wobei C = A x B mit A = 3 oder 4 und
mit B gréRer oder gleich 1. Hierbei ist es insbesondere
von Vorteil, wenn eine achteckige, zwoélfeckige oder
sechzehneckige Querschnittsform gewahlt wird (C = 8,
12 oder 16). Je nachdem wie grol3 der Faktor C gewahlt
wird, kann eine grobe oder feine Justierbarkeit der Aus-
gleichscharakteristik der Gewichtsausgleichseinrich-
tung erzielt werden.

[0013] Bei einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungs-
form ist die Drehwelle durch ein Profilrohr gebildet. Vor-
zugsweise wird ein geschweilltes Profilrohr verwendet.
Vorteilhafterweise weist dieses Profilrohr wenigstens ei-
ne Nut auf, die sich insbesondere im Zusammenhang
mit den weiter unten erlduterten Merkmalen als vorteil-
haft erweist.

[0014] So kann bei einer weiteren Ausfiihrungsform
die Drehwelle wenigstens eine Nut und der Mithehmer
wenigstens einen Vorsprung aufweisen und im montier-
ten Zustand der Gewichtsausgleichseinrichtung der Vor-
sprung zur Ausbildung einer formschlissigen Verbin-
dung in die Nut eingreifen.

[0015] Bei einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungs-
form sind der Mitnehmer und die Drehwelle stoffschliissig
miteinander verbunden, insbesondere dadurch, dass der
Mitnehmer an die Drehwelle angespritzt ist. Durch die
stoffschlissige Verbindung von Mitnehmer und Drehwel-
le ist es so auf einfache Weise mdglich, durch eine Dre-
hung der Drehwelle bei der Montage den Mitnehmer mit-
zubewegen und in eine vorbestimmte Position relativ zur
Drehachse und somitrelativ zur Lagereinrichtung zu brin-
gen, so dass nach Zusammenbau von Mitnehmer und
Lagereinrichtung die von Mitnehmer und Lagereinrich-
tung gebildete Gewichtsausgleichseinrichtung eine ge-
wiinschte Ausgleichscharakteristik hat. Vorteilhafterwei-
se wird die stoffschllssige Verbindung bereits bei Her-
stellung des Mitnehmers ausgefiihrt, indem der Mitneh-
mer (aus Kunststoff) durch eine in ein Formwerkzeug
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eingebrachte Formmasse ausgebildet wird. Hierzu wird
auf die weiter unten noch erlauterten erfindungsgema-
Ren Verfahren verwiesen.

[0016] Eine weitere Ausfliihrungsform sieht vor, dass
der Mitnehmer einen inneren Befestigungsbereich zur
Befestigung des Mitnehmers an der Drehwelle und einen
auReren Auflagebereich zur Anbringung der Lagerein-
richtung aufweist, wobei der auflere Auflagebereich die
AufRenoberflache des Mitnehmers bereitstellt. Derinnere
Befestigungsbereich und der auere Auflagebereich
kénnen voneinander beabstandet und insbesondere je-
weils ringférmig ausgebildet sein. Diese beiden Ringe
kénnen mittels mehrerer Streben miteinander verbunden
sein, wobei die Anzahl der Streben vorzugsweise der
Anzahl der Eckbereiche der Querschnittsform von Mit-
nehmer und/oder Lagereinrichtung entspricht. Vorzugs-
weise sind dieser innere Befestigungsbereich, der aule-
re Auflagebereich und die dazwischen befindlichen Stre-
ben einstiickig aus Kunststoff ausgebildet.

[0017] Bei einer weiteren bevorzugten Ausfilhrungs-
form weist die Drehwellenanordnung eine Antriebsvor-
richtung auf, die an die Drehwelle ankoppelbar, insbe-
sondere anstechbar, oder die in die Drehwelle integrier-
barist. Insbesondere ist die Antriebsvorrichtung ansteck-
bar, das heif3t wird durch einen Steckantrieb gebildet. Im
Falle der Integration der Antriebsvorrichtung in die Dreh-
welle ist insbesondere ein Rohrantrieb vorgesehen.
[0018] Neben der durch den Mitnehmer und die Lage-
reinrichtung gebildeten verstellbaren Gewichtsaus-
gleichseinrichtung kann wahlweise zusatzlich eine an
der Drehwelle angreifende Gewichtsausgleichsvorrich-
tung vorgesehen werden, die eine verstellbare Aus-
gleichscharakteristik zum Ausgleich des Gewichts des
Torblattes aufweist. Anders ausgedrickt, kdnnen zwei
Einheiten fir einen Gewichtsausgleich des Torblattge-
wichts vorgesehen werden, wobei beispielsweise die ei-
ne Einheit zur Grobjustierung und die andere Einheit zur
Feinjustierung der einen gemeinsamen Ausgleichscha-
rakteristik dienen kann. Insbesondere kann die durch Mit-
nehmer und Lagereinrichtung gebildete Gewichtsaus-
gleichseinrichtung mitihrerinsbesondere von der gegen-
seitigen Ausbildung der Aufienoberflaiche des Mitneh-
mers und der Innenoberflache der Lagereinrichtung und
deren gegenseitiger Positionierung abhangigen Verstell-
charakteristik fiir die Grobeinstellung und die andere Ge-
wichtsausgleichsvorrichtung zur Feinjustierung der Aus-
gleichscharakteristik herangezogen werden.

[0019] Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist zur
Verstellung der Ausgleichscharakteristik der weiteren
Gewichtsausgleichsvorrichtung vorgesehen, dass diese
Gewichtsausgleichsvorrichtung in verschiedenen Posi-
tionen relativ zur Drehachse positionierbar und drehfest
an der Drehwelle befestigbar ist.

[0020] Mitanderen Worten wird vorzugsweise die Aus-
gleichscharakteristik mittels der weiteren Gewichtsaus-
gleichsvorrichtung dadurch verstellt, dass diese in ver-
schiedenen Positionen relativ zur Drehachse bzw. Dreh-
welle angebracht werden kann. Auf diese Weise kann,
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um die fir die Einbausituation optimale Ausgleichscha-
rakteristik der Gewichtsausgleichsvorrichtung einzustel-
len, diese in eine von mehreren zur Verfligung stehenden
Positionen gebracht und anschlieBend drehfest an der
Drehwelle befestigt werden. Somit ist mittels einer ein-
fachen Handhabung und ohne Verwendung einer Viel-
zahlvon Bauteilen oder Einsatz von Austauschteilen eine
einfache Verstellung oder Einstellung, insbesondere ei-
ne Feinjustierung, der Ausgleichscharakteristik moglich.
[0021] Die Positionierung der Gewichtsausgleichsvor-
richtung in den verschiedenen Positionen wird vorzugs-
weise dadurch erreicht, dass die Gewichtsausgleichs-
vorrichtung in verschiedenen vorbestimmten Winkelpo-
sitionen relativ zur Drehachse positionierbar ist. Bei-
spielsweise kann hierfiir eine Zahnradstruktur mit einer
vorbestimmten Teilung vorgesehen werden, die weiter
unten noch genauer erldutert wird.

[0022] Vorteilhafterweise ist eine Einstelleinrichtung
vorgesehen, mittels der die Gewichtsausgleichsvorrich-
tung an der Drehwelle angekoppelt ist, wobei die Ein-
stelleinrichtung die verschiedenen Positionen relativ zur
Drehachse bereitstellt. In jeder dieser Positionen kann
die Gewichtsausgleichsvorrichtung an der Drehwelle an-
gebracht werden. Je nachdem welche der zur Verfiigung
stehenden Positionen gewahlt wird, kann so noch eine
gewisse Feineinstellung der Ausgleichscharakteristik er-
folgen.

[0023] Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform um-
fasst diese Einstelleinrichtung eine erste Einstelleinheit
und eine zweite Einstelleinheit, wobei die erste Einstell-
einheit der Drehwelle und die zweite Einstelleinheit der
Gewichtsausgleichsvorrichtung zugeordnet ist. Mit an-
deren Worten kénnen die die Einstelleinrichtung bilden-
den Bauteile verschiedenen Bestandteilen der Drehwel-
lenanordnung zugeordnet sein und/oder alle in die Ge-
wichtsausgleichsvorrichtung integriert sein.

[0024] Hinsichtlich des Zusammenwirkens von erster
und zweiter Einstelleinheit ist vorzugsweise vorgesehen,
dass die erste Einstelleinheit und die zweite Einstellein-
heit mittels einer kraftschlissigen Verbindung miteinan-
der verbindbar sind und/oder als formschlissige Verbin-
dung miteinander in Eingriff und auBer Eingriff bringbar
sind. In bevorzugter Ausgestaltung weist die erste oder
zweite Einstelleinheit Vorspringe und die andere Ein-
stelleinheit Ausnehmungen in einer Weise auf, so dass
die Vorspriinge und Ausnehmungen formschliissig mit-
einander verbindbar sind. Vorteilhafterweise sind die
Vorspriinge und/oder Ausnehmungen durch eine Zahn-
radstruktur mit einer vorbestimmten Teilung und/oder ei-
nem vorbestimmten Teilungswinkel gebildet. Vorzugs-
weise betragt der Teilungswinkel zwischen etwa 5° und
etwa 20°, insbesondere zwischen etwa 8° und etwa 12°.
Besonders bevorzugt ist die Drehwelle wenigstens im
Bereich desjenigen Endes, das als Einstelleinheit dient,
als Zahnwelle ausgebildet, wobei sich die die Zahne bil-
denden Vorspringe und die zwischen den Vorspriingen
vorhandenen Ausnehmungen oder Nuten parallel zur
Langsrichtung der Drehwelle beziehungsweise parallel
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zur Drehachse erstrecken.

[0025] GemaR einer vorteilhaften Ausgestaltung weist
die Gewichtsausgleichsvorrichtung eine Wickeleinrich-
tung, insbesondere eine konische Wickeltrommel, mit ei-
ner vorbestimmten Grundausgleichscharakteristik auf.
Mit anderen Worten kann die Gewichtsausgleichsvor-
richtung durch ihre Bauart und/oder ihr Zusammenwir-
ken mit der Drehwelle eine Grundausgleichscharakteri-
stik und zugleich eine Zusatzausgleichscharakteristik
bereitstellen. Infolge der vorzugsweise mittels der Ein-
stelleinrichtung verstellbaren Zusatzausgleichscharak-
teristik kann die Feinjustierung der Gesamtausgleichs-
charakteristik erfolgen.

[0026] Ferner kann die Gewichtsausgleichsvorrich-
tung eine Federeinheit aufweisen. Vorzugsweise um-
fasst die Federeinheit wenigstens eine Zugfeder. Bei-
spielsweise kdnnen mehrere ineinander angeordnete
Zugfedern vorgesehen werden. Die Zugfedern kénnen
im Wesentlichen konzentrisch zueinander angeordnet
und/oder gegenlaufig zueinander gewickelt sein.

[0027] Weiterhin kann die Gewichtsausgleichsvorrich-
tung ein Koppelelement aufweisen, tber das die Feder-
einheit an die Wickeleinrichtung gekoppelt ist, wobei vor-
zugsweise das Koppelelement wenigstens ein Seil, ins-
besondere zwei Seile, umfasst. Diese mehreren Seile
kénnen im Wesentlichen parallel zueinander gefiihrt sein
und vorzugsweise durch Zugseile, insbesondere Draht-
seile, gebildet werden.

[0028] Wie bereits weiter oben dargelegt, ibertragt der
wenigstens eine Mitnehmer die Drehbewegung der
Drehwelle auf das Drehwellengehduse. Vorzugsweise
ist der Mitnehmer stoffschlissig mit der Drehwelle ver-
bunden. Beispielsweise ist der Mithehmer aus Kunststoff
gefertigt und an die Drehwelle angespritzt. Beispielswei-
se kann die Drehwelle aus einem Aluminium-Strangprofil
gebildet sein, das in ein Formwerkzeug eingebracht wird
und dann die Formmasse in den zwischen Drehwelle und
Formwerkzeuginnenseite vorhandenen Hohlraum zur
Ausbildung des Mitnehmers unter stoffschliissiger Ver-
bindung mit der Drehwelle eingebracht wird.

[0029] Das erfindungsgemaRe Tor, insbesondere in
Form eines Rolltores, umfasst ein Torblatt und eine er-
findungsgemaRe Drehwellenanordnung, wobei ein dreh-
wellenseitiges Ende des Torblattes an wenigstens einer
Lagereinrichtung der Drehwelleneinrichtung angebracht
ist. Das erfindungsgemalfe Tor macht sich die Vorteile
der erfindungsgemafen Drehwellenanordnung zu Nut-
ze, auf welche hiermit verwiesen wird.

[0030] In bevorzugter Ausgestaltung des Tores dient
die durch Mitnhehmer und Lagereinrichtung gebildete Ge-
wichtsausgleichseinrichtung als eine erste Justiermdg-
lichkeit zur Einstellung der Ausgleichscharakteristik zum
Ausgleich des Gewichts des Torblattes und die an der
Drehwelle angreifende weitere Gewichtsausgleichsvor-
richtung als eine zweite Justiermdglichkeit zur Einstel-
lung der Ausgleichscharakteristik zum Ausgleich des Ge-
wichts des Torblattes. So kann beispielsweise mit der
Gewichtsausgleichseinrichtung als eine erste Justier-
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maoglichkeit eine Grobeinstellung der Ausgleichscharak-
teristik und mit der weitere Gewichtsausgleichsvorrich-
tung als eine zweite Justiermdglichkeit eine Feineinstel-
lung der Ausgleichscharakteristik erreicht werden.
[0031] Bei einer weiteren bevorzugten Ausgestal-
tungsform des erfindungsgemafen Tores ist ein An-
triebsaggregat Uber eine Getriebevorrichtung an die
Drehwelle zum drehenden Antreiben derselben ange-
schlossen, wobei die Getriebevorrichtung ein Zugmittel-
getriebe mit einem zu einer Endlosschleife geschlosse-
nen Zugmittel aufweist. Weiter bevorzugt kann die Ge-
triebevorrichtung ein selbsthemmendes Schneckenge-
triebe aufweisen. Das Schneckengetriebe hat vorzugs-
weise eine Ubersetzung von wenigstens 1:20, vorzugs-
weise wenigstens 1:60 und weiter vorzugsweise von
mehr als 1:80. Das Zugmittelgetriebe ist beispielsweise
als formschlissiges Zugmittelgetriebe ausgebildet.
[0032] Das Drehwellengehause ist Gber den Mitneh-
mer drehfest mit der Drehwelle verbunden, wobeian dem
Drehwellengehause als Torblatt vorzugsweise ein Tor-
behang angebrachtist. Weiterhin kann vorgesehen sein,
dass das Torblatt Giber an dem Drehwellengehduse an-
gebrachte Auflageelemente drehfest an der Drehwelle
befestigtist. Fernerkannder Torbehang tiber wenigstens
ein Federband an dem Auflageelement oder an dem
Drehwellengehause befestigt sein.

[0033] Das Auflageelement weist vorzugsweise eine
zumindest bogenférmige AuRenflache auf und dient zur
Befestigung des drehwellenseitigen Endes des Torbe-
hanges sowie zur Lagerung insbesondere des ersten
Stabelementes des Torbehanges, aber auch der darauf-
folgenden Elemente des Torbehanges beim Auf- und Ab-
wickeln des Torbehanges. Zur Befestigung des drehwel-
lenseitigen Endes des Torbehanges kann wenigstens
ein Federband verwendet werden, das an den Auflage-
element und/oder dem Drehwellengehduse befestigt ist.
Weiterhin erweist es sich als vorteilhaft, wenn mehrere
Auflageelemente vorgesehen werden und zwischen die-
sen Auflageelementen ein Montagezugmittel an der
Drehwelle bzw. dem Drehwellengehduse angebracht
werden kann. Die Auflageelemente dieneninsbesondere
zur Abstlitzung des Torbehanges und die nach abge-
schlossener Montage des Torbehanges an der Drehwel-
le vollstédndig aufgewickelten Montagezugbander kon-
nen als federnde Lagerelemente fiir den Torbehang die-
nen.

[0034] Ferner zeichnet sich die vorliegende Erfindung
durch zwei Verfahren zur Herstellung einer Drehwellen-
anordnung, insbesondere einer Drehwellenanordnung
nach dem Anspruch 1, aus.

[0035] Hierbei haben sich die in den Ansprichen 12
und 13 beschriebenen zwei Varianten als besonders vor-
teilhaft herausgestellit.

[0036] Sowird beieiner ersten Verfahrensvariante zur
Herstellung einer Drehwellenanordnung, insbesondere
fir ein Rolltor, eine Drehwelle aus einem Profilrohr mit
wenigstens einer Nut bereitgestellt oder die wenigstens
eine Nut wird in das Profilrohr eingebracht. Ferner wird
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wenigstens ein Mitnehmer dadurch drehfest mit der
Drehwelle stoffschliissig und formschliissig verbunden,
dass die Drehwelle derart in ein Formwerkzeug einge-
bracht wird, so dass ein der Form des Mithehmers zu-
gehdriger Hohlraum zur Bildung des Mitnehmers ent-
steht und zur Ausbildung des Mitnehmers eine Form-
masse in den Hohlraum und in die Nut eingebracht wird,
so dass der Mitnehmer stoffschliissig mit dem Profilrohr
verbunden ist und der Mitnehmer einsttickig mit einem
Vorsprung versehen wird, der zur formschlissigen Ver-
bindung in die Nut eingreift.

[0037] Bei dieser Variante wird eine stabile Verbin-
dung von Drehwelle und Mitnehmer einerseits durch die
stoffschliissige Verbindung durch Einbringen der Form-
masse in den Hohlraum, die mit der Drehwelle in Verbin-
dung geht und andererseits durch den bei der Einbrin-
gung der Formmasse ausgebildeten Vorsprung im Be-
reich der Nut der Drehwelle, wobei durch den Eingriff des
Vorsprunges in die Nut zudem eine formschliissige Ver-
bindung hergestellt wird.

[0038] Bei einer zweiten Verfahrensvariante zur Her-
stellung der Drehwellenanordnung wird die Drehwelle
auf einem Profilrohr mit wenigstens einer Nut bereitge-
stellt oder die wenigstens eine Nut in das Profilrohr ein-
gebracht. AnschlieRend wird ein mit wenigstens einem
Vorsprung versehener Mitnehmer dadurch formschlis-
sig mit der Drehwelle verbunden, dass der Mitnehmer
aufdie Drehwelle aufgeschoben wird und hierbei der Vor-
sprung mit der Nut in Eingriff gebracht wird. Bei diesem
Verfahren kann beispielsweise vorgesehen werden,
dass das Profilrohr mit mehreren Nuten versehen ist, so
dass ein mit nur einem Vorsprung versehener Mithehmer
wahlweise in einer bestimmten Relativposition zur Dreh-
achse der Drehwelle unter Eingriff des Vorsprunges in
eine der Nuten positioniert werden kann. Auf diese Weise
kann durch die Relativposition von Mithehmer und La-
gereinrichtung die Gewichtsausgleichseinrichtung auf
die gewlinschte Ausgleichscharakteristik eingestellt wer-
den. Bei Bedarf kbnnen Mitnehmer und Drehwelle vor-
Ubergehend auler Eingriff gebracht werden, dann der
Mitnehmer verdreht werden und anschlieRend mit dem
Vorsprung in eine andere Nut eingebracht und aufge-
schoben werden. Es kénnen auch mehrere Vorspriinge
vorgesehen werden, entweder in identischer Anzahl wie
die Nuten oder in geringerer Anzahl als die Nuten.
[0039] Ausflhrungsbeispiele der Erfindung werden
nachfolgend unter Bezugnahme auf die Zeichnungen
weiter erlautert. Dabei zeigen schematisch:

Fig. 1  eine Innenansicht auf ein Rolltor mit Antriebs-
vorrichtung und Gewichtsausgleichsvorrich-
tung;

Fig. 2 eine perspektivische Ansicht einer Drehwellen-
anordnung fir das Rolltor gemaR Fig. 1;

Fig. 3 eine vergroRerte Darstellung des rechtsseiti-

gen Endbereiches der Drehwellenanordnung
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gemaR Fig. 2;

Fig. 4  eine Ansicht der Drehwellenanordnung gemaf
Fig. 2;

Fig. 5 ein Langsschnitt durch die Drehwellenanord-
nung gemaf der Linie V-V in Fig. 4;

Fig. 6  ein Querschnitt gemaR der Linie VI-VIin Fig. 4;

Fig. 7 eine AnsichtdesinFig. 4 rechtsseitigen Endes
der Drehwellenanordnung;

Fig. 8 eine perspektivische Ansicht eines Abschnit-
tes der Drehwelle mit zwei Mitnehmern;

Fig. 9 ein Querschnitt analog wie in Fig. 6, wobei nur
die Drehwelle 12, der Mitnehmer 20 und das
Drehwellengehduse 40 abgebildet sind;

Fig. 10  eine Ansicht auf die Anordnung gemafR Fig. 8;

Fig. 11 einen Langsschnitt durch die Anordnung ge-
mal Fig. 8;

Fig. 12  eine Ansicht auf das in Fig. 11 rechtsseitige
Ende der Anordnung;

Fig. 13  eine Seitenansicht eines Endes der Drehwel-
le, und

Fig. 14  eine vergréRerte Darstellung des Details XIlI
in Fig. 13.

[0040] Bei dem in Figur 1 mit 100 bezeichneten Tor

handelt es sich um ein Rolltor zum Offnen und SchlieRen
einer Gebaudedffnung 102. Das Tor 100 umfasst ein Tor-
blatt 110 mit einem Torbehang 112, der eine Vielzahl von
aneinandergelenkten Staben oder Lamellen 114 auf-
weist. Im Bereich einer unteren SchlielRkante 117, die in
der SchlieRstellung den Boden 103 bertihrt, befindet sich
ein Abschlussprofil 116 an dem Torbehang 112, wobei
das Abschlussprofil 116 beispielsweise eine Dichtung
und/oder einen Einklemmschutz umfassen kann. Das
Tor 100 ist mittels einer Zarge 104 als ortsfestes Rah-
menelement an der Berandung der Gebaudedffnung 102
befestigt. Die Zarge 104 weist zwei Flihrungsschienen
105, 106 mit daran befestigten Tragkonsolen 107, 108
auf. Beim Offnen und SchlieRen des Tores 100 entlang
des Torweges S ist der Torbehang 112 mit seinen seit-
lichen Randern in den Fihrungsschienen 105, 106 ge-
fuhrt. An den Tragkonsolen 107, 108 ist eine Drehwel-
lenanordnung 10 gelagert. Die Drehwellenanordnung 10
ist in den Figuren 2 bis 14 weiter dargestellt und wird im
Folgenden naher erlautert.

[0041] Die Drehwellenanordnung 10 umfasst eine
Drehwelle 12, die Uber zwei Lager 15 um eine Drehachse
D drehbar gelagert ist. Hierbei weist die Drehwelle 12 ein
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erstes Ende 13 und ein zweites Ende 14 auf, wobei ein
Lager 15 im Bereich des ersten Endes 13 und ein Lager
15 im Bereich des zweiten Endes 14 vorgesehen ist.
[0042] Fernerumfasstdie Drehwelle 12 eine Lagerein-
richtung 30 und wenigstens einen Mitnehmer 20, vor-
zugsweise mehrere Mitnehmer 20. Die Figuren 8 bis 12
zeigen die Anordnung der Drehwelle 12 mit mehreren
Mitnehmern 20 im Inneren eines Drehwellengehduses
40. Die Mitnehmer 20 tUbertragen die Drehbewegung der
Drehwelle 12 auf das Drehwellengehéduse 40. An dem
Drehwellengehduse 40 ist der Torbehang 112 in geeig-
neter Weise zum Aufwickeln des Torbehanges 112 auf
die Drehwelle 12 sowie zum Abwickeln des Torbehangs
112 von der Drehwelle 12 angebracht.

[0043] Die Drehwelle 12 ist vorzugsweise ein Profil-
rohr, insbesondere ein geschweiltes Profilrohr oder ein
Aluminium-Strangprofil. Dieses Profilrohr weist eine Nut
16 auf, die sich vorteilhafterweise tber die gesamte Lan-
ge der Drehwelle 12 erstrecken kann.

[0044] Mitnehmer 20 und Lagereinrichtung 30 bilden
durch entsprechende gegenseitige Anordnung und
Formgebung eine verstellbare Gewichtsausgleichsein-
richtung mit justierbarer Ausgleichscharakteristik. Diese
wahlweise Verstellbarkeit der Ausgleichscharakteristik
kann je nach Ausgestaltung der geometrischen Formen
von Mitnehmer 20 und Lagereinrichtung 30, insbeson-
dere von der AulRenoberflache 21 des Mitnehmers 20
und der Innenoberflache 31 der Lagereinrichtung 30, ins-
besondere durch vorbestimmte Ausgleichsbereiche
oder Ausgleichsintervalle bereitgestellt werden.

[0045] Im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel umfasst
die Lagereinrichtung 30 das Drehwellengeh&use 40 und
wahlweise zusétzlich wenigstens ein Auflageelement 50.
In Fig. 9 ist die Variante dargestellt, bei der die Lagerein-
richtung 30 durch das Drehwellengehause 40 gebildet
wird. Hierbei wird die Innenoberflache 31 der Lagerein-
richtung 30 durch die Innenoberflache des Drehwellen-
gehauses 40 gebildet. Die Innenoberflache 31 des Dreh-
wellengehduses 40 weist in diesem Ausflihrungsbeispiel
eine 8-eckige Querschnittsform auf. In kongruenter Aus-
bildung zu der Formgebung der Innenoberflache 31 des
Drehwellengehduses 40 hat die AuRenoberflache 21 des
Mitnehmers 20 ebenfalls eine im Wesentlichen 8-eckige
Querschnittsform.

[0046] Die Gewichtsausgleichseinrichtung ermdglicht
es, dass der Mitnehmer 20 und/oder die Lagereinrichtung
30 in verschiedenen Positionen relativ zur Drehachse D
positionierbar sind. In jeder der méglichen gegenseitigen
Positionen von Mitnehmer 20 und Lagereinrichtung 30
sind der Mitnehmer 20 und die Lagereinrichtung 30 zur
Einstellung einer bestimmten Ausgleichscharakteristik
formschliissig miteinander verbunden. Hierzu sind die
Auflenoberflache 21 des Mitnehmers 20 und die Innen-
oberflache 31 der Lagereinrichtung 30 im Wesentlichen
kongruent ausgebildet, wobei die Auflenoberflache 21
des Mitnehmers 20 mehrere erste Kontaktbereiche 22
und die Innenoberflache 31 der Lagereinrichtung 30
mehrere zweite Kontaktbereiche 32 aufweisen. Zur form-
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schlissigen Verbindung von Mithehmer 20 und Lage-
reinrichtung 30 liegen wenigstens die sich gegenuberlie-
genden ersten und zweiten Kontaktbereiche 22 und 32
beriihrend aneinander.

[0047] Unter der kongruenten Ausbildung wird also
vorzugsweise eine gegenseitige Formgebung von Au-
Renoberflaiche 21 des Mitnehmers 20 und Innenoberfla-
che 31 des Drehwellengehauses 40 (oder der Lagerein-
richtung 30) verstanden, so dass sich die ersten Kontakt-
bereiche 22 und zweiten Kontaktbereiche 32 berihren
und gegenseitig abstitzen.

[0048] Um die unterschiedlichen Positionen zu errei-
chen, wird die Baueinheit umfassend Mitnehmer 20 und
Drehwelle 12 aus dem Drehwellengehause 40 (oder all-
gemein der Lagereinrichtung 30) entfernt, vorzugsweise
herausgezogen, anschlieRend um einen gewilinschten
Winkel um die Drehachse D verdreht und dann wieder
in das Drehwellengehause 40 eingebracht, so dass die
drehfest Verbindung wieder hergestellt ist.

[0049] Die Kontaktbereiche 22, 32 von Mitnehmer 20
und Lagereinrichtung 30 sind gemaf Figur 9 durch ge-
radlinige Kantenbereiche gebildet, so dass dann bei ei-
ner im Wesentlichen kongruenten Ausbildung der Quer-
schnittsformen von Mithehmer 20 und Lagereinrichtung
30 die entsprechenden gegeniiberliegenden Kantenab-
schnitte aufeinander beziehungsweise aneinander zu
liegen kommen. Hierbei missen sich nicht alle gegen-
Uberliegenden Kanten berihren. Alternativ kénnen die
Kontaktbereiche 22, 32 auch gekrimmt und beispiels-
weise in den Eckbereichen vorgesehen werden. Im Aus-
fihrungsbeispiel geman Figur 9 sind die ersten Kontakt-
bereiche 22 durch Erhebungen mit gerader AuRenflache
und die zweiten Kontaktbereiche 32 durch geradlinige
Kantenabschnitte der Innenoberflache des Drehwellen-
gehauses 40 gebildet.

[0050] Wieinsbesondere aus Fig. 9 zu erkennen, sind
die ersten und zweiten Kontaktbereiche 22, 32 etwa in
den Eckbereichen der AuRenoberflache 21 des Mitneh-
mers 20 und der Innenoberflache 31 der Lagereinrich-
tung 30 vorgesehen. Die ersten Kontaktbereiche 22 sind
durch dazwischen liegende erste Verbindungsbereiche
23 miteinander verbunden. Ebenso sind die zweiten Kon-
taktbereiche 32 durch dazwischen liegende zweite Ver-
bindungsbereiche 33 miteinander verbunden. Die Kon-
taktbereiche 22, 32 und/oder die Verbindungsbereiche
23, 33 werden vorzugsweise durch Flachenabschnitte
gebildet. Die im Eckbereich zwischen zwei ersten Kon-
taktbereichen 22 befindlichen ersten Verbindungsberei-
che 23 sind in Fig. 9 gekrimmt ausgebildet.

[0051] Esreichtalso grundséatzlich aus, wenn die Kon-
taktbereiche 22, 32 in diesen Eck- oder Ubergangsbe-
reichen aneinander liegen und die dazwischen liegenden
ersten Verbindungsbereiche 23 des Mitnehmers 20 und
zweiten Verbindungsbereiche 33 der Lagereinrichtung
30 sich nicht berihren. Ferner reicht es aus, wenn nur
einige aber nicht alle der gegenuberliegenden Kontakt-
bereiche 22, 32 sich berthrend aneinander liegen oder
kontaktieren.
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[0052] Ferner weist der Mitnehmer wenigstens einen
Vorsprung 28 auf, wobei im montierten Zustand der Ge-
wichtsausgleichseinrichtung der Vorsprung 28 in die Nut
16 der Drehwelle 12 eingreift. Wie insbesondere aus den
Figuren 8 und 9 zu erkennen ist, umfasst der Mitnehmer
20 einen inneren Befestigungsbereich 24 zur Befesti-
gung des Mitnehmers 20 an der Drehwelle 12 und einen
auReren Auflagebereich 25 zur Anbringung der Lage-
reinrichtung 30, wobei der dufRere Auflagebereich 25 die
Auflenoberflache 21 des Mitnehmers 20 bereitstellt. Der
innere Befestigungsbereich 24 und der duRere Auflage-
bereich 25 kdnnen voneinander beabstandet und insbe-
sondere jeweils ringférmig ausgebildet sein. Diese bei-
den Ringe 24, 25 kénnen mittels mehrerer Streben 26
miteinander verbunden sein, wobei die Anzahl der Stre-
ben 26 der Anzahl der Eckbereiche der Querschnittsform
von Mitnehmer 20 und Lagereinrichtung 30 entspricht.
Der innere Befestigungsbereich 24, der aulere Auflage-
bereich 25 und die dazwischen befindlichen Streben 26
sind einstlickig aus Kunststoff ausgebildet.

[0053] Entsprechend den Figuren sind mehrere Auf-
lageelement 50 vorgesehen, wobei die Auflageelement
50 ringférmig ausgebildet sind und das Drehwellenge-
hause 40 umgeben. An den Auflageelementen 50 sind
eine oder mehrere Anschlussmdglichkeiten fur die Befe-
stigung des drehwellenseitigen Endes des Torbehanges
112 vorgesehen sein. Alternativ kann das wenigstens
eine Auflageelement 50 die Lagereinrichtung 30 bilden.
In diesem Fall wird die Innenoberflache 31 der Lagerein-
richtung 30 durch die Innenoberflaiche des Auflage-
elements 50 gebildet.

[0054] Die Mitnehmer 20 sind ndmlich vorzugsweise
aus Kunststoff (beispielsweise PA) gefertigt und an die
Drehwelle 12 angespritzt.

[0055] Zur Herstellung der Drehwellenanordnung 10
und gleichzeitigen Befestigung an der Drehwelle 12 wird
die Drehwelle 12 aus einem Profilrohr mit der Nut 16
bereitgestellt. Jeder Mitnehmer 20 wird dadurch drehfest
mit der Drehwelle 12 stoffschllssig und formschlissig
verbunden, dass die Drehwelle 12 derart in ein Form-
werkzeug eingebracht wird, so dass ein der Form des
Mitnehmers 20 zugehdériger Hohlraum zur Bildung des
Mitnehmers 20 entsteht und zur Ausbildung des Mitneh-
mers 20 eine Formmasse in den Hohlraum und in die
Nut 16 eingebracht wird, so dass der Mitnehmer 20 stoff-
schllssig mit dem Profilrohr 12 verbunden ist und der
Mitnehmer 20 einstlickig mitdem Vorsprung 28 versehen
wird, der zur formschliissigen Verbindung in die Nut 16
eingreift.

[0056] Somit bildet die ausgehartete Formmasse den
jeweiligen Mitnehmer 20, der nach Ausharten der Form-
masse somit stoffschllissig mit der Aussenseite 18 der
Drehwelle 12 verbunden ist. Auf diese Weise wird durch
die Drehwelle 12 und die daran stoffschlissig befestigten
Mitnehmer 20 ein einstlckiges Bauteil bereitgestellt,
dass uber die Lager 15 drehbar an den Tragkonsolen
107, 108 gelagert werden kann. Daraus ergibt sich der
Vorteil einer einfachen und festen Befestigung der Mit-
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nehmer 20 an der Drehwelle 12.

[0057] An den Mitnehmern 20 kann dann das Dreh-
wellengehause 40 angebracht werden. Weiterhin kann
an dem zweiten Ende 14 der Drehwelle 12 das Zugmit-
telgetriebe 132 auf einfache Weise an der Drehwelle 12
befestigt werden. Hierzu ist ein Mitnehmer fir das Zug-
mittelgetriebe 132 vorgesehen, der mit der Drehwelle 12
in Eingriff bringbar ist. Beispielsweise kann der Mitneh-
mer des Zugmittelgetriebes 132 auf die Drehwelle 12 auf-
geschoben werden. Gegebenenfalls kann eine zusatzli-
che Sicherung erfolgen.

[0058] Fir den Anschluss des drehwellenseitigen En-
des des Torbehanges 112 an der Drehwelle 12, insbe-
sondere an dem Drehwellengehduse 40, und fiir die La-
gerung des Torbehanges 112 wahrend des Auf- und Ab-
wickelns kénnen die Auflageelemente 50 vorgesehen
werden. Zusatzlich kénnen fir die Lagerung beziehungs-
weise den Anschluss des drehwellenseitigen Endes des
Torbehanges 112 Federbander vorgesehen sein.
[0059] Um eine Drehbewegung der Drehwelle 12 zu
erzeugen, ist an dem zweiten Ende 14 der Drehwelle 12
eine Antriebsvorrichtung 120 zum Antreiben der Dreh-
welle 12 vorgesehen. Diese Antriebsvorrichtung 120
weist ein Antriebsaggregat 122 und eine Getriebevor-
richtung 130 mit einem Zugmittelgetriebe 132 und einem
Zugmittel 134 auf. Hinsichtlich des genauen Aufbaus und
der Funktionsweise der Antriebsvorrichtung 120 wird auf
die diesbezuglichen Ausfiihrungen in der europaischen
Patentanmeldung mit dem amtlichen Aktenzeichen EP
08101812.9 zu der dort erlauterten Antriebsvorrichtung
26 und die Getriebevorrichtung 74 mit dem Zugmittelge-
triebe 78 und den weiteren Bestandteilen verwiesen. Die
diesbezuglichen Erlduterungen, insbesondere im Hin-
blick auf die dortigen Figuren 2 und 3 werden hiermit zum
Offenbarungsgehalt der vorliegenden Anmeldung ge-
macht.

[0060] Im Bereich des ersten Endes 13 der Drehwelle
12 greift eine weitere Gewichtsausgleichseinheit, nam-
lich eine Gewichtsausgleichsvorrichtung 60 an der Dreh-
welle 12 an. Im vorliegenden Ausflihrungsbeispiel um-
fasst diese Gewichtsausgleichsvorrichtung 60 eine Wik-
keleinrichtung 70 mit einer konisch geformten Wickel-
trommel 72. Die Wickeltrommel 72 hat eine Aussenseite
74 mit einer spiralférmig verlaufenden Rille 75, die eine
vorbestimmte Steigung aufweist. Ferner hat die Wickel-
trommel 72 eine durch eine Bohrung 76 bereitgestellte
Innenwandung oder Innenseite 78.

[0061] Diese Wickeleinrichtung 70 mit der vorgegebe-
nen Steigung der Wickeltrommel 72 kann eine bestimmte
Ausgleichscharakteristik zum Ausgleich des Gewichts
des Torblattes 110 bereitstellen.

[0062] Darlber hinaus weist diese Gewichtsaus-
gleichsvorrichtung 60 eine Federeinheit 80 in Form eines
Federpaketes auf, das aus wenigstens einer inneren
Zugfeder 82 und einer duf3eren Zugfeder 84 gebildet ist.
Die innere Zugfeder 82 ist innerhalb der duf3eren Zugfe-
der 84 etwa konzentrisch aufgenommen. Die Zugfedern
82, 84 sind gegenlaufig gewickelt, um ein gegenseitiges
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Verhaken zu verhindern. Das gesamte Federpaket ist in
einem Hohlraum der Zarge 104 aufgenommen, wie dies
durch ein gestrichelt dargestelltes Zargenprofilteil in Fig.
1 angedeutet ist.

[0063] Ein erstes Ende der Federeinheit 80 ist Uiber
einen Federsitz mit einem Zughaken an einem ortsfesten
Bereich der Zarge 104 angeschlossen. An seinem zwei-
ten Ende ist die Federeinheit 80 lber ein Koppelelement
86 mit der Wickeleinrichtung 70 gekoppelt. Das Koppe-
lelement 86 umfasst wenigstens ein Zugmittel, beispiels-
weise in Form eines Seils 87, und insbesondere zwei
Seile 87, 88. Die beiden Seile 87, 88 verlaufen etwa par-
allel, sind mit ihren Enden an der Wickeltrommel 72 be-
festigt und in der Rille 75 in Form einer Doppelrille ge-
fuhrt. Beim Auf- und Abwickeln des Torbehanges 112
werden die Seile 87, 88 auf die Wickeltrommel 72 auf-
gewickelt oder von der Wickeltrommel 72 abgewickelt.
[0064] Infolge der oben erlauterten Bauweise der wei-
teren Gewichtsausgleichsvorrichtung 60 mit Wickelein-
richtung 70, Federeinheit 80 und Koppelelement 86 und
deren weiteren Bestandteilen wird die Zugkraft der Zug-
federn 82, 84 insbesondere iber den sich aus der jewei-
ligen Position der Wickeltrommel 72 ergebenden Hebel-
arm als ein Drehmoment auf die Wickelwelle 12 aufge-
bracht. Aufgrund der Steigung der Wickeltrommel 72 und
die sich dadurch unterschiedlich ergebenden Hebelarme
ist das durch die Zugkraft verursachte Drehmoment von
der Stellung bzw. Position der Drehwelle 12 abhangig.
Das jeweilige Drehmoment wirkt dem durch das Torblatt
110 in dessen verschiedenen Stellungen zwischen der
gedffneten und geschlossenen Stellung wegabhéngigen
Drehmoment des Torblattes 110 entgegen, wodurch ei-
ne weitgehenden Kompensation der auftretenden Dreh-
momente erreicht wird. Diese beiden entgegenwirken-
den Drehmomente bewirken eine flr das jeweilige Tor
charakteristische Ausgleichscharakteristik. Je geringer
der sich ergebende Unterschied aus der Drehmoment-
kompensation ist, umso weniger leistungsstark kann ei-
ne weiter unten noch erlduterte Antriebsvorrichtung 120
des Tores 100 ausgebildet werden.

[0065] Hinsichtlich der Wirkungsweise der Gewichts-
ausgleichsvorrichtung 60 mit der Ausgleichscharakteri-
stik wird auf die diesbezlglichen Ausflihrungen in der
europdischen Patentanmeldung mit dem amtlichen Ak-
tenzeichen EP08101812.9 verwiesen. Die diesbezlgli-
chen Ausflihrungen und insbesondere die Erlauterungen
der Drehmomentcharakteristiken der entgegenwirken-
den Drehmomente und die sich daraus ergebende Aus-
gleichscharakteristik werden hiermit zum Offenbarungs-
gehalt der vorliegenden Anmeldung gemacht.

[0066] Beiderin den Figuren 1 bis 14 gezeigten Dreh-
wellenanordnung 10 kann somit neben der durch den
Mitnehmer 20 und das Drehwellengehduse 40 gebilde-
ten verstellbaren Gewichtsausgleichseinrichtung wahl-
weise zusatzlich die weitere Gewichtsausgleichsvorrich-
tung 60 vorgesehen werden. Anders ausgedriickt, kon-
nen zwei Einheiten fiir einen Gewichtsausgleich des Tor-
blattgewichts vorgesehen werden, wobei beispielsweise
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die eine Einheit zur Grobjustierung und die andere Ein-
heit zur Feinjustierung der einen gemeinsamen Aus-
gleichscharakteristik dienen kann. Insbesondere kann
die durch Mitnehmer 20 und Lagereinrichtung 30 / Dreh-
wellengehduse 40 gebildete Gewichtsausgleichseinrich-
tung mit ihrer insbesondere von der gegenseitigen Aus-
bildung der AuRenoberflache 21 des Mithehmers 20 und
der Innenoberflache 31 der Lagereinrichtung 30 und de-
ren gegenseitiger Positionierung abhangigen Verstell-
charakteristik fiir die Grobeinstellung und die andere Ge-
wichtsausgleichsvorrichtung zur Feinjustierung der Aus-
gleichscharakteristik herangezogen werden.

[0067] Die Gewichtsausgleichsvorrichtung 60 ist in
verschiedenen Positionen relativ zur Drehachse D posi-
tionierbar und drehfest an der Drehwelle 12 befestigbar
ist. Im gezeigten Ausfliihrungsbeispiel ist die Gewichts-
ausgleichsvorrichtung 60 in verschiedenen Winkelposi-
tionen relativ zur Drehachse D an dieser positionierbar
und nach der gewtunschten Einstellung einer dieser Po-
sitionen drehfest an der Drehwelle 12 befestigbar.
[0068] Zudiesem Zweck kann eine Einstelleinrichtung
90 vorgesehen sein, die die verschiedenen Positionen
relativ zur Drehachse D bereitstellt. Die Einstelleinrich-
tung 90 umfasst eine erste Einstelleinheit 92 und eine
zweite Einstelleinheit 96, wobei die erste Einstelleinheit
92 der Drehwelle 12 und die zweite Einstelleinheit 96 der
Gewichtsausgleichsvorrichtung 60 und dort der Wickel-
einrichtung 70 zugeordnet ist. Die erste Einstelleinheit
92 wird beispielsweise durch die Oberflichenausgestal-
tung der Aussenseite 18 der Drehwelle 12 gebildet. Diese
Oberflachenausgestaltung kann nur den Endbereiche
der Drehwelle 12 betreffen (siehe Fig. 10). Die Aussen-
seite 18 kann beispielsweise eine Vielzahl von Zahnen
oder Vorspriingen 94 aufweisen, die durch eine Zahn-
radstruktur oder ein Zahnprofil mit einer vorbestimmten
Teilung und einem vorbestimmten Teilungswinkel o ge-
bildet sind (siehe Figuren 13, 14). Die zweite Einstellein-
heit 96 wird vorzugsweise durch die Oberflachenausge-
staltung der Innenseite 78 der Wickeltrommel 72 gebil-
det. Die Innenseite 78 weist hierzu geeignet ausgebildete
Ausnehmungen 98 zur Aufnahme der Vorspriinge 94 auf,
wobei die Ausnehmungen 98 ebenfalls entsprechend
wie die Aussenseite 74 der Wickeltrommel 72 durch eine
Zahnradstruktur mit einer entsprechenden Teilung und
einem Teilungswinkel versehen sind. Die Vorspriinge 94
und Ausnehmungen 98 sind in Form einer formschlissi-
gen Verbindung miteinander in Eingriff und auler Eingriff
bringbar. Alternativ oder zusatzlich kann auch eine kraft-
schlissige Verbindung von erster Einstelleinheit 92 und
zweiter Einstelleinheit 96 gewahlt werden. Bei einerform-
schlissigen Verbindung von den beiden Einstelleinhei-
ten 92, 96 kann eine schnelle durchfiihrbare und keine
Austauschbauteile erfordernde Verstellung, Einstellung
beziehungsweise Feinjustierung der Ausgleichscharak-
teristik erfolgen.

[0069] So kann nach der Montage der Zarge 104 mit
den Fihrungsschienen 105, 106 die Drehwellenanord-
nung 10 mittels der Tragkonsolen 107, 108 montiert wer-
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den. Fir den Fall, dass dann festgestellt wird, dass die
Gewichtsausgleichsvorrichtung 60 noch nicht die ge-
winschte Ausgleichscharakteristik fiir einen optimalen
Ausgleich des Gewichts des Torblattes 110 hat, kann
eine Justierung der Ausgleichcharakteristik dadurch er-
folgen, dass die Wickeltrommel 72 von der Drehwelle 12
abgezogen wird, um einen bestimmten Winkel um die
Drehachse D herum, beispielsweise entsprechend einer
bestimmten Anzahl von Vorspriingen 94 oder Ausneh-
mungen 98, anschlieend die Wickeltrommel 72 in der
verdrehten Position wieder auf die Drehwelle 12 aufge-
schoben wird und durch die formschlissige Verbindung
von Vorspriingen 94 und Ausnehmungen 98 eine dreh-
feste Verbindung von Drehwelle 12 und Wickeltrommel
72 erreicht wird. Dieser Vorgang kann fiir eine weitere
Justierung oder eine Anderung der Justierung der Aus-
gleichscharakteristik entsprechend wiederholt werden.
Bezugszeichenliste

[0070]

10  Drehwellenanordnung

12 Drehwelle

13  erstes Ende

14  zweites Ende

15 Lager

16 Nut

18  Aussenseite

20  Mitnehmer

21 AuBenoberflache

22  erste Kontaktbereiche

23  erste Verbindungsbereiche

24  Befestigungsbereich

25  Auflagebereich

26  Strebe

28 Vorsprung

30 Lagereinrichtung

31 Innenoberflache

32 zweite Kontaktbereiche
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40

50

60

70

72

74

75

76

78

80

82

84

86

87

88

90

92

94

96

98

100

102

103

104

105

106

107

108

17

zweite Verbindungsbereiche

Drehwellengehause

Auflageelement

Gewichtsausgleichsvorrichtung

Wickeleinrichtung
Wickeltrommel
Aussenseite
Rille
Bohrung
Innenseite
Federeinheit
innere Zugfeder
auliere Zugfeder
Koppelelement
Seil
Seil
Einstelleinrichtung
erste Einstelleinheit
Vorsprung
zweite Einstelleinheit
Ausnehmung
Tor
Gebaudedffnung
Boden
Zarge
Fihrungsschiene
Fuhrungsschiene
Tragkonsole

Tragkonsole
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10

110  Torblatt

112  Torbehang

114  Stabe

116  Abschlussprofil

117  Schliefkante

120  Antriebsvorrichtung
122 Antriebsaggregat
130  Getriebevorrichtung
132  Zugmittelgetriebe
134  Zugmittel

S Torweg

D Drehachse

o Teilungswinkel
Patentanspriiche

1. Drehwellenanordnung (10) fiir ein Tor (100) mit ei-

nem Torblatt (110), insbesondere fir ein Rolltor mit
einem Torbehang, mit

einer um eine Drehachse (D) drehbaren Drehwelle
(12), wenigstens einer Lagereinrichtung (30) zur La-
gerung des Torblattes (110) bezlglich der Drehwelle
(D) beim Auf- und Abwickeln des Torblattes (110),
und

wenigstens einem Mitnehmer (20), der zur Ubertra-
gung der Drehbewegung der Drehwelle (12) auf die
Lagereinrichtung (30) drehfest an der Drehwelle (D)
angebracht ist, dadurch gekennzeichnet,

dass der Mithehmer (20) und die Lagereinrichtung
(30) eine verstellbare Gewichtsausgleichseinrich-
tung mit einer justierbaren Ausgleichscharakteristik
zum Ausgleich des Gewichts des Torblattes (110)
bilden und hierzu der Mithehmer (20) und/oder die
Lagereinrichtung (30) in verschiedenen Positionen
relativ zur Drehachse (D) positionierbar sind, wobei
Mitnehmer (20) und Lagereinrichtung (30) in jeder
dieser Positionen zur Einstellung einer bestimmten
Ausgleichscharakteristik dadurch formschliissig mit-
einander verbunden sind, dass die Aufienoberflache
(21) des Mitnehmers (20) und die Innenoberflache
(31) der Lagereinrichtung (30) im Wesentlichen kon-
gruent ausgebildet sind und die AuRenoberflache
(21) des Mitnehmers (20) mehrere erste Kontaktbe-
reiche (22) und die Innenoberflache (31) der Lage-
reinrichtung (30) mehrere zweite Kontaktbereiche
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(32) aufweisen und zur formschliissigen Verbindung
von Mitnehmer (20) und Lagereinrichtung (30) we-
nigstens die sich gegeniiberliegenden ersten Kon-
taktbereiche (22) und zweiten Kontaktbereiche (32)
beriihrend aneinander liegen.

Drehwellenanordnung (10) nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass die Lagereinrichtung
(30) ein Drehwellengehause (40) und/oder wenig-
stens ein Auflageelement (50) umfasst.

Drehwellenanordnung (10) nach einem der Anspri-
che 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Innenoberflache (31) der Lagereinrichtung (30)
durch die Innenoberflache des Drehwellengehause
(40) oder durch die Innenoberflache des wenigstens
einen Auflageelement (50) gebildet ist.

Drehwellenanordnung (10) nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die AuRenoberflache (21) des Mitnehmers (20)
und/oder die Innenoberflache (31) der Lagereinrich-
tung (30) eine C-eckige Querschnittsform aufwei-
sen, wobei C = A x B mit A =3 oder 4 und mit B =
1, wobei C vorzugsweise 8, 12 oder 16 betragt.

Drehwellenanordnung (10) nach einem der vorher-
gehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Drehwelle (12) durch ein Profilrohr gebildet
ist.

Drehwellenanordnung (10) nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Drehwelle (12) wenigstens eine Nut (16)
und der Mitnehmer (20) wenigstens einen Vorsprung
(28) aufweist und im montierten Zustand der Vor-
sprung (28) zur Ausbildung einer formschliissigen
Verbindung in die Nut (16) eingreift.

Drehwellenanordnung (10) nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass der Mitnehmer (20) und die Drehwelle (12)
stoffschliissig miteinander verbunden sind, insbe-
sondere dadurch, dass der Mitnehmer (20) an die
Drehwelle (12) angespritzt ist.

Drehwellenanordnung (10) nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass der Mitnehmer (20) einen inneren Befesti-
gungsbereich (24) zur Befestigung des Mithnehmers
(20) an der Drehwelle (12) und einen auleren Auf-
lagebereich (25) zur Anbringung der Lagereinrich-
tung (30) aufweist, wobei der dulRere Auflagebereich
(25) die AuRenoberflache (21) des Mitnehmers (20)
bereitstellt.

Drehwellenanordnung (10) nach einem der vorher-
gehenden Anspruche, gekennzeichnet durch eine
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11

10.

11.

12.

13.

20

Antriebsvorrichtung (120), die an die Drehwelle (12)
ankoppelbar, insbesondere ansteckbar, oder die in
die Drehwelle (12) integrierbar, insbesondere in
Form eines Rohrantriebes, ist.

Drehwellenanordnung (10) nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche, gekennzeichnet durch eine
an der Drehwelle (12) angreifende Gewichtsaus-
gleichsvorrichtung (60), die eine weitere verstellbare
Ausgleichscharakteristik zum Ausgleich des Ge-
wichts des Torblattes (110) aufweist.

Tor (100), insbesondere Rolltor, mit einem Torblatt
(110) und einer Drehwellenanordnung (10) nach ei-
nem der vorhergehenden Anspriche, wobei ein
drehwellenseitiges Ende des Torblattes (110) anwe-
nigstens einer Lagereinrichtung (30) der Drehwel-
lenanordnung (10) angebracht ist.

Verfahren zur Herstellung einer Drehwellenanord-
nung (10),

insbesondere flr ein Rolltor, bei dem eine Drehwelle
(12) aus einem Profilrohr mit wenigstens einer Nut
(16) bereitgestellt wird oder die wenigstens eine Nut
(16) in das Profilrohr eingebracht wird und wenig-
stens ein Mitnehmer (20) dadurch drehfest mit der
Drehwelle (12) stoffschliissig und formschlissig ver-
bunden wird, dass die Drehwelle (12) derart in ein
Formwerkzeug eingebracht wird, dass ein der Form
des Mitnehmers (20) zugehoriger Hohlraum zur Bil-
dung des Mitnehmers (20) entsteht und zur Ausbil-
dung des Mitnehmers (20) eine Formasse in den
Hohlraum und in die Nut (16) eingebracht wird, so
dass der Mitnehmer (20) stoffschliissig mit dem Pro-
filrohr verbunden ist und der Mithehmer (20) einstiik-
kig mit einem Vorsprung (28) versehen wird, der zur
formschlissigen Verbindung in die Nut (16) eingreift.

Verfahren zur Herstellung einer Drehwellenanord-
nung (10),

insbesondere fiir ein Rolltor, bei dem eine Drehwelle
(12) aus einem Profilrohr mit wenigstens einer Nut
(16) bereitgestellt wird oder die wenigstens eine Nut
(16) in das Profilrohr eingebracht wird und ein mit
wenigstens einem Vorsprung (28) versehener Mit-
nehmer (20) dadurch formschlissig mit der Dreh-
welle (12) verbunden wird, dass der Mitnehmer (20)
auf die Drehwelle (12) aufgeschoben wird und hier-
bei der Vorsprung (28) mit der Nut (16) in Eingriff
gebracht wird.
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