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âêëþ÷àåò íåïðîíèöàåìûé äë  àêòèâíûõ âåùåñòâ
âíåøíèé ñëîé, ïîëèìåðíûé ñëîé ñ
äèñïåðãèðîâàííûìè â íåì ìèêðîðåçåðâóàðàìè ñ
ðàñòâîðåííûì àêòèâíûì âåùåñòâîì è óäàë åìûé
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ïîëèäèìåòèëñèëîêñàíîâ. Àìáèôèëüíûé
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ñìåøèâàåìîñòüþ ñ ïîëèäèìåòèëñèëîêñàíàìè.
Óêàçàííûé àìáèôèëüíûé ðàñòâîðèòåëü

ñìåøèâàåòñ  ñ âîäîé â ìàññîâîì ñîîòíîøåíèè 1:3.
Àêòèâíûå âåùåñòâà, ïðèãîäíûå äë 
òðàíñäåðìàëüíîãî ïðèìåíåíè , õàðàêòåðèçóþòñ 
ñðåäíåé ïîë ðíîñòüþ. Òðàíñäåðìàëüíûå ñèñòåìû
íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ïðè èñïîëüçîâàíèè íà
êîæå õàðàêòåðèçóþòñ  óäîâëåòâîðèòåëüíîé
îòäà÷åé àêòèâíîãî âåùåñòâà ïðè ñîõðàíåíèè
îòíîñèòåëüíî ïîñòî ííîé òåðìîäèíàìè÷åñêîé
àêòèâíîñòè. 8 ç.ï. ô-ëû, 4 èë.
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(57) Abstract: 
FIELD: polymers, medicine.
SUBSTANCE: transdermal therapeutic system

comprises externally layer impermeable for active
substance, polymeric layer with microreservoirs
dispersed in it and containing dissolved active
substance and protective layer removing before
using. Polymeric part of polymeric layer consists
of polydimethylsiloxanes. Ambiphilic solvent for
active substance represents dipolar organic
solvent possessing limited mixing capacity with
polydimethylsiloxanes. Indicated ambiphilic
solvent is mixed with water in the mass ratio 1:

3. Active substances useful for transdermal
applying are characterized by mean polarity. In
applying on skin transdermal systems are
characterized by satisfied release of active
substance and retaining relatively constant
thermodynamic activity.

EFFECT: valuable properties of system.
9 cl, 4 dwg, 4 ex
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Òðàíñäåðìàëüíûå òåðàïåâòè÷åñêèå ñèñòåìû (ÒÒÑ), åñëè íå ïðèíèìàòü âî âíèìàíèå
ðåäêî óïîòðåáë åìûå îñîáûå ôîðìû, ìîæíî ïîäðàçäåëèòü íà äâà îñíîâíûõ òèïà, òàê
íàçûâàåìûå ìàòðè÷íûå ñèñòåìû è òàê íàçûâàåìûå ðåçåðâóàðíûå ñèñòåìû.

Â òàê íàçûâàåìûõ ìàòðè÷íûõ ñèñòåìàõ â ñàìîì ïðîñòîì ñëó÷àå áèîëîãè÷åñêè àêòèâíîå
âåùåñòâî ðàñòâîðåíî â ñàìîêëåþùåìñ  ñëîå èëè îò÷àñòè ëèøü ñóñïåíäèðîâàíî èëè
äèñïåðãèðîâàíî â íåì â ôîðìå êðèñòàëëîâ.

Ðåçåðâóàðíûå ñèñòåìû, â îòëè÷èå îò ìàòðè÷íûõ ñèñòåì, ïðåäñòàâë þò ñîáîé ñâîåãî
ðîäà êàðìàíû èç îäíîãî èíåðòíîãî âíåøíåãî ñëî  è îäíîé ïðîíèöàåìîé äë  àêòèâíîãî
âåùåñòâà ìåìáðàíû, ïðè÷åì àêòèâíîå âåùåñòâî íàõîäèòñ  â êàðìàíå â æèäêîé
ïðåïàðàòèâíîé ôîðìå. Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ìåìáðàíà ñíàáæåíà êëåéêèì ñëîåì,
îáåñïå÷èâàþùèì çàêðåïëåíèå ñèñòåìû íà êîæå.

Ñèñòåìû ñ æèäêèìè ìèêðîðåçåðâóàðàìè äî íåêîòîðîé ñòåïåíè ìîãóò ðàññìàòðèâàòüñ 
êàê ñìåøàííûé òèï äâóõ óêàçàííûõ îñíîâíûõ ôîðì. Àêòèâíîå âåùåñòâî â òàêèõ ñèñòåìàõ
áîëüøåé ÷àñòüþ íàõîäèòñ  íå â ïîëèìåðíûõ ýëåìåíòàõ ñèñòåìû, à â æèäêèõ
ìèêðîðåçåðâóàðàõ, ââåäåííûõ â ïîëèìåðíûå ñëîè. Â ïðîñòåéøåì ñëó÷àå æèäêèå
ìèêðîðåçåðâóàðû ââåäåíû â ñàìîêëåþùèéñ  ïîëèìåðíûé ñëîé, ïðè÷åì ñàìî êëå ùåå
âåùåñòâî â ýòîì ñëó÷àå ìîæåò ðàññìàòðèâàòüñ  êàê ñâîåãî ðîäà ìåìáðàíà. Îáðàçîâàííà 
òàêèì îáðàçîì ñèñòåìà ÷èñòî âíåøíå íå îòëè÷àåòñ  îò îáû÷íîé ìàòðè÷íîé ñèñòåìû.
Òîëüêî ïðè ìèêðîñêîïè÷åñêîì ðàññìîòðåíèè ìîæíî ðàçëè÷èòü ìèêðîðåçåðâóàðû è
ñîîòâåòñòâåííî ãåòåðîãåííóþ ñòðóêòóðó êëååâîãî ñëî . Òàêà  ñèñòåìà â íàèáîëåå ïðîñòîì
èñïîëíåíèè ïðåäñòàâëåíà íà ôèã.1.

Îäíàêî åñëè òàêîé íàãðóæåííûé àêòèâíûì âåùåñòâîì ñëîé íå ñàìîêëå ùèéñ  èëè
íåäîñòàòî÷íî ñàìîêëåþùèéñ , òî ìîæåò áûòü ââåäåí åùå äðóãîé ïîäõîä ùèé
ñàìîêëåþùèéñ  ñëîé, îáåñïå÷èâàþùèé çàêðåïëåíèå ñèñòåìû íà êîæå. Ïîäîáíà  ìåðà
ìîæåò áûòü íåîáõîäèìîé è äë  òîãî, ÷òîáû ëó÷øå ïðèêðåïèòü âíåøíèé ñëîé ñèñòåìû ê
íàãðóæåííîìó àêòèâíûì âåùåñòâîì ñëîþ. Òàêà  ñèñòåìà ñ äâóì  äîïîëíèòåëüíûìè
êëååâûìè ïðîñëîéêàìè ïðåäñòàâëåíà íà ôèã.2. Ñàìî ñîáîé ðàçóìååòñ , ÷òî è â òàêèõ
ñèñòåìàõ èìååòñ  âîçìîæíîñòü ñëîé, íàãðóæåííûé àêòèâíûì âåùåñòâîì, ñî ñòîðîíû êîæè
ñíàáäèòü ðåãóëèðóþùåé ìåìáðàíîé è çàòåì, ïðè íåîáõîäèìîñòè, ýòó ìåìáðàíó ñî ñòîðîíû
êîæè ñíàáäèòü êëå ùèìñ  ê êîæå ñëîåì. Ýòîò êëå ùèéñ  ê êîæå ñëîé ìîæåò áûòü òàêæå
ñíàáæåí ìèêðîðåçåðâóàðàìè äë  ïîäà÷è íà÷àëüíîé äîçû,

Ïðåäïî÷òèòåëüíûìè ïîëèìåðàìè äë  ìèêðîðåçåðâóàðíûõ ñèñòåì  âë þòñ 
ïîëèñèëîêñàíû. Ïîëèñèëîêñàíû îáëàäàþò íåçíà÷èòåëüíîé ðàñòâîð þùåé ñïîñîáíîñòüþ â
îòíîøåíèè àêòèâíûõ âåùåñòâ. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî àêòèâíûå âåùåñòâà áåç èñïîëüçîâàíè 
äîáàâîê áîëüøåé ÷àñòüþ ëèøü äèñïåðãèðîâàíû â ïîëèñèëîêñàíàõ è íå ðàñòâîðåíû â
ïîëèìåðå.

Èñïîëüçó  ìèêðîðåçåðâóàðû ñ ôèçèîëîãè÷åñêè ïðèåìëåìûìè ðàñòâîðèòåë ìè äë 
ââîäèìîãî àêòèâíîãî âåùåñòâà, ìîæíî ñóùåñòâåííî óëó÷øèòü íàïîëíåíèå ðàñòâîðåííûì
àêòèâíûì âåùåñòâîì.

Ñèñòåìû ïîäà÷è àêòèâíîãî âåùåñòâà ñ èñïîëüçîâàíèåì ìèêðîðåçåðâóàðîâ îïèñàíû â
àìåðèêàíñêèõ ïàòåíòàõ US 3946106 è US 4053580, â êîòîðûõ â êà÷åñòâå îñíîâû äë 
íàèáîëåå ãèäðîôèëüíûõ æèäêèõ ðåçåðâóàðîâ èñïîëüçóþò ïîëèýòèëåíãëèêîëü,
ïðîïèëåíãëèêîëü èëè 1,3-áóòàíäèîë â ñìåñè ñ âîäîé è â êà÷åñòâå ïîëèìåðà èñïîëüçóþò
ñïåöèàëüíûé ñøèòûé in situ äâóõêîìïîíåíòíûé ïîëèñèëîêñàí. Îäíàêî ñèñòåìû, îïèñàííûå
â ýòèõ ïàòåíòàõ, íå ïðåäóñìîòðåíû è íå  âë þòñ  ïîäõîä ùèìè äë  òðàíñäåðìàëüíîãî
ïðèìåíåíè .

Â àìåðèêàíñêîì ïàòåíòå US 4814184 îïèñàíà òðàíñäåðìàëüíà  ñèñòåìà íà îñíîâå
ïîëèñèëîêñàíà, ýìóëüãàòîðà íà îñíîâå ïîëèîêñèýòèëèðîâàííîãî îðãàíîïîëèñèëîêñàíîâîãî
ñîåäèíåíè  è ïîë ðíîãî ãèäðîôèëüíîãî àêòèâíîãî âåùåñòâà, ðàñòâîðåííîãî â
ãèäðîôèëüíîé æèäêîñòè. Â êà÷åñòâå ðàñòâîðèòåëåé äë  ãèäðîôèëüíîãî ïîë ðíîãî
âåùåñòâà ñïåöèàëüíî óêàçàíû ïîëèýòèëåíãëèêîëè ñ ìîëåêóë ðíîé ìàññîé îò 200 äî 2000.
Íåäîñòàòêîì ýòîé ñèñòåìû  âë åòñ  íåîáõîäèìîñòü èñïîëüçîâàíè  ýìóëüãàòîðà, à òàêæå
èñïîëüçîâàíèå ïîë ðíûõ ãèäðîôèëüíûõ ðàñòâîðèòåëåé, êîòîðûå ñïîñîáíû ðàñòâîð òü â
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äîñòàòî÷íîì êîëè÷åñòâå òîëüêî ëèøü ãèäðîôèëüíûå ïîë ðíûå àêòèâíûå âåùåñòâà. Òàêèì
îáðàçîì, îíè íåïðèãîäíû äë  àêòèâíûõ âåùåñòâ ñî ñðåäíåé ïîë ðíîñòüþ, êîòîðûå
áëàãîäàð  èìåííî ýòèì ñâîéñòâàì íàèáîëåå ïðèãîäíû äë  òðàíñäåðìàëüíîãî ïðèìåíåíè .

Â àìåðèêàíñêîì ïàòåíòå US 5145682 îïèñàíà ñèñòåìà äë  ýñòðàäèîëà è ïðîèçâîäíûõ
ýñòðàäèîëà, ïðè íåîáõîäèìîñòè, â êîìáèíàöèè ñ ãåñòàãåíîì, â êîòîðîé íåðàñòâîðèìûå â
âîäå èëè íå ñìåøèâàåìûå ñ âîäîé óñêîð þùèå ïðîíèöàåìîñòü ñðåäñòâà - ñïåöèàëüíî
óêàçàí n-äîäåöèëîâûé ñïèðò - â ôîðìå ìèêðîðåçåðâóàðîâ ââåäåíû â ñàìîêëåþùèéñ 
ïîëèìåðíûé ñëîé. Òàêèå î÷åíü ëèïîôèëüíûå âåùåñòâà, êàê ñïèðòû ñî ñðåäíåé è äëèííîé
öåïüþ, íå  âë þòñ  õîðîøèìè ðàñòâîðèòåë ìè äë  àêòèâíûõ âåùåñòâ ñî ñðåäíåé
ïîë ðíîñòüþ, â òîì ÷èñëå è äë  óïîì íóòîãî èìåííî â ýòîì ïàòåíòå ýñòðàäèîëà. Ïîýòîìó
èõ çàäà÷à ñîñòîèò íå â òîì, ÷òîáû ðàñòâîðèòü àêòèâíîå âåùåñòâî, à äåéñòâîâàòü â
êà÷åñòâå ñðåäñòâà, óñêîð þùåãî ïðîíèöàåìîñòü è îñëàáèòü ñäåðæèâàþùóþ ôóíêöèþ
ðîãîâîãî ñëî  êîæè.

Çàäà÷à íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû ïîñðåäñòâîì èñïîëüçîâàíè 
ïðèãîäíûõ, ôèçèîëîãè÷åñêè ïðèåìëåìûõ ðàñòâîðèòåëåé óëó÷øèòü íàïîëíåíèå
ñèëèêîíîâîãî êëå ùåãî âåùåñòâà ðàñòâîðåííûìè àêòèâíûìè âåùåñòâàìè ñðåäíåé
ïîë ðíîñòè è òåì ñàìûì ðàñøèðèòü äèàïàçîí ïðèìåíåíè  ñèëèêîíîâîãî êëå  è
ìèêðîðåçåðâóàðíûõ ñèñòåì.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ äàííûì èçîáðåòåíèåì ýòî äîñòèãàåòñ  èñïîëüçîâàíèåì äë 
îáðàçîâàíè  ìèêðîðåçåðâóàðîâ àìáèôèëüíûõ, ïðåäïî÷òèòåëüíî æèäêèõ ïðè êîìíàòíîé
òåìïåðàòóðå äèïîë ðíûõ îðãàíè÷åñêèõ ðàñòâîðèòåëåé, êîòîðûå â ñèëó ñâîèõ ôèçèêî-
õèìè÷åñêèõ ñâîéñòâ îáëàäàþò îãðàíè÷åííîé ñïîñîáíîñòüþ ê ñìåøèâàíèþ ñ ñèëèêîíîâûìè
ïîëèìåðàìè è äîïîëíèòåëüíî, äî îïðåäåëåííîé ñòåïåíè, ïî ìåíüøåé ìåðå, ïðè ìàññîâîì
ñîîòíîøåíèè îäíîé ÷àñòè ðàñòâîðèòåë  è 3 ÷àñòåé âîäû, ñìåøèâàþòñ  ñ âîäîé, íàïðèìåð,
1:1.

Çíà÷åíèå òåðìèíà «àìáèôèëüíûå ðàñòâîðèòåëè» ðàñêðûâàåòñ  ÷àñòüþ ñëîâà «àìáè», à
èìåííî, ÷òî ýòè âåùåñòâà îáëàäàþò äâîéñòâåííîé ñïîñîáíîñòüþ âçàèìîäåéñòâîâàòü ñ
æèäêîé ñðåäîé, òî åñòü ïðî âë þò êàê îïðåäåëåííóþ ãèäðîôèëüíîñòü, òàê è îïðåäåëåííóþ
ëèïîôèëüíîñòü. Ðå÷ü èäåò ïðè ýòîì, â ïåðâóþ î÷åðåäü, î äèïîë ðíûõ îðãàíè÷åñêèõ
ðàñòâîðèòåë õ. Öåëåñîîáðàçíî, ÷òîáû ñìåøèâàåìîñòü ñ ñèëèêîíîâûìè ïîëèìåðàìè
ñîñòàâë ëà íå áîëåå 20% ìàñ.

Àìáèôèëüíûå ðàñòâîðèòåëè ïî ñâîèì ñâîéñòâàì íàõîä òñ  ìåæäó î÷åíü ïîë ðíûìè
ðàñòâîðèòåë ìè, òàêèìè êàê âîäà, è î÷åíü ëèïîôèëüíûìè ðàñòâîðèòåë ìè, òàêèìè êàê
àëêàíû, íèçøèå æèðíûå ñïèðòû (ñ 6-12 àòîìàìè óãëåðîäà) è äèýòèëîâûé ýôèð. Ýòî çíà÷èò,
÷òî îíè â íåêîòîðîé ñòåïåíè ñìåøèâàþòñ  ñ îðãàíè÷åñêèìè æèäêîñò ìè, òàêèìè êàê
ýòèëàöåòàò, è ãèäðîôèëüíûìè ðàñòâîðèòåë ìè, òàêèìè êàê ìåòàíîë èëè âîäà, è òåì ñàìûì
îáëàäàþò õîðîøåé ðàñòâîð þùåé ñïîñîáíîñòüþ äë  íå î÷åíü ëèïîôèëüíûõ è íå î÷åíü
ãèäðîôèëüíûõ âåùåñòâ, òî åñòü àêòèâíûõ âåùåñòâ ñî ñðåäíåé ïîë ðíîñòüþ.

Ìèêðîðåçåðâóàðíûå ñèñòåìû, ïîëó÷àåìûå ïîñðåäñòâîì èñïîëüçîâàíè  òàêèõ
àìáèôèëüíûõ, â îñîáåííîñòè äèïîë ðíûõ îðãàíè÷åñêèõ ðàñòâîðèòåëåé, ñîãëàñíî äàííîìó
èçîáðåòåíèþ ìîæíî â îáùèõ ÷åðòàõ îõàðàêòåðèçîâàòü ñëåäóþùèì îáðàçîì.

Òðàíñäåðìàëüíà  òåðàïåâòè÷åñêà  ñèñòåìà, âêëþ÷àþùà  íå ïðîíèöàåìûé äë  àêòèâíûõ
âåùåñòâ âíåøíèé ñëîé, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí ïîëèìåðíûé ñëîé ñ ñîäåðæàùèìèñ  â íåì,
òî åñòü äèñïåðãèðîâàííûìè, ìèêðîðåçåðâóàðàìè ñ, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíèì àêòèâíûì
âåùåñòâîì, è óäàë åìûé ïåðåä èñïîëüçîâàíèåì çàùèòíûé ñëîé, îòëè÷àåòñ  òåì, ÷òî

- ïîëèìåðíà  ÷àñòü ïîëèìåðíîãî ñëî , ïî ìåíüøåé ìåðå, íà 70, ïðåèìóùåñòâåííî, ïî
ìåíüøåé ìåðå, íà 80% ìàñ. ñîñòîèò èç ïîëèñèëîêñàíîâ,

- ìèêðîðåçåðâóàðû ñîäåðæàò àêòèâíîå âåùåñòâî â ðàñòâîðåííîé ôîðìå,
- ðàñòâîðèòåëü äë  àêòèâíîãî âåùåñòâà ñîäåðæèò íå ìåíåå 50, ïðåèìóùåñòâåííî íå

ìåíåå 80% ìàñ. àìáèôèëüíîãî ðàñòâîðèòåë ,
- àìáèôèëüíûé ðàñòâîðèòåëü ðàñòâîð åòñ  â ïîëèñèëîêñàíàõ íå áîëåå ÷åì îêîëî 20%

ìàñ.
Ïðåèìóùåñòâåííî àìáèôèëüíûé ðàñòâîðèòåëü  âë åòñ  ñìåøèâàåìûì ñ âîäîé â
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ìàññîâîì ñîîòíîøåíèè, ïî ìåíüøåé ìåðå, 1 ÷àñòü ðàñòâîðèòåë  ê 3 ÷àñò ì âîäû.
Îãðàíè÷åííà  ñìåøèâàåìîñòü ñ ïîëèñèëîêñàíàìè îñíîâûâàåòñ  íà ïîë ðíûõ ñâîéñòâàõ

àìáèôèëüíûõ, îñîáåííî äèïîë ðíûõ ðàñòâîðèòåëåé è  âë åòñ  âàæíûì êðèòåðèåì, òàê
êàê, ñ îäíîé ñòîðîíû, îíà ñïîñîáñòâóåò îáðàçîâàíèþ òîëüêî ìèêðîðåçåðâóàðîâ è, ñ
äðóãîé ñòîðîíû, ïðåï òñòâóåò òîìó, ÷òîáû èç-çà áîëåå âûñîêîé ñìåøèâàåìîñòè
íåïðèåìëåìûì îáðàçîì óõóäøàëàñü ñöåïë åìîñòü ïîëèñèëîêñàíîâûõ ïëåíîê.
Âûðàæåíèåì õàðàêòåðèñòèêè óêàçàííûõ ðàñòâîðèòåëåé  âë åòñ  òàêæå èõ ñìåøèâàåìîñòü ñ
âîäîé íå ìåíåå 25% ìàñ., íàïðèìåð, 1:1. Áëàãîäàð  ýòîìó îíè ñïîñîáíû ðàñòâîð òü â
íåîáõîäèìîé êîíöåíòðàöèè àêòèâíûå âåùåñòâà ñî ñðåäíåé ïîë ðíîñòüþ, êîòîðûå
ñîñòàâë þò áîëüøèíñòâî àêòèâíûõ âåùåñòâ, ïðèãîäíûõ äë  òðàíñäåðìàëüíîãî
ïðèìåíåíè .

Ïðèãîäíûå äë  àêòèâíîãî âåùåñòâà ðàñòâîðèòåëè ìîãóò áûòü âûáðàíû ñðåäè
ñîåäèíåíèé, êîòîðûå èìåþò íå ìåíåå îäíîé ñâîáîäíîé ãèäðîêñèëüíîé ãðóïïû è íå ìåíåå
îäíîãî êèñëîðîäà ïðîñòîé ýôèðíîé ãðóïïû èëè, ïî ìåíüøåé ìåðå, äâå ñâîáîäíûå
ãèäðîêñèëüíûå ãðóïïû.

Îãðàíè÷åííà  ðàñòâîðèìîñòü â ïîëèñèëîêñàíàõ (ìàêñèìàëüíî 20% ìàñ.) ìîæåò áûòü
îïðåäåëåíà ýêñïåðèìåíòàëüíî ñëåäóþùèì îáðàçîì: ê ðàñòâîðó ïîëèñèëîêñàíà äîáàâë þò
îêîëî 20% ìàñ. òåñòèðóåìîãî ðàñòâîðèòåë  (â ïåðåñ÷åòå íà òâåðäîå âåùåñòâî); ñìåñü
áûñòðî ïåðåìåøèâàþò è çàòåì íàíîñ ò ñëîé íà ïðîçðà÷íóþ ïëåíêó. Ðàñòâîðèòåëü
ïîëèñèëîêñàíà óäàë þò ïðè òåìïåðàòóðå, íå ïðåâûøàþùåé 40°Ñ. Çàòåì ïîëó÷åííóþ
ïëåíêó èññëåäóþò ïîä ìèêðîñêîïîì íà íàëè÷èå êàïåëåê òåñòèðóåìîãî ðàñòâîðèòåë . Åñëè
êàïåëüêè ðàçëè÷èìû, ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ðàñòâîðèìîñòü ñîñòàâë åò íèæå 20% ìàñ.

Ïðèìåðàìè òàêèõ ðàñòâîðèòåëåé  âë þòñ  ðàçëè÷íûå áóòàíäèîëû, â îñîáåííîñòè 1,3-
áóòàíäèîë, äèïðîïèëåíãëèêîëü, òåòðàãèäðîôóðôóðèëîâûé ñïèðò, äèìåòèëîâûé ýôèð
äèýòèëåíãëèêîë , ìîíîýòèëîâûé ýôèð äèýòèëåíãëèêîë , ìîíîáóòèëîâûé ýôèð
äèýòèëåíãëèêîë , ïðîïèëåíãëèêîëü, äèïðîïèëåíãëèêîëü, ýôèð êàðáîíîâîé êèñëîòû è òðè- è
äèýòèëåíãëèêîë , ïîëèîêñèýòèëèðîâàííûå æèðíûå ñïèðòû ñ 6-18 àòîìàìè óãëåðîäà.

Äë  äîñòèæåíè  èäåàëüíîé íàñûùåííîé ðàñòâîðèìîñòè äë  êàæäîãî àêòèâíîãî âåùåñòâà
óêàçàííûå ðàñòâîðèòåëè ìîæíî èñïîëüçîâàòü â âèäå èõ ñìåñåé. Â èäåàëüíîì ñëó÷àå
ìèêðîðåçåðâóàðû íå ñîäåðæàò âîäû, çà èñêëþ÷åíèåì ñîäåðæàùèõñ  â íèõ ñëåäîâ âîäû è
íåèçáåæíîãî ïîïàäàíè  âîäû âî âðåì  ïðîöåññà ïîëó÷åíè . Íåñìîòð  íà ýòî, â íåêîòîðûõ
ñëó÷à õ, ñ öåëüþ ñíèæåíè  èëè ïîâûøåíè  ñòåïåíè ðàñòâîðèìîñòè àêòèâíûõ âåùåñòâ,
ìîæåò îêàçàòüñ  öåëåñîîáðàçíûì äîáàâëåíèå ê ðàñòâîðèòåëþ âîäû â îïðåäåëåííûõ
êîëè÷åñòâàõ.

Óêàçàííûå ðàñòâîðèòåëè â îñíîâíîì èìåþò òåìïåðàòóðó êèïåíè  ïðè êîìíàòíîé
òåìïåðàòóðå è àòìîñôåðíîì äàâëåíèè âûøå 80°Ñ, â îñîáåííîñòè âûøå 110°Ñ. Ïîñëåäíåå
íå  âë åòñ  ñòðîãèì îãðàíè÷åíèåì, îäíàêî ýòî äåëàåò ïðîñòûì îòíîñèòåëüíî ñåëåêòèâíîå
óäàëåíèå ðàñòâîðèòåë  ïîëèñèëîêñàíà â ïðîöåññå èçãîòîâëåíè , íå âûâîä  ïðè ýòîì
ðàñòâîðèòåëü äë  ìèêðîðåçåðâóàðîâ â íåäîïóñòèìûõ êîëè÷åñòâàõ.

Ê àìáèôèëüíûì ðàñòâîðèòåë ì ìîæíî ïðèìåøèâàòü íåáîëüøîå êîëè÷åñòâî äîáàâîê,
òàêèõ êàê, íàïðèìåð: òðè- è íåïîëíûå ãëèöåðèäû ñðåäíèõ è áîëåå âûñøèõ æèðíûõ ñïèðòîâ
è æèðíûõ êèñëîò ñ 12-22 àòîìàìè óãëåðîäà, à òàêæå óêàçàííûå íèæå âñïîìîãàòåëüíûå
ñðåäñòâà (êðîìå íàïîëíèòåëåé).

Äë  ïîëó÷åíè  ìèêðîðåçåðâóàðíûõ ñèñòåì àêòèâíîå âåùåñòâî ðàñòâîð þò â ïðèãîäíîì
äë  íåãî ðàñòâîðèòåëå èëè ñìåñè ðàñòâîðèòåëåé è ýòîò ðàñòâîð äîáàâë þò ê ðàñòâîðó
ïîëèñèëîêñàíà. Íàð äó ñ àìáèôèëüíûì è íàõîä ùèìñ  â ñèñòåìå ðàñòâîðèòåëåì ìîæíî
ïðè ýòîì äîïîëíèòåëüíî èñïîëüçîâàòü íèçêîêèï ùèå ðàñòâîðèòåëè, òàêèå êàê ýòàíîë,
êîòîðûå óäàë þòñ  ïîçæå âìåñòå ñ ðàñòâîðèòåë ìè ïîëèñèëîêñàíà. Ïóòåì áûñòðîãî
ïåðåìåøèâàíè  ðàñòâîð àêòèâíîãî âåùåñòâà äèñïåðãèðóþò â ðàñòâîðå ïîëèìåðà.
Îáðàçóþùóþñ  â ðåçóëüòàòå ýòîãî äèñïåðñèþ íàíîñ ò ñ æåëàåìîé òîëùèíîé íà
àáãåçèâíóþ (äåãåçèâíóþ) ïëåíêó, íàïðèìåð ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàêëè Ýðèêñåíà, è
ðàñòâîðèòåëü ïîëèìåðà óäàë þò ïðè òåìïåðàòóðå 25-100°Ñ, ïðåäïî÷òèòåëüíî 30-80°Ñ.
Ïðè ýòîì â ëþáîì ñëó÷àå  âë åòñ  öåëåñîîáðàçíûì, ÷òîáû òî÷êà êèïåíè  àìáèôèëüíîãî
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ðàñòâîðèòåë  áûëà âûøå òî÷êè êèïåíè  ðàñòâîðèòåë  ïîëèñèëîêñàíà, íå ìåíåå ÷åì íà 10,
ïðåäïî÷òèòåëüíî íå ìåíåå ÷åì íà 30°Ñ. Çàòåì âûñóøåííóþ ïëåíêó êàøèðóþò ïëåíêîé,
èñïîëüçóåìîé â êà÷åñòâå âíåøíåé ïëåíêè. Ïîñëå ýòîãî ñèñòåìó øòàìïóþò. Åñëè
ïîëó÷åííà  ïëåíêà íå êëåéêà  èëè íåäîñòàòî÷íî êëåéêà , òî íà íåå îáû÷íûì ìåòîäîì
ìîæíî äîïîëíèòåëüíî íàíåñòè ïðèêëåèâàþùèéñ  ê êîæå ñëîé è çàêðåïèòåëüíûé ñëîé â
êà÷åñòâå âíåøíåãî ñëî .

Ñàìî ñîáîé ðàçóìååòñ , åñëè ýòî ïîëåçíî, òî â ñèñòåìó ìîæíî ââîäèòü äðóãèå
âñïîìîãàòåëüíûå âåùåñòâà: òàêèå êàê âåùåñòâà, ñïîñîáñòâóþùèå ïðîíèöàåìîñòè,
íàïîëíèòåëè, âëè þùèå íà â çêîñòü âåùåñòâà, èíãèáèòîðû êðèñòàëëèçàöèè èëè ðÍ-
ðåãóëèðóþùèå âåùåñòâà.

Âåùåñòâà, ñïîñîáñòâóþùèå ïðîíèöàåìîñòè, ñëóæàò äë  òîãî, ÷òîáû îêàçûâàòü âëè íèå
íà áàðüåðíûå ñâîéñòâà ðîãîâîãî ñëî  êîæè ñ öåëüþ ïîâûøåíè  ïðîíèöàåìîñòè ÷åðåç íåå
àêòèâíîãî âåùåñòâà. Òàêèå âåùåñòâà õîðîøî èçâåñòíû ñïåöèàëèñòàì è, åñëè ýòî
íåîáõîäèìî, ïóòåì èññëåäîâàíè  ïðîíèöàåìîñòè ñëåäóåò íàéòè âåùåñòâî, ïîäõîä ùåå
äë  êàæäîãî àêòèâíîãî âåùåñòâà.

Äë  òîãî ÷òîáû æåëàåìûì îáðàçîì è â æåëàåìîì íàïðàâëåíèè îêàçûâàòü âëè íèå íà
íåêîòîðûå ôèçè÷åñêèå ïàðàìåòðû, òàêèå êàê êîãåçè  è êëå ùà  ñïîñîáíîñòü, â ñîåäèíåíèè
ñ ïîëèìåðîì ìîæíî èñïîëüçîâàòü íàïîëíèòåëè, òàêèå êàê ñèëèêàãåëü, äèîêñèä òèòàíà è
îêñèä öèíêà.

Âåùåñòâà, ïîâûøàþùèå â çêîñòü, èñïîëüçóþò ïðåäïî÷òèòåëüíî â ñîåäèíåíèè ñ
ðàñòâîðîì àêòèâíîãî âåùåñòâà. Òàê, áûëî îáíàðóæåíî, ÷òî ïðè íåçíà÷èòåëüíîì ïîâûøåíèè
â çêîñòè ðàñòâîðà àêòèâíîãî âåùåñòâà ëåã÷å ïîëó÷èòü äèñïåðñèþ ðàñòâîðà àêòèâíîãî
âåùåñòâà â ðàñòâîðå ïîëèìåðà è äèñïåðñè  ïðè ýòîì äîïîëíèòåëüíî ñòàáèëèçèðóåòñ .
Âåùåñòâàìè, ïðèãîäíûìè äë  ïîâûøåíè  â çêîñòè ðàñòâîðà àêòèâíîãî âåùåñòâà,  âë þòñ 
ïðîèçâîäíûå öåëëþëîçû, òàêèå êàê, íàïðèìåð, ýòèëöåëëþëîçà, ãèäðîêñèïðîïèëöåëëþëîçà
è âûñîêîìîëåêóë ðíûå ïîëèàêðèëîâûå êèñëîòû èëè èõ ñîëè è/èëè èõ ïðîèçâîäíûå, òàêèå
êàê ýôèðû.

Ïðåäïî÷òèòåëüíà  âåëè÷èíà ìèêðîðåçåðâóàðîâ îò 5 äî 50 ìêì è çàâèñèò, â îñíîâíîì, îò
òîëùèíû ñëî , ñîäåðæàùåãî ìèêðîðåçåðâóàðû. Â îáùåì, ìàêñèìàëüíà  âåëè÷èíà
ìèêðîðåçåðâóàðîâ íå äîëæíà ïðåâûøàòü 80% òîëùèíû ïîëèìåðíîãî ñëî . Íàèáîëåå
ïðåäïî÷òèòåëüíà  âåëè÷èíà îò 5 äî 30, îñîáåííî îò 10 äî 25 ìêì, òàê êàê ýòà âåëè÷èíà
ñîîòíîñèòñ  ñ îáû÷íîé òîëùèíîé ïëåíîê ñ àêòèâíûì âåùåñòâîì.

Âåùåñòâà, ðåãóëèðóþùèå âåëè÷èíó ðÍ, èñïîëüçóþò ÷àñòî â ñîåäèíåíèè ñ ðàñòâîðîì
àêòèâíûõ âåùåñòâ, ïîñêîëüêó àêòèâíûå âåùåñòâà ñ êèñëûìè èëè îñíîâíûìè ãðóïïàìè
èìåþò ñèëüíî ðÍ-çàâèñèìóþ ðàñòâîðèìîñòü è ïðîíèöàåìîñòü ÷åðåç êîæó ÷åëîâåêà.
Ïîýòîìó âåëè÷èíîé ðÍ ìîæíî â óñëîâè õ in vivo ðåãóëèðîâàòü ñòåïåíü îòäà÷è àêòèâíîãî
âåùåñòâà.

Ïîñêîëüêó ïî÷òè âñå àìáèôèëüíûå ðàñòâîðèòåëè ñîãëàñíî äàííîìó èçîáðåòåíèþ èìåþò
ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå äàâëåíèå ïàðà, êîòîðûì íåëüç  ïðåíåáðå÷ü,  âë åòñ  âàæíûì,
÷òîáû ñèñòåìû âî âðåì  õðàíåíè  íå òåð ëè ðàñòâîðèòåëü. Ïîýòîìó âàæíî, ÷òîáû
ïåðâè÷íîå óïàêîâî÷íîå ñðåäñòâî áûëî ãåðìåòè÷íûì ïî îòíîøåíèþ ê ðàñòâîðèòåëþ
àêòèâíîãî âåùåñòâà, è âíóòðåííèå ñëîè ïåðâè÷íîãî óïàêîâî÷íîãî ìàòåðèàëà ëèøü
îãðàíè÷åííî ïîãëîùàëè ýòîò ðàñòâîðèòåëü. Â êà÷åñòâå ïåðâè÷íîãî óïàêîâî÷íîãî ìàòåðèàëà
äë  òðàíñäåðìàëüíûõ òåðàïåâòè÷åñêèõ ñèñòåì â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ èñïîëüçóþò
òåðìîñêëååííûå ìíîãîñëîéíûå ïëåíêè. Â êà÷åñòâå íàèáîëåå ïðèãîäíûõ äë  ýòèõ
ñïåöèàëüíûõ ñèñòåì  âë þòñ  ìíîãîñëîéíûå ïëåíêè, èìåþùèå ñïëîøíóþ àëþìèíèåâóþ
ôîëüãó è âíóòðåííèé òåðìîñêëåèâàþùèéñ  ñëîé êîòîðûõ  âë åòñ  î÷åíü òîíêèì è ñîñòîèò
èç áàðåêñà.

Áàðåêñ-ñìîëû, ñîãëàñíî M.Th. Schuler «Kunststoffe-Plastics» 9/1974, Seiten 13-20,
ïðåäñòàâë þò ñîáîé òåðìîïëàñòè÷íî ïåðåðàáàòûâàåìûå çàùèòíûå ïîëèìåðû íà îñíîâå
àêðèëîíèòðèëà, ïîëó÷åííûå ïóòåì ñîïîëèìåðèçàöèè àêðèëîíèòðèëà ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè
ìîíîìåðàìè, è îòëè÷àþùèåñ  îñîáîé õèìè÷åñêîé ñòîéêîñòüþ. Ðàññìàòðèâàåìûå
ïîëèìåðû îáëàäàþò î÷åíü õîðîøåé ñòîéêîñòüþ ê âîçäåéñòâèþ ðàçëè÷íûõ ãàçîâ, òàêèõ êàê
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êèñëîðîä, äâóîêèñü óãëåðîäà, àçîò, à òàêæå ìíîãèõ õèìè÷åñêèõ àãåíòîâ, òàêèõ êàê
êèñëîòû, ùåëî÷è è ðàñòâîðèòåëè. Îñîáî ïîäõîä ùèì  âë åòñ  áàðåêñ, ïðåäñòàâë þùèé
ñîáîé ìîäèôèöèðîâàííûé áóòàäèåíàêðèëîíèòðèëîâûì ýëàñòîìåðîì
àêðèëîíèòðèëìåòèëàêðèëàòíûé ñîïîëèìåð. Ê âàæíûì áàðåêñ-ïðîäóêòàì îòíîñ òñ 
ïðîäóêòû, ïîëó÷åííûå ïóòåì ïðèâèâî÷íîé ñîïîëèìåðèçàöèè 73-77 ìàññîâûõ ÷àñòåé
àêðèëîíèòðèëà è 23-27 ìàññîâûõ ÷àñòåé ìåòèëàêðèëàòà â ïðèñóòñòâèè 8-10 ìàññîâûõ
÷àñòåé ñîïîëèìåðà áóòàäèåí-àêðèëîíèòðèëà ñ ñîäåðæàíèåì 70% ìàñ. áóòàäèåíà.

Ïðèãîäíûå ñèëèêîíîâûå ïîëèìåðû ïîñòàâë þòñ  ðàçëè÷íûìè èçãîòîâèòåë ìè.
Íàèáîëåå ïðèãîäíûìè îêàçàëèñü ïîëèäèìåòèëñèëîêñàíû ôèðìû Dow Corning, êîòîðûå
ïîñòàâë þòñ  òàêæå â àìèíîóñòîé÷èâîì âàðèàíòå. Àìèíîóñòîé÷èâûé âàðèàíò íå ñîäåðæèò
ñâîáîäíûõ ñèëàíîëüíûõ ãðóïï, êîòîðûå â ïðèñóòñòâèè îñíîâíûõ ïî õèìè÷åñêîé ïðèðîäå
àêòèâíûõ âåùåñòâ ìîãóò ïðèâåñòè ê äàëüíåéøèì ðåàêöè ì êîíäåíñàöèè.

Ïîëèñèëîêñàíû ïîñòàâë þòñ  â âèäå ðàñòâîðîâ â ðàçëè÷íûõ ðàñòâîðèòåë õ. Íàèáîëåå
ïðèãîäíûìè îêàçàëèñü ðàñòâîðû â íèçêîêèï ùèõ àëêàíàõ, îñîáåííî â í-ãåêñàíå è í-
ãåïòàíå. Ãëàâíîå ïðåèìóùåñòâî ýòèõ ðàñòâîðèòåëåé ñîñòîèò â òîì, ÷òî îíè, êàê î÷åíü
ëèïîôèëüíûå íåïîë ðíûå ðàñòâîðèòåëè, ëèøü îãðàíè÷åííî ñìåøèâàþòñ  ñ
àìáèôèëüíûìè, îñîáåííî ñ äè-ïîë ðíûìè, ðàñòâîðèòåë ìè, îáðàçóþùèìè
ìèêðîðåçåðâóàðû, è èìåþò äîâîëüíî âûñîêîå äàâëåíèå ïàðîâ, ïîçâîë þùåå óäàë òü èõ
ïðè ïîíèæåííûõ òåìïåðàòóðàõ, òàê ÷òî àìáèôèëüíûé ðàñòâîðèòåëü äë  áèîëîãè÷åñêè
àêòèâíîãî âåùåñòâà â äîñòàòî÷íîì êîëè÷åñòâå ñîõðàí åòñ  â ñèñòåìå. Áëàãîäàð 
îãðàíè÷åííîé ñìåøèâàåìîñòè àìáèôèëüíûõ ðàñòâîðèòåëåé ñ í-ãåêñàíîì è í-ãåïòàíîì ïðè
óäàëåíèè ýòèõ ðàñòâîðèòåëåé íå íàáëþäàåòñ  ðàçäåëåíè  ôàç è ñîîòíîøåíèå ðàçìåðîâ
íàãðóæåííûõ àêòèâíûì âåùåñòâîì êàïåëåê àìáèôèëüíîãî ðàñòâîðèòåë  ñîõðàí åòñ  â
ñóõîé ïëåíêå ïî÷òè òàêîé æå âåëè÷èíû, êàê è óñòàíîâëåííîå â åùå íå âûñóøåííîé ìàññå
äë  íàíåñåíè .

Ïîëèñèëîêñàíû îáëàäàþò îïðåäåëåííîé ñêëîííîñòüþ ê òàê íàçûâàåìîé õëàäîòåêó÷åñòè.
Ïîä ýòèì ïîäðàçóìåâàåòñ , ÷òî òàêèå ïîëèìåðû ìîãóò âåñòè ñåá  êàê î÷åíü â çêèå
æèäêîñòè è âûõîä ò çà ðàìêè ðàññìàòðèâàåìûõ ñèñòåì. Ýòó õëàäîòåêó÷åñòü ìîæíî óñïåøíî
óìåíüøèòü, èñïîëüçó  íàïîëíèòåëè, òàêèå êàê ñèëèêàãåëü.

Ïîëèñèëîêñàíû ìîãóò áûòü ñàìîêëåþùèìèñ . Èõ ëèøü ÷àñòè÷íî ñìåøèâàþò ñ
äîáàâêàìè, ïîâûøàþùèìè êëå ùóþ ñïîñîáíîñòü. Íåñìîòð  íà ýòî â îòäåëüíûõ ñëó÷à õ
ìîæåò áûòü öåëåñîîáðàçíûì óëó÷øèòü êëåéêîñòü äîáàâêîé íåçíà÷èòåëüíûõ êîëè÷åñòâ
âåùåñòâ, ïîâûøàþùèõ êëå ùóþ ñïîñîáíîñòü (óñèëèòåëü êëåéêîñòè), òàêèõ êàê
ïîëèòåðïåíû, ïðîèçâîäíûå êàíèôîëè èëè ñèëèêîíîâûå ìàñëà.

Â êà÷åñòâå ìàòåðèàëà äë  âíåøíåãî ñëî  ïîäõîä ùèìè  âë þòñ  ïëåíêè, ñîñòî ùèå,
íàïðèìåð, èç ïîëèýòèëåíà, ïîëèïðîïèëåíà, ïîëèýôèðîâ òàêèå êàê ïîëèýòèëåíòåðåôòàëàò,
ñîïîëèìåð ýòèëåíà è âèíèëàöåòàòà (EVA) è ïîëèâèíèëõëîðèä. Òàêèå ïëåíêè ìîãóò òàêæå
ïðåäñòàâë òü ñîáîé ëàìèíàò èç ðàçëè÷íûõ ïîëèìåðîâ è äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæàòü
êðàñ ùèå ñëîè è/èëè êðàñ ùèå ïèãìåíòû. Òàêèå ïëåíêè õîðîøî èçâåñòíû ñïåöèàëèñòàì, è
áåç êàêèõ-ëèáî ïðîáëåì ìîæíî íàéòè ïëåíêó, ñàìóþ ïîäõîä ùóþ äë  ïîñòàâëåííîé öåëè.

Â êà÷åñòâå ìàòåðèàëà äë  óäàë åìîé â ïîñëåäóþùåì çàùèòíîé ïëåíêè ïîäõîä ò,
ïðåæäå âñåãî äë  ñèëèêîíîâûõ êëååâ, àáãåçèâíî îñíàùåííûå ïîëèýòèëåíòåðåôòàëàòíûå
ïëåíêè.

Ñèñòåìû ðàññìàòðèâàåìîãî èçîáðåòåíè  îòëè÷àþòñ  õîðîøåé îòäà÷åé àêòèâíîãî
âåùåñòâà ïðè èñïîëüçîâàíèè íà êîæå. Ýòî îáú ñí åòñ  òåì, ÷òî àìáèôèëüíûå
ðàñòâîðèòåëè â ïðîöåññå íîñêè ïîãëîùàþò âîäó èç êîæè è ýòà âîäà âñëåäñòâèå î÷åíü
ëèïîôèëüíîé ïðèðîäû ïîëèñèëîêñàíîâ íàêàïëèâàåòñ  â ìèêðîðåçåðâóàðàõ. Âñëåäñòâèå
ýòîãî ïîãëîùåíè  âîäû ñíèæàåòñ  íàñûùåííà  ðàñòâîðèìîñòü àêòèâíîãî âåùåñòâà â
ìèêðîðåçåðâóàðàõ, ÷òî ïðèâîäèò ê ïîâûøåííîé èëè, íåñìîòð  íà îòäà÷ó àêòèâíîãî
âåùåñòâà, îòíîñèòåëüíî ïîñòî ííîé òåðìîäèíàìè÷åñêîé àêòèâíîñòè àêòèâíîãî âåùåñòâà.

Äðóãèì ôàêòîðîì, âåäóùèì ê âûñîêîé èëè ïîñòî ííîé òåðìîäèíàìè÷åñêîé àêòèâíîñòè
àêòèâíîãî âåùåñòâà â ïðîöåññå èñïîëüçîâàíè ,  âë åòñ  òîò ôàêò, ÷òî àìáèôèëüíûé
ðàñòâîðèòåëü ñîãëàñíî ðàññìàòðèâàåìîìó èçîáðåòåíèþ ñàì òðàíñäåðìàëüíî
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ðåçîðáèðóåòñ . Âñëåäñòâèå ýòîãî êîëè÷åñòâî ðàñòâîðèòåë , íàõîä ùåãîñ  â ñèñòåìå â
ïåðèîä íîñêè, óìåíüøàåòñ , è òåðìîäèíàìè÷åñêà  àêòèâíîñòü àêòèâíîãî âåùåñòâà
ñîîòâåòñòâåííî ïîâûøàåòñ  èëè, íåñìîòð  íà îòäà÷ó àêòèâíîãî âåùåñòâà, ñîõðàí åòñ  íà
âûñîêîì óðîâíå.

Îòíîñèòåëüíî âèäà àêòèâíîãî âåùåñòâà èìååòñ  ëèøü òî îãðàíè÷åíèå, ÷òî îíî ââîäèòñ 
â ñîäåðæàùèé ìèêðîðåçåðâóàðû ïîëèñèëîêñàíîâûé ñëîé òðàíñäåðìàëüíîé
òåðàïåâòè÷åñêîé ñèñòåìû ñ ó÷åòîì íåîáõîäèìîãî êîëè÷åñòâà äîçèðîâêè è
ïðåäóñìîòðåííîãî ñðîêà èñïîëüçîâàíè . Ïðåäåëüíî äîïóñòèìà  ñóòî÷íà  äîçà, èñõîä  èç
ïðàêòè÷åñêèõ ðåçóëüòàòîâ, ñîñòàâë åò îêîëî 10 ìã.

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà àêòèâíûõ âåùåñòâ ìîæíî íàçâàòü ãîðìîíû, òàêèå êàê ýñòðàäèîë è
åãî ïðîèçâîäíûå, ãåñòàãåíû, òàêèå êàê íîðåòèñòåðîíàöåòàò è ëåâîíîðãåñòðåë, àíäðîãåíû,
òàêèå êàê òåñòîñòåðîí è åãî ïðîèçâîäíûå, β-áëîêàòîðû, òàêèå êàê áóïðàíîëîë è
êàðâåäèëîë, àíòàãîíèñòû êàëüöè , òàêèå êàê íèìîäèïèí, íèôåäèïèí è ëàöèäèïèí, ÀÑÅ-
áëîêàòîðû, òàêèå êàê êàïòîïðèë, ïðîòèâîðâîòíûå ñðåäñòâà, òàêèå êàê ñêîïîëàìèí,
ïñèõîòðîïíûå ñðåäñòâà, òàêèå êàê ãàëîïåðèäîë, ôëóîêñåòèí, ìèàíñåðèí, àìèòðèïòèëèí,
êëîìèïðàìèí è ïàðîêñåòèí, áîëåóòîë þùèå ñðåäñòâà, òàêèå êàê áóïðåíîðôèí è ôåíòàíèë,
àíòèàñòìàòè÷åñêèå ñðåäñòâà, òàêèå êàê ñàëüáóòàìîë è òîëóáóòåðîë, ñðåäñòâà äë  ëå÷åíè 
áîëåçíè Ïàðêèíñîíà, òàêèå êàê áèïåðèäåí è ñåëåãèëèí, ìûøå÷íûå ðåëàêñàíòû, òàêèå êàê
òèçàíèäèí, àíòèãèñòàìèíû, òàêèå êàê äèìåòèíäåí, äîêñèëàìèí, àëèìåìàçèí è
êàðáèíîêñàìèí.

Îáîáùà , ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî ñèñòåìû â ñîîòâåòñòâèè ñ äàííûì èçîáðåòåíèåì óñïåøíî
ìîæíî èñïîëüçîâàòü äë  òðàíñäåðìàëüíîãî ïðèìåíåíè  àêòèâíûõ âåùåñòâ ñî ñðåäíåé
ïîë ðíîñòüþ ïðè ñóòî÷íîé äîçå, íå ïðåâûøàþùåé 10 ìã.

Â íèæåïðèâåäåííûõ ïðèìåðàõ íàãë äíî îïèñàíî ïîëó÷åíèå íåêîòîðûõ òèïè÷íûõ ñèñòåì.
Ñ íåêîòîðûìè ñèñòåìàìè, ïîëó÷åííûìè â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèìåðàìè 2 è 4, ïðîâåäåíî
èññëåäîâàíèå ïðîíèöàåìîñòè in vitro ñ èñïîëüçîâàíèåì èçâåñòíûõ ñïåöèàëèñòàì
äèôôóçèîííûõ êëåòîê Ôðàíöà è ýïèäåðìèñà ÷åëîâåêà. Ðåçóëüòàòû ýòèõ èññëåäîâàíèé
ãðàôè÷åñêè ïðåäñòàâëåíû íà ôèã.3-4.

Ïðèìåð 1
1,0 ã Ýñòðàäèîë-ïîëóãèäðàòà ðàñòâîð þò â 10,0 ã ìîíîýòèëîâîãî ýôèðà

äèýòèëåíãëèêîë . Ýòîò ðàñòâîð äèñïåðãèðóþò ïóòåì áûñòðîãî ïåðåìåøèâàíè  â 55,0 ã
àìèíîóñòîé÷èâîãî ïîëèäèìåòèëñèëîêñàíà (BIO-PSA 4201 ôèðìû Dow Corning; 73%
ñîäåðæàíèå ñóõîãî âåùåñòâà). Ýòó ìàññó íàíîñ ò ñëîåì òîëùèíîé 400 ìêì ïîñðåäñòâîì
ðàêëè Ýðèêñåíà íà àáãåçèâíóþ ïîëèýòèëåíòåðåôòàëàòíóþ ïëåíêó (Scotchpak 1022 Fa. 3M) è
ðàñòâîðèòåëü óäàë þò 20-ìèíóòíîé ñóøêîé ïðè òåìïåðàòóðå 45°Ñ.

Âûñóøåííóþ ïëåíêó ëàìèíèðóþò âíåøíèì ñëîåì (Scotchpak 1220 Fa. 3Ì).
Èç ïîëó÷åííîé ïëåíêè øòàìïóþò ïëàñòûðè è çàïå÷àòûâàþò â ìåøêè èç ïåðâè÷íîãî

óïàêîâî÷íîãî ìàòåðèàëà.
Ïðèìåð 2
0,05 ã Ýñòðàäèîë-ïîëóãèäðàòà è 0,5 ã íîðåòèñòåðîíàöåòàòà ðàñòâîð þò â 4,5 ã

ìîíîýòèëîâîãî ýôèðà äèýòèëåíãëèêîë . Ýòîò ðàñòâîð äèñïåðãèðóþò ïóòåì áûñòðîãî
ïåðåìåøèâàíè  â 20,5 ã àìèíîóñòîé÷èâîãî ïîëèäèìåòèëñèëîêñàíà (BIO-PSA 4301 ôèðìû
Dow Corning; 73% ñîäåðæàíèå ñóõîãî âåùåñòâà). Ýòó ìàññó ïîñðåäñòâîì ðàêëè Ýðèêñåíà
íàíîñ ò ñëîåì òîëùèíîé 400 ìêì íà àáãåçèâíóþ ïëåíêó (Scotchpak 1022) è óäàë þò
ðàñòâîðèòåëü 20-ìèíóòíîé ñóøêîé ïðè òåìïåðàòóðå 45°Ñ. Çàòåì âûñóøåííóþ ïëåíêó
ëàìèíèðóþò âíåøíèì ñëîåì (Scotchpak 1220).

BIO-PSA 4301 òîëùèíîé 50 ìêì íàíîñ ò íà àáãåçèâíóþ ïëåíêó (Scotchpak 1022) è
ðàñòâîðèòåëü óäàë þò 20-ìèíóòíîé ñóøêîé ïðè òåìïåðàòóðå 45°Ñ. Ñ ïåðâîíà÷àëüíî
èçãîòîâëåííîé ïëåíêè, ñîäåðæàùåé àêòèâíûå âåùåñòâà, óäàë þò çàùèòíóþ ïëåíêó
(Scotchpak 1022) è ïëåíêó ëàìèíèðóþò ñ ïîëó÷åííûì íà âòîðîì ýòàïå ïðèëèïàþùèì ê êîæå
ñëîåì. Èç ïîëó÷åííîãî îáùåãî ëàìèíàòà øòàìïóþò ïëàñòûðè è çàïå÷àòûâàþò â ìåøêè èç
ïåðâè÷íîãî óïàêîâî÷íîãî ìàòåðèàëà.

Ïðèìåð 3
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1,0 ã Áóïðàíîëîëà ðàñòâîð þò â 3,0 ã òåòðàãèäðîôóðôóðèëîâîãî ñïèðòà. Ýòîò ðàñòâîð
äèñïåðãèðóþò ïóòåì áûñòðîãî ïåðåìåøèâàíè  â 21,9 ã ðàñòâîðà BIO-PSA 4301 (73%
ñîäåðæàíèå ñóõîãî âåùåñòâà). Ýòó ìàññó íàíîñ ò ñëîåì òîëùèíîé 400 ìêì íà àáãåçèâíóþ
ïëåíêó (Scotchpak 1022) ñ ïîìîùüþ ðàêëè Ýðèêñåíà è óäàë þò ðàñòâîðèòåëü 20-ìèíóòíîé
ñóøêîé ïðè òåìïåðàòóðå 45°Ñ. Çàòåì âûñóøåííóþ ïëåíêó ëàìèíèðóþò âíåøíèì ñëîåì
(Scotchpak 1220). Èç ïîëó÷åííîãî ëàìèíàòà øòàìïóþò ïëàñòûðè è çàïå÷àòûâàþò â ìåøêè
èç ïåðâè÷íîãî óïàêîâî÷íîãî ìàòåðèàëà.

Ïðèìåð 4
1,0 ã Òåñòîñòåðîíà, 1,0 ã àìèäà íèêîòèíîâîé êèñëîòû è 0,4 ã ìàñë íîé êèñëîòû

ðàñòâîð þò â 6,2 ã ìîíîýòèëîâîãî ýôèðà äèýòèëåíãëèêîë  è 6,2 ã 1,3-áóòàíäèîëà. Ýòîò
ðàñòâîð äèñïåðãèðóþò ïóòåì áûñòðîãî ïåðåìåøèâàíè  â 60 ã ðàñòâîðà BIO-PSA 4201 (73%
ñîäåðæàíèå ñóõîãî âåùåñòâà). Ýòó ìàññó ïîñðåäñòâîì ðàêëè Ýðèêñåíà íàíîñ ò ñëîåì
òîëùèíîé 400 ìêì íà àáãåçèâíóþ ïëåíêó (Scotchpak 1022) è óäàë þò ðàñòâîðèòåëü 20-
ìèíóòíîé ñóøêîé ïðè òåìïåðàòóðå 45°Ñ. Âûñóøåííóþ ïëåíêó çàòåì ëàìèíèðóþò âíåøíèì
ñëîåì (Scotchpak 1220).

BIO-PSA 4301 òîëùèíîé 50 ìêì íàíîñ ò íà àáãåçèâíóþ ïëåíêó (Scotchpak 1022) è
ðàñòâîðèòåëü óäàë þò 20-ìèíóòíîé ñóøêîé ïðè òåìïåðàòóðå 45°Ñ. Ñ ïåðâîíà÷àëüíî
èçãîòîâëåííîé ïëåíêè ñ àêòèâíûìè âåùåñòâàìè óäàë þò çàùèòíóþ ïëåíêó (Scotchpak 1022)
è ïëåíêó ëàìèíèðóþò íà ïîëó÷åííûé íà âòîðîì ýòàïå ïðèëèïàþùèé ê êîæå ñëîé. Èç
ïîëó÷åííîãî îáùåãî ëàìèíàòà øòàìïóþò ïëàñòûðè è çàïå÷àòûâàþò â ìåøêè èç ïåðâè÷íîãî
óïàêîâî÷íîãî ìàòåðèàëà.

Íà ôèã.1-4 öèôðû èìåþò ñëåäóþùèå çíà÷åíè :
(1) = òûëüíûé ñëîé;
(2) = ïîëèìåðíûé ñëîé;
(3) = ìèêðîðåçåðâóàðû, ñîäåðæàùèå àêòèâíûå âåùåñòâà;
(4) = çàêðåïë þùèé ñëîé;
(5) = ïðèëèïàþùèé ê êîæå ñëîé;
(6) = çàùèòíûé ñëîé.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Òðàíñäåðìàëüíà  òåðàïåâòè÷åñêà  ñèñòåìà, âêëþ÷àþùà  íåïðîíèöàåìûé äë 

àêòèâíûõ âåùåñòâ âíåøíèé ñëîé, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí ïîëèìåðíûé ñëîé ñ
ñîäåðæàùèìèñ  â íåì ìèêðîðåçåðâóàðàìè ñ, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíèì ðàñòâîðåííûì
àêòèâíûì âåùåñòâîì, à òàêæå óäàë åìûé ïåðåä èñïîëüçîâàíèåì çàùèòíûé ñëîé,
îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî

a) ïîëèìåðíà  ÷àñòü ïîëèìåðíîãî ñëî  íå ìåíåå ÷åì íà 70, ïðåäïî÷òèòåëüíî íå ìåíåå
÷åì íà 80 ìàñ.% ñîñòîèò èç ðàñòâîðèìûõ ïîëèäèìåòèëñèëîêñàíîâ,

b) ðàñòâîðèòåëü äë  àêòèâíîãî âåùåñòâà, èìåþùåãî ñðåäíþþ ïîë ðíîñòü, ïî ìåíüøåé
ìåðå, íà 50, ïðåäïî÷òèòåëüíî íà 80 ìàñ.% ñîñòîèò èç àìáèôèëüíîãî ðàñòâîðèòåë ,
ïðåäñòàâë þùåãî ñîáîé äèïîë ðíûé îðãàíè÷åñêèé ðàñòâîðèòåëü, è

c) óêàçàííûé àìáèôèëüíûé ðàñòâîðèòåëü íå áîëåå ÷åì íà 20 ìàñ.% ðàñòâîð åòñ  â
ïîëèäèìåòèëñèëîêñàíå è ñìåøèâàåòñ  ñ âîäîé, ïî ìåíüøåé ìåðå, â ìàññîâîì
ñîîòíîøåíèè 1:3.

2. Òðàíñäåðìàëüíà  òåðàïåâòè÷åñêà  ñèñòåìà ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî
ïîëèäèìåòèëñèëîêñàí  âë åòñ  àìèíîóñòîé÷èâûì.

3. Òðàíñäåðìàëüíà  òåðàïåâòè÷åñêà  ñèñòåìà ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî
ìèêðîðåçåðâóàðû ïîñëå ïîëó÷åíè  â îñíîâíîì íå ñîäåðæàò âîäó.

4. Òðàíñäåðìàëüíà  òåðàïåâòè÷åñêà  ñèñòåìà ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî
ïîëèäèìåòèëñèëîêñàí  âë åòñ  ñàìîêëåþùèìñ  è, ïðè íåîáõîäèìîñòè, ñîäåðæèò íå ìåíåå
îäíîãî íàïîëíèòåë .

5. Òðàíñäåðìàëüíà  òåðàïåâòè÷åñêà  ñèñòåìà ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ñëîé,
ñîäåðæàùèé ìèêðîðåçåðâóàðû, ñíàáæåí åùå, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíèì äðóãèì, íå
ñîäåðæàùèì ìèêðîðåçåðâóàðû, ñàìîêëåþùèìñ  ñëîåì äë  çàêðåïëåíè  íà êîæå è /èëè äë 
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çàêðåïëåíè  ñ òûëüíûì ñëîåì.
6. Òðàíñäåðìàëüíà  òåðàïåâòè÷åñêà  ñèñòåìà ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî óêàçàííûé

àìáèôèëüíûé ðàñòâîðèòåëü ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå  âë åòñ  æèäêèì, èìååò
òåìïåðàòóðó êèïåíè  ïðè íîðìàëüíûõ óñëîâè õ öåëåñîîáðàçíî âûøå 80°Ñ, îñîáåííî âûøå
110°Ñ, è ïðåäïî÷òèòåëüíî ïðåäñòàâë åò ñîáîé ìîíîýòèëîâûé ýôèð äèýòèëåíãëèêîë ,
äèìåòèëîâûé ýôèð äèýòèëåíãëèêîë , îäèí èç áóòàíäèîëîâ, òåòðàãèäðîôóðôóðèëîâûé
ñïèðò, äèïðîïèëåíãëèêîëü, ïðîïèëåíãëèêîëü èëè èõ ñìåñü è öåëåñîîáðàçíî íå áîëåå ÷åì
íà 20 ìàñ.%, ðàñòâîðèì â í-ãåêñàíå èëè í-ãåïòàíå.

7. Òðàíñäåðìàëüíà  òåðàïåâòè÷åñêà  ñèñòåìà ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî
òåìïåðàòóðà êèïåíè  àìáèôèëüíîãî ðàñòâîðèòåë  ïðåâûøàåò òåìïåðàòóðó êèïåíè 
ðàñòâîðèòåë  ïîëèäèìåòèëñèëîêñàíà öåëåñîîáðàçíî íå ìåíåå ÷åì íà 10, ïðåäïî÷òèòåëüíî
íå ìåíåå ÷åì íà 30°Ñ.

8. Òðàíñäåðìàëüíà  òåðàïåâòè÷åñêà  ñèñòåìà ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî
ìàêñèìàëüíûå ðàçìåðû ìèêðîðåçåðâóàðîâ íå ïðåâûøàþò 80% òîëùèíû ïîëèìåðíîãî ñëî ,
ïðè÷åì äèàìåòð ìèêðîðåçåðâóàðîâ â ñðåäíåì ñîñòàâë åò 5-50, ïðåäïî÷òèòåëüíî îò 5-25
ìêì.

9. Òðàíñäåðìàëüíà  òåðàïåâòè÷åñêà  ñèñòåìà ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî
ìèêðîðåçåðâóàðû íàð äó ñ àêòèâíûì âåùåñòâîì è àìáèôèëüíûì ðàñòâîðèòåëåì ñîäåðæàò
èíãèáèòîð êðèñòàëëèçàöèè, ñðåäñòâî, ïîâûøàþùåå â çêîñòü, è/èëè âåùåñòâî,
ðåãóëèðóþùåå âåëè÷èíó ðÍ.

Ïðèîðèòåò ïî ïóíêòàì è ïðèçíàêàì:
02.07.1999 ïî ïï.2, 3, 5, 9;
ïî ï.4 â ÷àñòè ñàìîêëå ùåãîñ  ïîëèäèìåòèëñèëîêñàíà;
ïî ï.6 çà èñêëþ÷åíèåì òî÷êè êèïåíè  àìáèôèëüíîãî ðàñòâîðèòåë , ñîñòàâë þùåé

îñîáåííî ñâûøå 110°Ñ;
ïî ï.8 â ÷àñòè äèàìåòðà ìèêðîðåçåðâóàðîâ, ñîñòàâë þùåãî â ñðåäíåì 5-50,

ïðåäïî÷òèòåëüíî 5-25 ìêì;
04.12.1999 ïî ïï.1, 7;
ïî ï.4 â ÷àñòè âîçìîæíîãî ñîäåðæàíè  íàïîëíèòåë ;
ïî ï.6 â ÷àñòè òî÷êè êèïåíè  àìáèôèëüíîãî ðàñòâîðèòåë , ñîñòàâë þùåé îñîáåííî

âûøå 110°Ñ;
ïî ï.8 â ÷àñòè ìàêñèìàëüíîãî ðàçìåðà ìèêðîðåçåðâóàðîâ, íå ïðåâûøàþùåãî 80%

òîëùèíû ïîëèìåðíîãî ñëî .
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