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一种家用多功能一体化太阳能供热水供热

系统

(57)摘要

本实用新型公开了一种家用多功能一体化

太阳能供热水供热系统，包括太阳能集热器组、

储热换热器、供热系统、供热水系统；所述太阳能

集热器组连接储热换热器，储热换热器连接供热

系统和供热水系统；所述储热换热器包括外壳、

位于外壳内的储水腔、位于外壳与储水腔之间且

填充有保温材料的夹套层、位于储水腔内的换热

盘管；太阳能集热器组的热水直接连入储热换热

器的储水腔，在储水腔内以直接混水对流换热的

方式给供热系统提供热源；供热水系统接入储热

换热器的换热盘管，通过换热盘管间接换热的方

式进行加热升温，保证供热水需求。本实用新型

运行安全、集热效率高。
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1.一种家用多功能一体化太阳能供热水供热系统，其特征在于：包括太阳能集热器组、

储热换热器、供热系统、供热水系统；所述太阳能集热器组连接储热换热器，储热换热器连

接供热系统和供热水系统；所述储热换热器包括外壳、位于外壳内的储水腔、位于外壳与储

水腔之间且填充有保温材料的夹套层、位于储水腔内的换热盘管；太阳能集热器组的热水

直接连入储热换热器的储水腔，在储水腔内以直接混水对流换热的方式给供热系统提供热

源；供热水系统接入储热换热器的换热盘管，通过换热盘管间接换热的方式进行加热升温，

保证供热水需求。

2.根据权利要求1所述的家用多功能一体化太阳能供热水供热系统，其特征在于：所述

储热换热器的外壳包括侧壁和安装在侧壁上下端口的上端盖、下端盖，所述侧壁上安装有

测温探头、集热器热水接口、供热系统热水接口、供热系统冷水接口、集热器冷水接口、溢流

管，集热器热水接口、集热器冷水接口连接太阳能集热器组，供热系统热水接口、供热系统

冷水接口连接供热系统。

3.根据权利要求2所述的家用多功能一体化太阳能供热水供热系统，其特征在于：所述

储热换热器的侧壁上设有用于安装辅助加热装置的安装接口，辅助加热装置从安装接口伸

入储水腔，辅助加热装置与外壳侧壁固定密封连接。

4.根据权利要求2所述的家用多功能一体化太阳能供热水供热系统，其特征在于：所述

上端盖中间设置有一个用作检修口的不锈钢盖，上端盖上固定密封连接供热水系统冷水接

口和供热水系统热水接口，供热水系统的冷水管道通过供热水系统冷水接口伸入储水腔

中，并依次经接头、换热盘管、供热水系统热水接口后连接供供热水系统的热水管道。

5.根据权利要求4所述的家用多功能一体化太阳能供热水供热系统，其特征在于：所述

接头采用三通接头，三通接头的第一个端口连接供热水系统冷水接口，三通接头的第二个

端口连接换热盘管，三通接头的第三个端口螺纹连接减压阀，再连接浮球阀，通过浮球阀进

行储水腔内的水位探测。

6.根据权利要求2所述的家用多功能一体化太阳能供热水供热系统，其特征在于：所述

储水腔中安有若干根起支撑作用的不锈钢管，不锈钢管上端通过不锈钢吊耳固定片Ⅰ与上

端盖进行连接固定，不锈钢管下端通过不锈钢吊耳固定片Ⅱ与下端盖进行连接固定。

7.根据权利要求2所述的家用多功能一体化太阳能供热水供热系统，其特征在于：所述

太阳能集热器组包括玻璃真空管太阳能集热器Ⅰ、集热器冷水管、集热器热水管、温差循环

泵、集热器支架、旁通控制阀和多个集热器支路，所述集热器冷水管一端连接储热换热器的

集热器冷水接口，集热器冷水管另一端依次连接温差循环泵、玻璃真空管太阳能集热器Ⅰ、

旁通控制阀、集热器热水管一端，集热器热水管另一端连接储热换热器的集热器热水接口，

多个集热器支路并联后并接在旁通控制阀两端，每个集热器支路均包括一个玻璃真空管太

阳能集热器Ⅱ、一个单向阀Ⅰ、一个单向阀Ⅱ和一个排气阀，单向阀Ⅰ、排气阀、玻璃真空管太

阳能集热器Ⅱ、单向阀Ⅱ通过导管依次串联后并接在旁通控制阀两端，玻璃真空管太阳能

集热器Ⅰ和玻璃真空管太阳能集热器Ⅱ均安装在集热器支架上。

8.根据权利要求2所述的家用多功能一体化太阳能供热水供热系统，其特征在于：所述

供热系统的末端形式为地板辐射或者散热片；供热介质通过水泵直接连接储热换热器的储

水腔，或者通过水泵和中间换热器与储水腔进行间接连接；供热系统的末端回水管道与储

热换热器的供热系统冷水接口连接，储热换热器的供热系统热水接口通过循环泵与供热系
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统的末端供水管道连接。
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一种家用多功能一体化太阳能供热水供热系统

技术领域

[0001] 本实用新型涉及太阳能集热领域，特别涉及一种家用多功能一体化太阳能供热水

供热系统。

背景技术

[0002] 能源是人类社会生存发展的重要物质基础，攸关国计民生和战略发展竞争力。太

阳能作为一种新兴的清洁能源，被广泛利用在各个行业。太阳能利用的基本方式可分为

光—热利用、光—电利用、光—化学利用、光—生物利用四类。在四类太阳能利用方式中，

光—热转换的技术相对比较成熟，产品也比较丰富，应用成本相对较低，在人们的日常生活

中普及度也较高。利用光—热转换的技术的产品包括：太阳能热水器、开水器、干燥器、太阳

灶、太阳能温室、太阳房、太阳能海水淡化装置和太阳能采暖及制冷器等。其中，太阳能热水

器是一种常见的太阳能采集装置，以其成本低、使用方便和适合家庭使用等特点，成为越来

越多的家庭选择配备的家用设备。

[0003] 目前市面上的太阳能热水装置存在一些技术局限，包括：一、管道容易爆裂，如已

公布专利CN204100616蓄热式太阳能集热器，当太阳光好的时候很容易过热产生蒸汽，压力

迅速增大，管道会因压力太大爆裂；二、热水温度无法保障，如已公布专利CN206973916一种

双筒太阳能热水器，受太阳辐射因素的局限，在无太阳光线或弱太阳光线的情况下出水温

度低；三、千滚水不利于健康，现有传统太阳能热水器的装置连接方式均采用焊接方式，容

易产生不卫生的锈水，且反复加热易产生不利于健康的千滚水。四、功能单一，如已公布专

利CN107289642A一种太阳能热水器，仅能提供热水而无法用于其他方面，功能单一，有局限

性。

发明内容

[0004] 为了解决上述技术问题，本实用新型提供一种结构简单、工作可靠的家用多功能

一体化太阳能供热水供热系统。

[0005] 本实用新型解决上述问题的技术方案是：一种家用多功能一体化太阳能供热水供

热系统，包括太阳能集热器组、储热换热器、供热系统、供热水系统；所述太阳能集热器组连

接储热换热器，储热换热器连接供热系统和供热水系统；所述储热换热器包括外壳、位于外

壳内的储水腔、位于外壳与储水腔之间且填充有保温材料的夹套层、位于储水腔内的换热

盘管；太阳能集热器组的热水直接连入储热换热器的储水腔，在储水腔内以直接混水对流

换热的方式给供热系统提供热源；供热水系统接入储热换热器的换热盘管，通过换热盘管

间接换热的方式进行加热升温，保证供热水需求。

[0006] 上述家用多功能一体化太阳能供热水供热系统，所述储热换热器的外壳包括侧壁

和安装在侧壁上下端口的上端盖、下端盖，所述侧壁上安装有测温探头、集热器热水接口、

供热系统热水接口、供热系统冷水接口、集热器冷水接口、溢流管，集热器热水接口、集热器

冷水接口连接太阳能集热器组，供热系统热水接口、供热系统冷水接口连接供热系统。
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[0007] 上述家用多功能一体化太阳能供热水供热系统，所述储热换热器的侧壁上设有用

于安装辅助加热装置的安装接口，辅助加热装置从安装接口伸入储水腔，辅助加热装置与

外壳侧壁固定密封连接。

[0008] 上述家用多功能一体化太阳能供热水供热系统，所述上端盖中间设置有一个用作

检修口的不锈钢盖，上端盖上固定密封连接供热水系统冷水接口和供热水系统热水接口，

供热水系统的冷水管道通过供热水系统冷水接口伸入储水腔中，并依次经接头、换热盘管、

供热水系统热水接口后连接供供热水系统的热水管道。

[0009] 上述家用多功能一体化太阳能供热水供热系统，所述接头采用三通接头，三通接

头的第一个端口连接供热水系统冷水接口，三通接头的第二个端口连接换热盘管，三通接

头的第三个端口螺纹连接减压阀，再连接浮球阀，通过浮球阀进行储水腔内的水位探测。

[0010] 上述家用多功能一体化太阳能供热水供热系统，所述储水腔中安有若干根起支撑

作用的不锈钢管，不锈钢管上端通过不锈钢吊耳固定片Ⅰ与上端盖进行连接固定，不锈钢管

下端通过不锈钢吊耳固定片Ⅱ与下端盖进行连接固定。

[0011] 上述家用多功能一体化太阳能供热水供热系统，所述太阳能集热器组包括玻璃真

空管太阳能集热器Ⅰ、集热器冷水管、集热器热水管、温差循环泵、集热器支架、旁通控制阀

和多个集热器支路，所述集热器冷水管一端连接储热换热器的集热器冷水接口，集热器冷

水管另一端依次连接温差循环泵、玻璃真空管太阳能集热器Ⅰ、旁通控制阀、集热器热水管

一端，集热器热水管另一端连接储热换热器的集热器热水接口，多个集热器支路并联后并

接在旁通控制阀两端，每个集热器支路均包括一个玻璃真空管太阳能集热器Ⅱ、一个单向

阀Ⅰ、一个单向阀Ⅱ和一个排气阀，单向阀Ⅰ、排气阀、玻璃真空管太阳能集热器Ⅱ、单向阀Ⅱ

通过导管依次串联后并接在旁通控制阀两端，玻璃真空管太阳能集热器Ⅰ和玻璃真空管太

阳能集热器Ⅱ均安装在集热器支架上。

[0012] 上述家用多功能一体化太阳能供热水供热系统，所述供热系统的末端形式为地板

辐射或者散热片；供热介质通过水泵直接连接储热换热器的储水腔，或者通过水泵和中间

换热器与储水腔进行间接连接；供热系统的末端回水管道与储热换热器的供热系统冷水接

口连接，储热换热器的供热系统热水接口通过循环泵与供热系统的末端供水管道连接。

[0013] 本实用新型的有益效果在于：

[0014] 1、本实用新型的多功能运行控制简单：供热水单模式运行模式时，在日照条件好

的情况下，可利用设定数量的太阳能集热器将水温升温至设定温度；在日照条件不足时，可

以通过增加太阳能集热器台数的方式进行升温。供热水、供热联合运行模式下，可开启全部

的太阳能集热器进行集热升温。

[0015] 2、本实用新型运行安全、集热效率高。玻璃真空管太阳能集热器内部无水，炸裂风

险小，并且集热效率高、集热速度快，持续提供热水能力强。

[0016] 3、本实用新型的生活热水与自来水通过盘管加热，承压运行，热水即取即用，避免

千滚水，保证提供健康生活热水。

附图说明

[0017] 图1为本实用新型的结构示意图。

[0018] 图2为图1中储热换热器的结构示意图。
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[0019] 图3为图1中太阳能集热器组的结构示意图。

具体实施方式

[0020] 下面结合附图和实施例对本实用新型作进一步的说明。

[0021] 如图1所示，一种家用多功能一体化太阳能供热水供热系统，包括太阳能集热器

组、储热换热器2、供热系统、供热水系统；所述太阳能集热器组连接储热换热器2，储热换热

器2连接供热系统和供热水系统；所述储热换热器2包括不锈钢外壳、位于外壳内的储水腔

3、位于外壳与储水腔3之间且填充有发泡聚乙烯保温材料的夹套层4、位于储水腔3内的换

热盘管5；太阳能集热器组的热水直接连入储热换热器2的储水腔3，在储水腔3内以直接混

水对流换热的方式给供热系统提供热源；供热水系统接入储热换热器2的换热盘管5，通过

换热盘管5间接换热的方式进行加热升温，保证供热水需求。

[0022] 如图2所示，所述储热换热器2的外壳包括侧壁703和安装在侧壁703上下端口的上

端盖701、下端盖702，所述侧壁703上安装有测温探头8、集热器热水接口9、供热系统热水接

口10、供热系统冷水接口11、集热器冷水接口12、溢流管14，集热器热水接口9、集热器冷水

接口12连接太阳能集热器组，供热系统热水接口10、供热系统冷水接口11连接供热系统。

[0023] 所述储热换热器2的侧壁703上设有用于安装辅助加热装置6的安装接口  13，辅助

加热装置6从安装接口13伸入储水腔3，辅助加热装置6与外壳侧壁  703固定密封连接。

[0024] 所述上端盖701中间设置有一个用作检修口的不锈钢盖15，不锈钢盖15可根据需

要开合；上端盖701上固定密封连接供热水系统冷水接口1601和供热水系统热水接口1602，

供热水系统的冷水管道1701通过供热水系统冷水接口1601  伸入储水腔3中，并依次经接

头、换热盘管5、供热水系统热水接口1602后连接供供热水系统的热水管道1702。

[0025] 所述接头采用三通接头，三通接头的第一个端口连接供热水系统冷水接口  1601，

三通接头的第二个端口连接换热盘管5，三通接头的第三个端口螺纹连接减压阀19，再连接

浮球阀20，通过浮球阀20进行储水腔3内的水位探测。

[0026] 所述储水腔3中安有2根起支撑作用的不锈钢管21，不锈钢管21上端通过不锈钢吊

耳固定片Ⅰ2201与上端盖701进行连接固定，不锈钢管21下端通过不锈钢吊耳固定片Ⅱ2202

与下端盖702进行连接固定。

[0027] 所述的太阳能集热器组可以是平板太阳能集热器、玻璃真空管太阳能集热器或者

热管太阳能集热器，集热器的个数可以根据实际使用需要进行设计，本实施例以玻璃真空

管热管太阳能集热器为例进行具体说明，如图3所示，所述太阳能集热器组包括玻璃真空管

太阳能集热器Ⅰ101、集热器冷水管2301、集热器热水管2302、温差循环泵24、集热器支架25、

旁通控制阀2601和多个集热器支路，所述集热器冷水管2301一端连接储热换热器2的集热

器冷水接口12，集热器冷水管2301另一端依次连接温差循环泵24、玻璃真空管太阳能集热

器Ⅰ  101、旁通控制阀2601、集热器热水管2302一端，集热器热水管2302另一端连接储热换

热器2的集热器热水接口9，多个集热器支路并联后并接在旁通控制阀  2601两端，每个集热

器支路均包括一个玻璃真空管太阳能集热器Ⅱ102、一个单向阀Ⅰ2602、一个单向阀Ⅱ2603

和一个排气阀27，单向阀Ⅰ2602、排气阀27、玻璃真空管太阳能集热器Ⅱ102、单向阀Ⅱ2603

通过导管28依次串联后并接在旁通控制阀2601两端，玻璃真空管太阳能集热器Ⅰ101和玻璃

真空管太阳能集热器Ⅱ102均安装在集热器支架25上。
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[0028] 本实施例中，集热器串联连接，可通过阀门开控制集热器开启的台数。具体的，通

过联动调节旁通控制阀2601、单向阀2602和单向阀2603对集热器开启的台数进行控制，需

要增加开启集热器101时，旁通阀2601关闭，同时单向阀2602与2603开启，此时2台集热器同

时开启；需要关闭集热器101时，开启旁通阀2601，同时关闭单向阀2602与2603。

[0029] 所述供热系统的末端形式为地板辐射或者散热片；供热介质通过水泵直接连接储

热换热器2的储水腔3，或者通过水泵和中间换热器与储水腔3进行间接连接；供热系统的末

端回水管道与储热换热器2的供热系统冷水接口11连接，储热换热器2的供热系统热水接口

10通过循环泵29与供热系统的末端供水管道连接。
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图1
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