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1-Buten polymeracni Cistoty se ziskava z
frakce C, obsahujici 1-buten, isobutan, iso-
buten, n-butan, 2-buteny a sniZend mnoZ-
stvi C; a Cs; uhlovodikil, butadienu a acety-
1énickych uhlovodiki tak, Ze se frakce zpra-
covava v téchto stupnich: nejprve se pro-
vadi etherifikace alifatickym alkoholem za
ndelem odstranéni isobutenu, ktery se pfi-
tom prevede na alkylterc.butylether odpo-
vidajici pouZitému alkoholu, takto vznikly
tercidrni ether se oddéli od zbytku proudu
destilaci, pak se destilaci odd&li isobutan
a proud ze spodku kolony pro oddestilovéa-
ni isobutanu se podrobi destilaci ve druhé
kolon8&, z jejiZ hlavy se odebird 1-buten o
gistotd 80 aZ 95 %. Tento proud 1-butenu
se uvadi do selektivni hydrogenalni jednot-
ky, kde se sniZi na poZadovanou uroveil kon-
centrace butadienu a acetylénickych deri-
vatl a z vzniklého hydrogenovaného prou-
du se destilaci odd&li 1-buten polymeracni
¢istoty.
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Vyndlez se tykd zptisobu ziskdvédni 1-bu-
tenu polymeracni ¢istoty.

1-Buten je obsaZen v uhlovodikovych prou-
dech C,;, které sestavaji z riiznych podila
nasledujicich sloZek: 1-butenu, isobutanu,
isobutenu, n-butanu, 2-butentfi, C; a C; uhlo-
vodikfi jak nasyceného, tak olefinicky ne-
nasyceného typu, butadienu a derivati ace-
tylénu.

Jako ndsady pro zphsob podle vynélezu
se pouZivd vhlovodikovych proudd C; s niz-

Cs
i-C,
i-C4—
I’I-C4
1-C,—
2-C4—
Cs
butadien + derivdty acetylénu

Problémem, kterému je nutno ¢elit, je zis-
kani 1-butenu za takovych podminek, aby
se souCasnd udrZela transformace 1-bute-
nu na 2-buten ve stupni selektivni hydroge-
nace hutadienu a derivatfi acetylénu na co
nejnizsi drovni.

Podle dosavadniho stavu techniky se se-
lektivni hydrogenace butadienu a derivatd
acetylénu musi provadét pred stupni, ve
kterych se oddé8luji rizné sloZky od 1-bu-
tenu, ale kdyZ se postupuje podle té&chto
zndmych zplisohli, dochdzi spolu s hydro-
genaci rovné% ke znatelnému rozsahu iso-
merizace L-butenu na 2-buten.

Stupen isomerizace zavisi na mnoZstvi bu-
tadienu, které je tolerovdno v poZadavcich
na gistotn 1-butenu. Cim niZ$i je maximél-
ni tolerovatelny ohsah hutadienu v 1-bute-
nu, tim niZ3i musi byt obsah zbytkového bu-
tadienu v C, proudu po hydrogenaci a tim
vySil jsou ztrdty 1-butenu v diisledku iso-
merizace na 2-buten.

Cisté pro ilustraci je moZno uvést, Ye za
pouZiti vychoziho prondu nasazovaného do
hydrogenace, ktery obsahuje asi 2 % buta-
dienn, je p¥i maximélnim tolerovaném ob-
sahv hutadienu v poZadavcich na 1-buten
200 ppm ztrdta 1-butenu isomerizaci na 2-
-buten asi 2 % hmotnostni, zatimco pokud
specifikace 1-butenu toleruje nejvy3Si ob-
sah butadienu 50 ppm, je ztrdta 1-butenu
isomerizaci na 2-buten vys3{ ne¥ 5 0% hmot-
nostnich.

Nyni se s prekvapenim zjistilo, Ze nevy-
hody desavadniho stavu techniky je mo%-
no sniZit tim, Ze se selektivni hydrogena-
ce butadienu a uhlovodikovych derivat ace-
tylénu provddi ve vhodném misté zafize-
ni.

C; proud se podrobi b&Znému zpracovéani
zam@éienémi na oddélovédni isobutenu tim,
7e se tato ladtka prevede na alkylterc.butyl-
ether reakci s alifatickym alkoholem, pfed-
nostnd methanolem v pfritomnosti hetero-
genniho katalyzdtoru obsahujictho funk&ni
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kym obsahem butadienu a derivati acety-
lénu, takZe, jestliZe se ma jako ndsady po-
uZivat proudu vznikajiciho p¥Fi krakovéni
parou, je nutno z takového proudu obsahu-
jiciho butadien ve velkém mnoZstvi tento
butadien odstraiiovat pomoci rozpoustédel
nebo jinymi postupy.

SloZeni uhlovodikovych proudd G, které
pfichédzeji v dvahu pro pouziti pFi zplsobu
podle vynalezu, leZi v ndsledujicich me-
zich:

0,2 aZ 1,5 % hmotnostniho
1 aZ 30 % hmotnostnich
10 aZ 60 % hmotnostnich
3 a7 20 % hmotnostnich
10 aZ 40 % hmotnostnich
8 aZ 30 % hmotnostnich
0,1 aZ 1,0 % hmotnostni
0,1 a¥ 6 % hmotnostnich

skupiny sulfokyselin na styren-divinylben-
zenové matrici, zejména typu Amberlyst—
—15.

Popsanou reakci se prakticky vSechen iso-
buten prevede na alkylterc.butylether, kte-
ry se pak oddé&li zndmym zpilisocbem destila-
cl.

Pak se podle vyndlezu postupuje tak, Ze
se C, frakce prosta isobutenu nebo prak-
ticky prostd ischutenu obsahujici shora u-
vedené sloZzky podrobi destilaci v prvui des-
tilagni kolonég, kterd pracuje za ahsolutniho
tlaku v rozmezi od 0,5 do 2,0 MPa, pii¢emz
se ziskd hlavovy proud v podstaté tvofeny
isobutanem a spodkovy proud tvoFeny zby-
vajicimi sloZkami. Tento spodkovy proud se
destiluje ve druhé destilatni kolon& pracu-
jici za absolutniho tlaku v rozmezi od 0,3 do
1 MPa, pfitemZ z hlavy destilaéni kolony se
odvadi proud tvofeny 1-butenem o ¢&istot&
v. rozmezi od 80 do 95 9% (ktery sestdva v
podstaté z 1-butenu, butanu, butadienu a de-
rivitli acetylénu) a ze spodku této kolony
se odvddi proud obsahujici vysokovrouci
slouCeniny, n-butan a cis- a trans-2-buten.

Produkt z hlavy druhé destila&ni kolony
se uvddi do jednotky pro selektivni hydro-
genaci butadienu a derivati acetylénu, kde
se koncentrace téchto sloufenin sniZi na
hodnetu leZici v rozmezi od 30 do 200 ppm,
aby se vyhové&lo poZadavklim na 1-buten
polymeraéni &istoty.

Hydrogenalni jednotka pracuje za nésle-
dujicich podminek: teplota na pFivodu 35
aZz 50 °C, provozni tlak (absolutni) 0,4 a¥
2,0 MPa.

Proud vznikajici v jednotce pro selektiv-
ni hydrogenaci, ktery je zbaven dienickych
a acetylénickych sloudenin, se uvadi do des-
tila&ni kolony pracujici za absolutniho tla-
ku v rozmezi od 0,3 do 1,0 MPa, ze které
se z patra blizkého hlavé kolony ziskdva 1-
-buten polymeralni &istoty. Ze spodku této
kolony se odvadi proud obsahujici n-butan




250667

5

a 2-buteny se sniZenym mnoZstvim I1-bute-
nu. :

Zpiasob podle vynalezu si podrZuje vyho-
dy v tom smyslu, Ze vyZaduje zcela jemné
reakéni podminky, rovnéZ v piipadé&, Ze se
selektivni hydrogenace mé provadét v pii-
tomnosti inhibitort isomerizace dvojné vaz-
by 1-butenu na 2-buten, které jsou pridany
k frakci C,.

Kromé toho, méa zpfisob podle vynélezu v
kaZzdém pripadé pridavnou vyhodu v tom,
Ze je moZno zmenSit rozméry jednotky vy-
Zadované pro selektivni hydrogenaci a tim
se uspofi investiéni ndklady.

SloZeni rtznych proudd a tlak v jednotli-
vych stupnich postupu jsou uvedeny v né-
sledujicim priklads. Priklad mé& pouze ilu-
strativni charakter a rozsah vynélezu v Zad-
ném smeéru neomezuje.

P¥iklad

V tomto prikladu se postupuje podle sché-
matu znéazorfiujictho zapojeni jednotlivych
zafizeni pfi zplsobu podle vyndlezu, ktery
je uveden na pripojeném obrézku. Vynélez
se neomezuje na provedeni zndzornéné na
tomto obrézku.

Jednotlivymi vztahovymi znaCkami jsou
zndzornény tyto prvky: 1 — C, proud obsa-
hujici mj 1-buten, isobuten, butadien a a-
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cetylénické derivaty, 2 — proud methano-
lu uvddény do jednotky 16 pro etherifika-
ci isobutenu, 3 — proud vyrobeného me-
thylterc.butyletheru, 4 — proud v podstaté
prosty isobutenu, 18 — prvni destilaéni ko-
lona pracujici za absolutniho tlaku asi 1,4
MPa, 5 — hlavovy produkt v podstaté tvo-
Feny isobutanem, 6§ — zbytek, ktery se uva-
di do druhé destila¢ni kolony 18 pracujici
za absolutnfho tlaku asi 0,6 MPa, 7 — proud
obsahujici v podstaté 1-buten, 8 — proud
obsahujici té€Zké produkty; proud 7 se uvé-
di do hydrogena¢ni jednotky 17, do Kkteré
se privddi vodik potrubim 9 a ze které se
odvadi proud 11, v podstaté tvofeny pteby-
teCnym vodikem a 1-butenem. Hydrogeno-
vany proud 10 se uvadi do frakcionadni ko-
lony 20, kterd pracuje za absolutniho tlaku
asi 0,7 MPa. Z horni ¢ésti kolony 20 se od-
vadi proud 12 sestdvajici z nekondenzova-
telné latky a 1-butenu, z desédtého patra od
shora se odvadi proud 13 tvoFfeny 1-bute-
nem polymeracni &istoty a ze spodku kolo-
ny se odvadi zbytek 14, ktery je v podsta-
té tvoi'en n-butanem a 2-buteny.

Proud 15 predstavuje souhrn proudd 5, 8
al4.

V ndésledujici tabulce je uvedena latkova
bilance postupu. Jednotlivé proudy jsou v
této tabulce oznaCeny vztahovymi znacka-
mi vztahujicimi se k pFipojenému obrazku.
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PREDMET VYNALEZU

Zplhsob ziskdvani 1-butenu polymerad-
ni distoty z C; frakce obsahujici 1-buten,
kterd obsahuje maximalni stopové mnoZstvi
isobutenu, p¥i kterém se tato frakce nejprve
destiluje v prvni destilacni koloné& za abso-
lutniho tlaku v rozmezi od 0,5 do 2,0 MPa a
z hlavy kolony se odvadi proud obsahujici
v podstaté isobutan a ze spodku kolony se
odvadeéji zbyvajici sloZky, nafeZ se proud
zbyvajicich sloZek ze spodku prvni kolony
uvadi do druhé destilaéni kolony pracuji-
ci za absolutniho tlaku v rozmezi od 0,3
do 1,0 MPa a z hlavy druhé destilani kolo-
ny se odvadi proud 1-butenu o dcistoté 80
az 95 % a ze spodku druhé destiladn{ kolo-

ny se odvadi proud obsahujici vysokovrou-
ci slouCeniny, n-butan a cis- a trans-2-bu-
ten, vyznacujici se tim, Ze se hlavovy pro-
dukt z druhé destilatni kolony uvadi do
jednotky pro selektivni hydrogenaci buta-
dienu a derivatli acetylénu, kde se koncen-
trace téchto latek sniZi na hodnotu leZici
v rozmezi od 30 do 200 ppm, naceZ se proud
vznikajici v jednotce pro selektivni hydro-
genaci uvadi do destilatni kolony pracuji-

" c¢i za absolutniho tlaku v rozmezi od 0,3

do 1,0 MPa, ze které se 1-buten polymerac-
ni &istoty odvadi z patra blizkého hlavé ko-
lony.

1 list vykrest
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