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(64) Zphisob pukani dutych sklen&nych p¥edvyrobki a zafizeni k provéadéni

tohoto zplisobu

1

Vynédlez se tykd zplsobu pukdni dutych
sklenénych pfedvyrobkfi, zvi45t8 z borosili-
kdtovych skel, ktery spodivd v ohtfevu p¥ed-
vyrobku v pofadovaném mistd a v ndsledném
prudkém ochlazeni vodnim paprskem.

Pukdni pat¥i mezi operace, p¥i nichZ
dochdzi vlivem tepelného Soku k odstranovi-
ni hlavic pFedvyrobkli, nebo k p¥esnému odd&-
leni ur&ité &4sti sklenéného pfedvyrobku,
nejlast&ji trubek.

Je zndma ¥ada zplisobd pukdni dutych skle=-
nénych p¥edvyrobkd, jejichf podstata spo~
€ivd v tom, Ze rotadni sklen&ny pfedvyro-
bek se velmi intenzivn& zahfeje v dzkém
prstencovém pdsmu, potom ndsleduje prudké
ochlazeni pfedvyrobku v misté pF¥edchoziho
nahfdti, &im¥ se vytvo¥i lokdini pnuti,
které zplsobi Zd4dané¢ puknuti skla.

Jednotlivé zplsoby pukdni se od sebe 1li-
g1 druhem pouZitého oh¥evu a zachlazeni.
Vedle ohfevu pomoci te&n& nasmdrovaného ho-
¥dku je zndm i zplsob ohFevu hoFdkem prsten-
cové tvarovanym., Jsou zndmy i zplsoby ohfe~
vu pomoci elektrického proudu, a to bud od-
porovym drdtem s vnédj3im dotykem, nebo s
odporovym drdtem z vnitt¥ku pfedvyrobku, je
zndm i pFipad kombinovaného oh¥evu hot4i-
kem a odporovym drédtem. Pro kvalitni a spo-
lehlivé pukdni je didle?it¥ nejenom intenziv-
ni ohfev v co nejkrat3i dob& a neju¥iim pds-
mu, ale pFedev3im zplsob a intenzita zchla-
zeni, zv148t& pak u skel s koeficientem dél-
kové teplotni rozta¥nosti, blizkym nebo
niz&im ne¥ 32.10~7 K~ jak je tomu u bo-
rosilikdtovych skel., Skla s vyS¥im koefi-
cientem délkové teplotni rozta¥nosti staldi
zchladit pouze proudem vzduchu. § klesajici
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délkovou teplotni roztainosti musi zdkonit&
rlst intenzita chlazeni. Ve snaze dosahnout
vEt3i intenzity podchlazeni poulivd se
pukacich kladilek vnit¥n& chlazengch., V ptipa~-
d&, Ze podchlazeni kladi&ky dosdhne teploty
rosného bodu, dojde k jejimu'oroseni, &im%

se sice znaln& zvEt3{ intenzita pfestupu tep-
la mezi kladi&kou a pukanym sklenénym pfed~
vyrobkem, ale zdroven je nebezpedi vzniku
flér v mistech dotyku velkych kapek. Nékteré
patentové spisy Ye¥i odstranovdni pFebyted-
ného kondenzdtu z pukaci kladi&ky. PtestoZe
pukdni pomoci orosené kladilky vykazuje dob-
ré vysledky p¥i pukéni pfedvyrobkd o konstant-
ni tlou3tce stdny, neni tento zplisob vhodny
pro pukdni ru&nd vyrdb&nych hutnich polotova-
rd, nebof zde p¥ilid kolisd sila stény., V
nékterych pfipadech se sila stény méni az

o 100 7, cof md pFfirozend za.ndsledek nespo-
lehlivé pukdni. Tam, kde je pukaci stanice
zallen&na do stroje nebo linky, kdy za, pu-
kaci stanici bezprost¥ednd ndsleduje dal3i
rafinalni stanice, jako nap¥f. roztéddeni
okrajl, tvarovdni zdbrusd atd., nelze tohoto
zpdsobu pouZit. V p¥ipadd, %e by hlavice
nebyla upuknuta, a to nelze pfi pouriti
kladiCky vyloulit, do3lo by k poru¥eni dal¥ich
ndslednych rafina&nich stanic. Cesta, jak
zvy8it spolehlivost pukdni- u borosilikito~
vich skel, je pukédni za pouZziti vodni mlhy,
kdy bezprostfednd po nahfdti je vjrobek prud-
ce ochlazen vodni mlhou, tj. velmi jemnymi
vodnimi kapkami, které jsou strhdvdny prou-
dem vzduchu. Uvedeny zplisob, adkoliv je

velmi dinny, je vhodny zejména pro sklend-
né vyrobky o vEt3ich.rozmdrech. Vzhledem k
tomu, Ze bezprost¥fednd za hofdkem postupuje
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rozpraSovad vodni mlhy, je &as k dostatedlné~
mu zah¥dti velmi maly, a proto je nutny i
ohfev z vnitfku pF¥edvyrobku., To viak zdkoni-
té vyZaduje vyrobky o velkém primdru a zcela
vylu&uje pukdni vyrobkd s hlavici, nebot

ta by brdnila zajeti ho¥dku do dutiny pFed-
vyrobku, cof je vidy pfi zpracovédni hutnich
polotovariynap¥. ban&k. Dalsi nevyhoda spoli-
vd v tom, %e tento zpisob pukdni vzhledem !
k velikému rozptylu vodni mlhy vyZaduje
nah¥4ti p¥edvyrobku ve velmi dzkém pdsmu,
dehoZ se v8ak zv145t& u silné&j8ich poloto-
vard obti%n& dosahuje, V p¥ipad&, %e zpra-
covdvéme vyrobky o promé&nné tloustce std-
ny, musime prodliu¥ovat &asy ohfevu na ta-
kovou hodnotu, aby dochédzelo ke spolehlivé-
mu pukdni i vyrobkd s nejsilndjEi sté&nou.
Tim oviem p¥edvyrobky se slab%i st&nou jsou
p¥eh¥ivané, tj. pdsmo oh¥evu se zvEtii, coZ
md za nédsledek p¥i ndhlém ochlazeni proudem
vodni mlhy nerovné upuknuti polotovaru,

Pukédni borosilikdtovych sklovin, tj.
sklovin, jejichZ koeficient délkové teg}ot—
ni roztaZnosti je blizky hodnot& 32.10
je vEdy velkym problémemya to proto, %e ty-
to skloviny byly vytvofeny se zdmdrem zis-
kat u nich minimdlni hodnotu koeficientu dél-
kové teplotni roztaZnosti, ¥im¥ se u nich
dociluje maximidlni odolnosti vd&i teplot-
nim zméndm, &eho% se s vyhodou vyuZivd u
laboratorniho skla a chemickych celosklené&-
nych aparatur, v3ude tam, kde je poZadovdna
vysokd odolnost v3¥&i ndhlym zmEndm teplot,

Ov8em p¥i vyrob&, resp. rafinaci, toho-
to borosilikdtového skla, stojime pfed pro-
blémem vytvofit tak extrémni podminky,
které by umoZnily pukdni i tohoto tepelnd
odolného skla. Jak ji%¥ bylo konstatovidno
v pfedchozim, jsou zde prakticky dvé ces-
ty. Prvni spofivd v maximdlnim nah¥dti polo-~
tovaru v mist& uvaZovaného pukdni v co nej-
krat$im Case. OvSem zde, af ji% pou¥ijeme
jakéhokoliv zplsobu oh¥fevu, jsme omezeni
maximdlnd mo¥nou teplotou oh¥fevu skla, kte-
rd je blizkd teplotd mdknuti skla., 'Tim jsme
limitovdni, jde tedy spife pfi ohFevu o vy-
tvofeni co nejuZ8iho pdsma ohFevu tak,
aby pukdni bylo pokud moZno kvalitni, Uzké-
ho pdsma ohfevu lze dosdhnout pfedeviim
krdtkym intenzivnim oh¥fevemya to proto, aby
teplo, které p¥ivddime na povrch sklen&ného
pfedvyrobku, nem8lo mo¥nost prostoupit do
Zir8iho pdsma. Jde ndm tedy o vytvofeni ma-
xim&lniho teplotniho gradientu ve sméru osy
pfedvyrobku. Tomuto zvl&8t& u siln&jZich
pfedvyrobkd nejvice vyhovuje p¥imy oh¥ev
plamenem a to proto, Ze u tohoto zpisobu
ohfevu dosahujeme daleko nejvé&tZich hodnot
soufinitele p¥estupu. tepla a navic lze do-
sdhnout podstatnd vy33ich teplot ohfevu,
nez tomu je napf. p¥i oh¥evu odporovym
elektrickym drdtem. Maximdlni teplota ohte~-
vu odporovym drdtem je limitovdna prudce
klesajici Zivotnosti odporového drédtu p¥i
vy8§ich provoznich teplotédch.

Jak ji%Z bylo konstatovéno, je tato ces-
ta omezena maximdlni moZnou teplotou oh¥fevu
skla, proto navrhujeme druhou alternativu
pomoci intenzivniho podchlazen1 nah¥Fidté
édsti. V8echny doposud popsane klasické
zplisoby podchlazeni, af jiZ tupou Zepeli,
podchlazenou kladidkou, smidlenou kladilkou
atd., nejsou na borosilikédtovd skla vidy
dostatelnd d¥innd, nehled® k jejich n&kterym
jiZ uvedenym dal3im nevyhoddm. P¥festup tep-
la mezi kovem a sklem neni zv148t& u sil-~
néjsich skel s velkym mmofstvim akumulova~
ného tepla dostateind intenzivni,a to vzhle~-
dem ke konstrukci podchlazovacich elementd,
u nichZ dochdzi p¥i styku s oh¥dtym pFed-
vyrobkem k lokdlnimu nefddcucimu oh¥evu, si~
ce pouze v mikrovrstvé, ale to stadi k to-
mu, aby se zmen¥il teplotni rozdil mezi sklem
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a sty&nou plochou podchlazovaciho elementu,
ktery je tfeba k Fddnému upuknuti sklen&né-
ho p¥edvyrobku,

Daleko nejvdt8ich teplotnich rozdild 1lze
dosdhnout pouze pf¥imym stykem skla s chla-
dicim médiem, jak ji% bylo popsdno p¥i chla-
zeni  vodni mlhou nebo ndmi navrhovanym
zpisobem chlazeni vodnim paprskem.

Viechny dfive uvedené nevyhody chlazeni
vodni mlhou se odstrani pouZitim zplisobu
pukdni podle vyndlezu, jeho% podstata spo-
&ivd v tom, %e chlazeni se provddi vodnim
paprskem, vedenym ve sm&ru te&ny k povrchu
ptedvyrobku v mist& oh¥evu. K provddéni

‘tohoto zplsobu slou#i za¥izeni podle vynd-

tezu, sestdvajici z ho¥dku pevnd spojeného
s vykyvné ulofenou ho¥dkovou pdkou, pFilé~-
hajici pfes kladku k vadce hnaciho h¥i-
dele, pFilem? podstata vyndlezu spolivd

v tom, ¥e s ho¥dkovou pdkou je p¥itlalnou
pruZinou spojena tryskovd pdka vykyvné
uloZend v pouzdfe a opat¥end otolnou
kladkou, pFi€emZ na kounci tryskové péky

je pevnd& pfipevn&n drZ%4k, nesouci trysku

s pFivodem vody, jejiZ podélnéd osa je
telnou k povrchu pFfedvyrobku, a ddle je k
drZdku pevné p¥ipevndno kopirovaci rameno,
jeho? podélnd osa je rovnob&Znid s podélnou
osou trysky. )

Tim, Ze podchlazeni je provedeno dzkym,
pfesnym vodnim paprskem, ktery mid v oka-
mZiku st¥iku smér tedny k vndj¥imu povrchu
pfedvyrobku v mist& pukdni, ziskdme na roz-
dil od zndmych zplsobd naprosto dokonaly
a intenzivni p¥estup tepla p¥i pF¥esnd a ostte -
ohranidené &4¥e dotyku a tim i podchlazeni.
Dosdhneme tim velmi pF¥esného a spolehlivého
pukdni, Dal8i vyhodou tohoto zpdsobu pukd-
ni je, Z%e vedle veliké p¥esnosti upuknuti
dosahujeme té% vysoké spolehlivosti p¥i
pukdni i botos111katovych skel se znalné
rozdilnou tloustkou steny.

Na p¥ipojeném vykresu je schematicky
zndzorn&né p¥ikladné provedeni za¥izeni podle
vyndlezu,

Ho¥dk 1, opat¥eny olivkou 2 pro p¥ivod
hoflavé smési, je pevnd spojen s hofdkovou
pdkou 3, vykyvne uloZenou v pouzdfe 4. Na
horakove pidce 3 je prlpevnéna kladka 5, kte-
réd je klnetxcky spolena s povrchem 6 vacky
7, kterd je pomoci pera 8 pevné spOJena
s hnacim hfidelem 9. Ho¥akovéd péka 3 jJe
pomoci pruZiny 19 spogena s tryakovou pé-
kou 11, vykyvné€ uloZenou v pouzdfe 12,
opatfenou otofnou kladkou 10. Na koneci
tryskové péky 11 je pevnd p¥ipevnén drZik
13, nesouci trysku 14 s ptivodem 18 vody,
Jeji% podélné osa je tednou k povrchu 15
pEedvyrobku 16. K drZdku 13 je ddle pevnd
pEkipevnéno kopirovacx rameno 17, jeho#
podélnd osa je rovnobezna s podelnou osou
trysky 14.

Za¥izeni pracuje timto zpusobem. V oka-
m¥iku, kdy se do pukaci stanice pfesune
dal¥i polotovar, je valka 7 spolelnd s hna-
cim h¥idelem 9 natolena tak, Ze kladka 5
se dotykd jejiho povrchu 6 na nejmenSim
polom&ru valky 7. Tim je péka 3 vykyvonuta
do pravé krajni dvrat® a hofdk 1 nah¥ivd
intenz{vn& povrch 15 otacejlclho se pfted~
vyrobku 16. Zéroven se povrchu 6 valky 7
z druhé strany dotykd otoénd kladka 10 a
to naopak na maximdlnim polomeru vacky 7,
gemuZ .odpovidd pravéd krajni dvrat tryskove
pdky 11 a s tryskovou pdkou 11 pevn& spo-
jené trysky 14 kopxrovaclho Tamene 17, kte-
ré se v této krajni pravé dvrati odddli od
povrchu 15 pfedvyrobku 16. P¥i postupném
otdfeni va&ky 7 se m&ni poloha jejiho zakifi-
veni a to tak, Ze v mistd dotyku s otoénou
kladkou 5 se polomdr k¥ivosti valky 7 po-
stupnd zvét3uje, zatimco polomdr k¥ivosti
v mist& dotyku s oto&nou kladkou 10 se naopak
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zmenduje, a¥ dosdhne gvého minima. V tomto
okamZiku ji%Z ale oto&nd kladka 10 nesledu-
je povrch 6 vadky 7, nebof doflo k dosednuti
kopirovacxho ramene 17 na povrch 15 p¥ed-
vyrobku 16, co¥ odpovidd levé krajni dvrati
tryskové péky 11, Ve stejném okamZiku do-
sahuje i ho¥dkovd pdka 3 své levé krajni
polohy, tj. polohy,kdy hotdk 1 jiZ nezah¥i-~
vd povrch 15 pfedvyrobku 16. P¥i otdleni vad-
ky 7 je zajidtén kontakt mezi ni a kladka-

PREDMET

1. Zplsob pukdni dutych sklendnych pfed~
virobkd, zv14%td z borosilikdtovych skel,
spotivajici v lokdlnim oh¥evu p¥edvyrobkd
a ndsledujicim prudkém ochlazeni v misté
oh¥evu, vyznadeny tim, %e chlazeni se pro-
vddi vodnim paprskem, vedenym ve smdru telny
k povrchu p¥edvyrobku v wmigtd oh¥evu,

2, Zatizeni k provéd&ni zplsobu podle
bodu 1, sestdvajici z ho¥dku, pevn® spojené~
ho s vykyvn& uloZenou.ho¥dkovou pdkou, pF¥i-
léhajici p¥es kladku k valce hmaciho h¥ide-

v

Y

6
mi 5 a 10 pomoci ta¥né pruz1ny 19. V oka-
nZiku, kdy tryskova paka 11 je Ve své levé

dvrati, je pomoci nezndzorn&ného kon-
spinade ddn impuls do té% nezndzornd-
ného solenoidového ventilu, jen% otevie
p¥ivod tlakové chladici kapaliny do trysky
14 a tim dojde .k vystr1knut1 dzkého, krdtké-
ho paprsku vody ve smeru te&ny k povrchu 15
pfedvyrobku 16

NALEZU

le, vyznalené tim, %e s ho¥dkovou pdkou /3/
je pfitla&nou pruZinou /19/ spojena tryskovd
pdka /11/, vykyvn& ulo¥end v pouzdre /12/

a opatfend otolnou kladkou /1u/, p¥ifemZ

na konci tryskové pdky /11/ je pevnd prlpev-
n&n drzdk /13/, nesouci trysku /14/ s p¥ivo-
dem vody /18/, jeji% podélnéd osa je tednou

k povrchu /15/ predvyrobku /16/, a ddle

je k drZdku /13/ pevnd prlpevneno kopirovaci
rameno /17/, jehoZ podéind osa je rovnob&¥n4
s podélnou osou trysky /14/.

1 list vykrest

Severografis, n. p. zévod 7, Most
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