ROYAUME DE BELGIQUE BREVET D'INVENTION

NUMERO DE PUBLICATION : 1010182A3%
NUMERC DE DEPOT : 09600350
Classif. Internat. : F16K B60<
MINISTERE DES AFFAIRES ECONOMIQUES
Date de délivrance le : 03 Févria- 1998

Le Ministre des Affaires Economiques,

Vu la loi du 28 Mars 1984 sur les brevets d'invention, notamment 1'article 22;

Vu 1' arrété royal du 2 Décembre 1986 relatif & la demande, a la délivran:e et
au maintien en vigueur des brevets d invention, notamment i'article 28;

Vu le procés verbal dressé le 22 Avril 1996 a 11H20 & 1 'Office le la
Propriété Industrielle

ARRETE:

ARTICLE 1.~ 1I1 est délivré a : SOLVAY (Société Anonyme)
rue du Prince Albert 33, B-1050 BRUXELLES(BELGIQUE)

représenté(e)(s) gar : MEYERS Liliane, SOLVAY - Département Prop. Indus.. Rue de
Ransbeek, 310 - 120 BRUXELLES.

un brevet d' invention d' une durée de 20 ans sous réserve du Baigment des taxes
E?gﬁ%%&es’ pour : CLAPET DE SECURITE POUR CIRGUIT DE MISE A L'AIR D'UN RESERVOIR A

INVENTEUR(S) : Turpin Jacques, rue de la Mairie 29, F-53360 Quelaine (FR):; Percebois
Serge, Le Petit Etang, F-53230 Courbeveille (FR)

ARTICLE 2.- Ce brevet est délivré sans examen préalable de la ,brevetabilité
de 1 invention, sans garantie du mérite de 1 invention ou de 1'exactitud: de
la description de celle-ci et aux risques et périls du(des) demandeurs s).

Bruxelles, le 03 Février 1993
PAR DELEGATION SPECIALE

L. WUYTS
CONSEILT AT



10

15

20

25

30

-1-

Clapet de sécurité pour circuit de mise a I'air d'un réservoir a liquide

La présente invention concerne un clapet de sécurité pour circuit de mise a
I'air d'un réservoir a liquide, en particulier d'un réservoir a carburant pouvant
équiper un véhicule automobile.

Les réservoirs a liquide, en particulier les réservoirs a carburant pour
vehicules automobiles, sont aujourd'hui généralement dotés, entre autres, d'un
circuit de mise a l'air. Ce circuit permet l'introduction d'air dans le réservoir en
cas de dépression (notamment pour compenser le volume de liquide consommeé)
ou I'évacuation des gaz contenus dans le réservoir en cas de surpression
(notamment en cas d'échauffement). Ce circuit permet également la canalisation
et le filtrage éventuel des gaz devant étre rejetés a l'atmosphere, en vue de
satisfaire aux exigences environnementales de plus en plus strictes en la matiére.

Le circuit de mise a l'air comprend de maniére connue un clapet de sécurité
empéchant autant que possible la sortie de liquide provenant du réservoir en cas
de retournement ou d'inclinaison excessive du réservoir. Ce clapet de sécurité
doit offrir une réponse rapide et siire lorsque ses conditions d'intervention
surviennent, mais avec une sensibilité minimale aux phénomenes anormaux tels
que notamment les débits tres €élevés, les surpressions dans le réservoir ou les
vagues de faible amplitude.

De nombreux clapets de sécurité mettent en oeuvre un flotteur comportant
un pointeau supérieur venant obturer un orifice de connexion entre le réservoir et
le circuit de mise a l'air. Ces éléments ne permettent pas seuls de répondre a
l'ensemble des exigences susmentionnees.

11 est connu de leur adjoindre un ou plusieurs moyens élastiques de tarage, en
particulier des ressorts, mais de tels ensembles ne répondent pas de maniére
satisfaisante aux exigences requises, notamment en ce qu'ils laissent subsister un
risque d'obturation indésirable dans des conditions sévéres pouvant engendrer la
rupture de I'équilibre des forces mises en oeuvre, par exemple en cas de
surpression importante dans le réservoir.

Il est également connu, notamment selon le brevet des Etats-Unis 3,765,435
d'associer au flotteur une bille pouvant se déplacer sur un plan incliné percé de
plusieurs orifices et permettant en principe d'entrainer le flotteur vers le haut et

d'obturer au moyen d'un pointeau un orifice supérieur de connexion entre le
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réservoir et le circuit de mise a l'air en cas d'inclinaison du réservoir. Un tel
systéme reste néanmoins trés sensible aux phénomenes anormaux tels que
susmentionnes.

L'invention a dés lors pour objet de fournir un clapet de sécurnté pour circuit
de mise a I'air d'un réservoir a liquide empéchant I'entrainement de liquide et
présentant une sensibilité minimale aux phénomeénes anormaux tels que
susmentionnés.

L'invention concerne a cet effet un clapet de sécurité pour circuit de mise a
l'air d'un réservoir a liquide empéchant I'entrainement de liquide, comprenant une
enceinte qui débouche a l'intérieur du réservoir, sous la paroi supérieure de
celui-ci, et dont la partie supérieure est reliée par un orifice au circuit de mise a
l'air, comportant:

a) un pointeau pouvant obturer, en position haute, l'orifice situé dans la téte du
clapet;

b) un flotteur associé au pointeau et pouvant coulisser verticalement a l'intérieur
de l'enceinte;

c) des moyens de support du flotteur et de déplacement dudit flotteur vers le haut
en cas d'inclinaison de l'enceinte;

d) un fit prolongeant la partie inférieure de l'enceinte a l'intérieur du réservoir
sous les moyens de support et de déplacement du flotteur.

Le clapet de sécurité est destiné au circuit de mise a l'air d'un réservoir
pouvant contenir un liquide quelconque. En particulier, le liquide peut €tre un
carburant, un liquide de frein ou un lubrifiant. Plus particuliérement, le liquide est
un carburant. Le réservoir peut étre destiné a tout usage, spécialement a équiper
un véhicule et plus spécialement encore a équiper un véhicule automobile.

L'enceinte peut avoir une forme quelconque, souvent intérieurement adaptée
au coulissement du flotteur. Le plus souvent, elle est a cet effet de section
intérieure constante, au moins dans la partie ou le flotteur doit pouvoir coulisser.
Elle est en particulier, au moins dans cette partie, intérieurement cylindrique.

La forme extérieure du flotteur est évidemment adaptée a celle de l'intérieur
de I'enceinte ou il doit pouvoir coulisser. En particulier, il est donc
extérieurement cylindrique.

Le flotteur est associé au pointeau de maniére usuelle quelconque. De
préférence, il est solidaire du pointeau. Le flotteur et le pointeau peuvent étre

produits en une seule piéce ou étre produits séparément et assemblés.
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Le pointeau peut avantageusement étre équipe d'un joint d'étanchéité, par
exemple d'un joint membrame en €lastomere, favorisant I'étanchéité du clapet en
position fermée.

L'orifice situé dans la téte du clapet permet, lorsqu'il est obture, la fermeture
du clapet. Cet orifice peut également ou alternativement étre équipé d'un joint
d'étanchéité, par exemple d'un joint plat de type membrane en élastomere.

Le fut prolonge la partie inférieure de l'enceinte a l'intérieur du réservoir sous
les moyens de support et de déplacement du flotteur. Il permet de canaliser le
flux de carburant et d'obtenir la sensibilité nécessaire au bon fonctionnement du
clapet. Il protége les éléments mobiles du clapet, en particulier le flotteur, des
vagues essentiellement latérales de grande amplitude qui pourraient les
déstabiliser, retarder la fermeture du clapet et provoquer ainsi I'entrainement de
liquide dans le circuit de mise a l'air. Le clapet est ainsi rendu insensible a ce
probléme et son fonctionnement en est sensiblement amélioré.

La hauteur du fat peut étre adaptée au cas par cas selon I'amplitude des
phénoménes anormaux auxquels on veut rendre insensible le clapet. On tiendra
évidemment aussi compte en vue de ce dimensionnement de la position précise du
clapet dans le réservoir et des effets que peut induire la proximité éventuelle
d'autres éléments tel que par exemple une paroi du réservoir.

Le clapet de sécurité permet la mise a l'air d'un réservoir a liquide de la
maniére décrite ci-avant. Il n'a pas, en tant que tel, pour fonction d'éviter le
suremplissage du réservoir. Cette fonction doit donc, le cas échéant, étre remplie
par un dispositif indépendant ou par des moyens supplémentaires qui seraient
associés au clapet. Les caractéristiques du clapet, en particulier la hauteur du fut,
ne sont donc pas dictées par la fonction d'interdiction de suremplissage.

Les moyens de support du flotteur et de déplacement dudit flotteur en cas
d'inclinaison de l'enceinte peuvent étre de tout type connu. Avantageusement, ils
comprennent une bille de matiére dense pouvant se déplacer par gravité dans une
coupelle tronconique ajourée. Par ajourée, on entend que plusieurs ouvertures
sont pratiquées dans la coupelie qui permettent le passage de liquide au travers de
la coupelle. En particulier, la coupelle tronconique comprend un orifice central.

En cas d'inclinaison du réservoir, la bille se déplace dans la coupelle
tronconique, entraine le flotteur vers le haut et provoque I'obturation par le
pointeau de l'orifice de la téte du clapet avant méme la montée du niveau de
liquide dans le clapet, évitant ainsi complétement le passage de liquide dans le

circuit de mise a l'air.
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En cas de retournement du réservoir, la bille de matiére dense pousse
également le flotteur vers la position de fermeture du clapet et le maintient par
gravité dans cette position.

En cas de montée du niveau de liquide dans le réservoir, ce liquide pénétre
dans le clapet par la partie inférieure, au travers des ouvertures de la coupelle
tronconique, entraine le flotteur vers le haut et provoque également l'obturation
par le pointeau de l'orifice situé dans la téte du clapet.

Dans un mode de réalisation préféré, I'enceinte comporte dans sa partie
supérieure une ou plusieurs ouvertures latérales permettant le passage des gaz.
Plus préférentiellement, I'enceinte comporte dans sa partie supérieure plusieurs
ouvertures latérales permettant le passage des gaz. Avantageusement, les
ouvertures latérales sont calibrées de faibles dimensions, afin d'empécher le
passage de débits de liquide significatifs, en particulier par laminage. Ces
ouvertures peuvent par exemple étre réalisées sur un circuit muni d'une ou
plusieurs chicanes ou en labyrinthe. En particulier, ces ouvertures sont de section
rectangulaire allongée. De maniere avantageuse, ces ouvertures sont au moins au
nombre de 2, plus avantageusement encore au moins 4. De préférence, leur
nombre ne dépasse pas 8. L'ensemble de ces ouvertures représente de préférence
une section totale de passage d'au moins 35 mmZ, plus préférentiellement encore
d'au moins 45 mm2. De bons résultats ont été obtenus lorsque I'ensemble de ces
ouvertures représente une section totale de passage n'excédant pas 100 mm2.

Par gaz, on entend particuliérement désigner l'air extérieur devant étre
introduit dans le réservoir ou les mélanges gazeux compris dans le réservoir et
dont I'évacuation doit étre rendue possible. Dans le cas d'un réservoir a
carburant, ces mélanges gazeux comprennent essentiellement de 'air et de la
vapeur de carburant.

Par le positionnement dans la partie supérieure de I'enceinte des ouvertures
permettant le passage des gaz, on réduit trés sensiblement les incidences
éventuelles sur ces ouvertures du niveau de liquide et de ses mouvements,
permettant ainsi la mise a I'air méme dans certaines situations critiques.

De maniére avantageuse, le coulissement du flotteur a I'intérieur de l'enceinte
est réalisé par un guidage ajusté. Ainsi, le flotteur ne peut quasiment pas se
déplacer dans une autre direction que la direction verticale. Ce guidage ajusté
peut notamment étre réalisé par le dimensionnement radial adéquat des deux
piéces en contact et/ou par un ensemble de nervures longitudinales sur le flotteur

et/ou sur I'enceinte.
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Ce mode de réalisation améliore le fonctionnement du clapet en ce que, par
ce guidage ajusté, il apparait lorsque le niveau de liquide monte dans I'enceinte, un
effet de piston engendré par la pression dynamique du fluide et qui favorise le
mouvement du flotteur vers le haut. Au contraire, lorsque le liquide redescend,
un effet d'aspiration favorise également l'entrainement du flotteur vers sa position
basse.

De maniére préférée, lorsque le pointeau est en position haute et obture
I'orifice, il définit dans la partie supérieure de I'enceinte un volume fermé. En
position de fermeture du clapet, ce volume fermé rempli de gaz offre I'avantage
d'un effet tampon évitant au liquide de parvenir pres de l'orifice de mise a l'air et a
fortiori de sortir du réservoir.

Dans un mode de réalisation particulier, le fit peut étre biseauté. De cette
maniére, on peut éventuellement protéger sélectivement le clapet contre les
mouvements de fluide provenant d'une direction particuliere.

Les éléments constitutifs du clapet peuvent étre réalisés en tout matériau. De
préférence, ils sont réalisés a base de matiére thermoplastique. Dans ce cas, il
convient évidemment de choisir la ou les matiéres de fagon telle qu'elles résistent
aux contraintes d'utilisation. Les matériaux choisis doivent en particulier €tre
évidemment inertes vis-a-vis des liquides avec lesquels ils sont amenés a étre en
contact, en particulier vis-a-vis des carburants.

Le mode et I'emplacement de fixation du clapet sur le réservoir peuvent étre
choisis de toute maniére usuelle adaptée aux conditions spécifiques. De
préférence, le clapet est directement assemblé sur la paroi supérieure du réservoir.

L'invention concerne également un réservoir comprenant un clapet tel que
défini ci-dessus.

L'invention est illustrée de maniére non limitative par les figures suivantes:

- la figure 1 représente un clapet de sécurité selon l'invention, en position ouverte;
- la figure 2 représente le méme clapet, en position fermée.

Selon la figure 1, le clapet de sécurité (1) pour circuit de mise a l'air (2) est
fixé sur la paroi supérieure du réservoir (3). Le clapet de sécurité (1) comprend
une enceinte (4) qui débouche a l'intérieur du réservoir. Dans l'enceinte (4), un
flotteur (5), représenté en position basse, peut coulisser verticalement pour
obturer par lintermédiaire d'un pointeau (6) (produit en une seule piéce avec le
flotteur), en position haute, un orifice (7) situé dans la téte du clapet. Afin
d'améliorer I'étanchéité de la fermeture, l'orifice (7) est pourvu d'un joint
élastomere (8). Le flotteur (5) peut étre mis en mouvement par la montée du
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liquide dans le clapet au travers de la coupelle tronconique ajourée (9) ou, en cas
d'inclinaison du réservoir, par déplacement d'une bille (10) de matiére dense dans
la coupelle tronconique (9). L'enceinte (4) est prolongée dans sa partie inférieure
par un fiit (11). Elle comporte dans sa partie supérieure 4 ouvertures latérales
(12) de faibles dimensions, permettant le passage des gaz mais empéchant le
passage de débits de liquide significatifs.

La figure 2 illustre le flotteur (5) en position haute, lorsque le pointeau (6)
obture l'orifice (7). Un volume fermé (13) rempli de gaz est alors défini dans la

partie supérieure de l'enceinte.
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REVENDICATIONS

| - Clapet de sécurité pour circuit de mise a l'air d'un réservoir a liquide
empéchant l'entrainement de liquide, comprenant une enceinte qui débouche a
l'intérieur du réservoir, sous la paroi supérieure de celui-ci, et dont la partie
supérieure est reliée par un orifice au circuit de mise a l'air, comportant:
a) un pointeau pouvant obturer, en position haute, l'orifice situé dans la téte du
clapet;
b) un flotteur associé au pointeau et pouvant coulisser verticalement a l'intérieur
de l'enceinte;
c) des moyens de support du flotteur et de déplacement dudit flotteur vers le haut
en cas d'inclinaison de I'enceinte;
d) un fit prolongeant la partie inférieure de I'enceinte a l'intérieur du réservoir

sous les moyens de support et de déplacement du flotteur.

2 - Clapet selon la revendication 1, dans lequel les moyens de support du
flotteur et de déplacement dudit flotteur vers le haut en cas d'inclinaison de
I'enceinte comprennent une bille de matiére dense pouvant se déplacer par gravité

dans une coupelle tronconique ajouree.

3 - Clapet selon 'une quelconque des revendications précédentes, dans lequel
I'enceinte comporte dans sa partie supérieure une ou plusieurs ouvertures latérales

permettant le passage des gaz.

4 - Clapet selon la revendication précédente, dans lequel I'enceinte comporte
dans sa partie supérieure plusieurs ouvertures latérales calibrées de faibles
dimensions, afin d'empécher le passage de débits de liquide significatifs.

5 - Clapet selon l'une quelconque des revendications précédentes, dans lequel
p p q

le coulissement du flotteur a l'intérieur de I'enceinte est réalisé par un guidage
p guidag

ajuste.

6 - Clapet selon l'une quelconque des revendications précédentes, dans lequel
lorsque le pointeau est en position haute et obture l'orifice, il définit dans la partie

supérieure de l'enceinte un volume ferme.
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7 - Clapet selon I'une quelconque des revendications précédentes, dans lequel

le fUt est biseauté.

8 - Clapet selon I'une quelconque des revendications précédentes, dans lequel

les éléments constitutifs du clapet sont réalisés a base de matiere thermoplastique.

9 - Réservoir comprenant un clapet selon l'une quelconque des revendications

précédentes.
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