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(57) Die Erfindung betrifft eine Getriebeanordnung zur
richtungsveranderlichen Ubertragung von Kraften bzw. zur
Erzeugung von Richtungsédnderungen der Bewegungen
zwischen den die Relativbewegung der Kontaktteile
ibertragenden Konstruktioniselementen in
Hochspannungsschaltgeriten und -anlagen, insbesondere
Hochspannungsleistungsschaltern mit :
Blaskolbeneinrichtung. Ziel und Aufgabe der Erfindung
bestehen darin, die aus dem Antrieb {iber die Schaltstange
kommende Schubbewegung richtungsverénderlich in die
fiir die Schaithandlungen notwendigen '
Translationsbewegungen und Krifte in beiden
Schaltkammern umzuwandeln. ErfindungsgemaR wird ein
fir beide Schaltkammern zusammen wirkender
winkelhebeladhnlicher Aufbau benutzt, der sich aus zwei
gleichen gabelformig gedffneten und durch Rollen
gefiihrte Winkelhebeln zusammensetzt, so daf ein
gleichzeitiges, symmetrisches Betatigen der
Schaltkammern durch die Schaltstange gewahrleistet ist.
Fig. 1 '
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Erfindungsanspruch:

1. Getriebeanordnung zur richtungsveranderlichen Ubertragung von Schaltkraften und -bewegungen fiir den Einsatz in
Hochspannungsschaltanlagen, insbesondere bei Hochspannungs-Leistungsschalt®rn mit zwei elektrisch in Reihe
geschalteten, von der geometrischen Anordnung her gegeniberliegenden, an einem auf der Erdisolation angeordneten
Verbindungsgehause angekoppelten Schaltkammern identischer elektrischer und mechanischer Parameter mit
Blaskolbeneinrichtung, die tiber eine gemeinsame, die aus dem Antrieb kommende Schubbewegung lbertragende,
Schaltstange betrieben werden, gekennzeichnet dadurch, daf in an sich bekannter Weise ein winkelhebel&hnlicher Aufbau
der Getriebeanordnung Verwendung findet derart, daf} im Verbindungsgehéuse (2) zwei symmetrisch gegeneinander

" arbeitende Winkelhebel (8), die je an einem in gleicher Hohenlage befindlichen Drehlager (5) angeordnet und zur Schaltstange
(4) hin ge6ffnet sind, vorgesehen sind, dal die Winkelhebel (8) an ihren beiden, auf der Antriebs- bzw. Abtriebsseite-
befindlichen Schenkeln (9; 10) als Gabel ausgebildet sind, daR die Gabel6ffnung des antriebsseitigen Schenkels () eine an
der Oberseite der Schaltstange (4) befestigte Fihrungsroile (11) und die Gabeldffnung des abtriebsseitigen Schenkel (10) eine
der Bauteilbewegung in der Schaltkammer (3) zugeordnete Rolle (12) fihrend aufnehmen, daB die Achse der Flihrungsrolle
(11) an der Schaltstange (4) parallel zum Hub derselben in Leisten (19) gelagert ist, daR? die Achse der Rolle (12) in
Geradfiihrungen (17; 18) in Langsrichtung der Schaltkammer (3) beweglich angeordnet ist und daf3 die Achse der Rolle (12)
oder der Schenkel (10) des Winkelhebels (8) die Ankopplung des Gesténges (20) fir die Blaskolbeneinrichtung aufnehmen.

2. Getriebeanordnung nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daf die Gabelfithrungen als kommaférmige Konturen
ausgebildet sind.

3. Getriebeanordnung nach Punkt 1 und 2, gekennzeichnet dadurch, daf3 die Verriegelungspositionen der Schaltstetlungen an
beiden kopfseitigen, ebenen Oberflachen senkrecht zur Gabelausdehnung mit jeweils einer in der Hubendsteliung parallel zur
Symmetrieachse der Schaltstange (4) verlaufenden Begrenzungslinie, die den Umfang der Fiihrungsrolie (11) tangiert, am
Schenkel (9) des Winkelhebels (8) gegeben sind.

4. Getriebeanordnung nach Punkt 1, 2 oder 3, gekennzeichnet dadurch, daR bei kompakter Ausfiihrung der Winkelhebel (8) die
Schaltkammern (3) bei gleicher Hohenlage auf dem Erdisolator (1) parallel versetzt zueinander angeordnet sind.

5. Getriebeanordnung nach Punkt 1,2 oder 3, gekennzeichnet dadurch, daf? die Gabeln der Schenkel (9; 10} deerkeIhebeI( )
senkrecht zur Bewegungsebene als sich bei der Bewegung durchdringende Lamellenkérper ausgebildet sind, bei ihrer
Relativbewegung die gleiche Bewegungsebene aufweisen und daR die Schaltkammern (3) bei gleicher Hohenlage auf dem
Erdisolator (1) fluchtend angeordnet sind.

6. Getriebeanordnung nach Punkt 1, 2, 3, 4 oder 5, gekennzeichnet dadurch, dal® der Schwenkbereich der Schenkel (10) der
Winkelhebel (8) bezughch der Achse von Erdisolator (1) und Schaltstange (4) symmetrisch oder unsymmetrisch vorgesehen
ist.

7. Getnebeanordnung nach Punkt 1, 2, 3, 4, 5 oder 6, gekennzeichnet dadurch, daR am Schenkel (9) der Winkelhebel (8)

- 45°-Fasen (15; 16) an den Kopfseiten der Gabelflanken vorgesehen sind. .

Hierzu 2 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

-Die Erfindung betrifft eine Getriebeanordnung zur richtungsveranderlichen Ubertragung von Kréften bzw. zur Erzeugung von
Richtungsanderungen der Bewegungen zwischen den die Relativbewegung der Kontaktteile (ibertragenden
Konstruktionselementen in Hochspannungsschaitgeraten und -anlagen, insbesondere Hochspannungsleistungsschaitern mit .
Blaskolbeneinri¢chtung.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Die Erfindung bezieht sich auf die Anderung der Richtung von Kraften und Bewegungen innerhalb der Kette der die
Relativbewegung der Kontaktteile zwischen Antrieb und Schaltkammer Ubertragenden Bauteile in Schaltgerdten und -anlagen.
In diesen Systemen zur Ubertragung der elektrischen Energie ist es erforderlich, vom Energiespeicher bis zum Ort ihres
beabsichtigten Wirksamwerdens die zur Schalthandiung notwendigen Krafte auszulésen, méglichst verlustlos zu (ibertragen
und am Funktionsort entsprechend der technischen Zielstellung zur Verfligung zu stellen. Dabei ist die Aus- oder Einschaltung
des Transportes der elektrischen Energie unter den Bedingungen engster raumlicher Verhéitnisse die elektrostatisch sowie
elektrodynamisch bestimgnt sind, bei Wahrung der elektrotechnischen Gegebenheiten vorrangig und bedingt somit die
kurzzeitigen extremen Anforderungen hinsichtlich der mechanischen Belastbarkeit aller Ubertragungsgheder mit ihren
beschleunigten Massen.

Es ist bekannt, derartige Schaltkréfte bei zwei in Reihe geschalteten, von der geometrischen Anordnung her symmetrisch
gegeniiberliegenden, gemeinsam Gber eine Erdisolation gekoppelten Schaltkammern von einer Schaltstange tiber eine
symmetrisch arbeitende Umlenkeinheit zu Gbertragen, deren Prinzip zur Kraftrichtungsanderung mit der damit gleichzeitig u. U.
verbundenen Betragsénderung der Krifte verschieden sein kann. So sind Méglichkeiten bekannt geworden, bei denen
Umlenkgestiange benutzt werden, welche aus mehreren, Uber Gelenke verbundene Glieder bestehen, die in ihrem
Zusammenwirken ein flr den beabsichtigten Schaltvorgang geeignetes Koppelgetriebe darstellen, soweit es sich um
Hubbewegungen aus dem Antrieb handelt. So sind z.B. Anordnungen zur Umienkung der Schaltkrafte bekannt, bei denen ein
Getriebe vorgesehen ist, das die Schaltstiicke in den elektrisch in Reihe geschalteten Schaltkammern, weiche auf einer Achse
liegen, mittels zweier gegenidufig bewegbarer Umlenkhebel iber zwei Pleuelstangen, die an die vom Antrieb kommende
Isolierstoffstange gekoppelt sind, und zweier in die Schaltkammern hineinragender Betatigungsstangen, die mit den
Umlenkhebeln tiber Drehgelenke verbunden sind, in Bewegung versetzt (DE-AS 2227330 ,Hochspannungsgerat, insbesondere
Druckgasschalter”; DE-OS 2642693 , Hochspannungs-Leistungsschalter fiir Freiluftaufstellung”). Weiterhin sind auch
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Hebelwerke zum Ubertragen der aus dem Schaltantrieb gelieferten Schaltkraft in die beiden gegenilberliegenden, auf einer
Achse befindlichen Schaltkammern bekannt, welche beide Schaltstiicke im wesentlichen als Viergelenk-Storchschnabelgetriebe
fur den Ein- und Aus-Schaltvorgang bewegen (DE-OS 2341767 , Leistungsschalter mit geerdetem Tank”; DE-OS 2321933
.Druckgasschalter”). Bekannt ist auch ein Hebelsystem, weiches zur Umienkung der iiber die gemeinsame Schaltstange zur
gesamten Schalthandlung in beiden Kammern aus dem Antrieb gelieferten Betrége der Gesamtkraft dient, das sich fur die
Bewegung des Schaltstiftes und die hierbei fiir die gegenléufige Bewegung der Kolben-Zylinder-Anordnung fiir die Kompression
des Lschgases eignet. Die Anwendung dieses Hebelsystems ermdglicht somit eine schnelle Verdichtung des gasférmigen
Léschmittels (DE-AS 19669873 ,Elektrischer Schalter”). Bekannt ist ebenfalls eine Vorrichtung zur Ubertragung und Umlenkung
von Schaltkréften, bei der ein Prinzip zur Ubertragung und Umlenkung mittels eines flexiblen, wenigstens durch ein
Abstiitzelement gehalterten Hohlkérpers aus einem glasfaserverstarkten Isolierstoff in Form eines Halbrundprofilstabes, der in
Rohrstiicken von rundem Innenquerschnitt gefiihrt wird, realisiert ist (DE-PS 2853497 ,Vorrichtung zur Ubertragung und
Umlenkung von Schaltkraften zwischen spannungsflihrenden Teilen elektrischer Schaltgeréte und -aniagen”).

Allen diesen bekannten Systemen zur nchtungsveranderhchen Ubertragung von Schaltkraften und -bewegungen haftet der
Nachteil an, daR sie entsprechend ihrer Ubertragungsfunktion den Wirkungsgrad der Schaitanlage nicht nur beziiglich der
Anderung des Gesamthubes, sondern auch hinsichtlich der Differenz zwischen der durch den Antrieb vorgegebenen Weg-Zeit-
Charakteristik und der nach der Bewegungsumienkung bestehenden Weg-Zeit-Charakteristik der bewegten Kontaktteile
verringern. Dabei sind bei einer Gegeniibersteilung der verschiedenen Baueinheiten zur Umlenkung von Schaltbewegungen
optimale Bedingungen nicht erkennbar. Auerdem wird der Wirkungsgrad einer Baueinheit zur Kraft- bzw.
Bewegungsumlenkung vorrangig durch die Reibungsverluste bestimmt, die besonders dann zur Geltung kommen, wenn ein
bewegungslibertragendes Festkérperelement in einem anderen hohlen Festkdrper gleitend gefihrt wird.

N

Zlel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, die dem Standaler Technik anhaftenden Mangel zu beseitigen und eine Getriebeanordnung zur
richtungsveranderlichen Ubertragung bzw. Umlenkung von Schaltkréften und -bewegungen fiir den Einsatz in .
‘Hochspannungsschaltaniagen, vornehmlich unter Last betriebenen Schaltanlagen, insbesondere Hochspannungs-
Leistungsschalter mit zwei elektrisch in Reihe geschalteten, von der geometrischen Anordnung her gegenuberliegenden,
gemeinsam an eine Erdisolation angekoppelten Schaltkammern mit Blaskolbeneinrichtung, die liber eine gemeinsame
Schaltstange aus isolierendem Werkstoff betétigt werden, zu schaffen, die eine méglichst unverzerrte Bewegungscharakteristik
bei Zugrundelegung des Ubertragungsprinzips mit hchst erreichbarem Wirkungsgrad, relativ minimale Belastungen der
einzelnen Bauteile, bei minimalen Massentragheitsmomenten und eine im Sinne eines maximalen Lichtbogenléschvermégens
optimale Anpassung des Kompressionsverhaitens der Blaskolbeneinrichtung zum Schaltvorgang gewahrleistet.
Weiterhin soll begrenzt ein variables Verhiitnis von Gesamthub des bewegten Kontaktteiles zum Blaskolbenhub fir die
Kompression des Léschgases moglich sein.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Getriebeanordnung konstruktiv und anordnungsgemaR so zu gestalten, dal3 bei
moglichst geringem Raumbedarf die aus dem Antrieb kommende Schubbewegung der Schaltstange in eine Hubbewegung der
bewegten Kontaktteile und in eine translatorische Kompressionsbewegung der Blaskolbeneinrichtung in beiden Schaltkammern
umgewandelt und eine Verriegelungsposition in den zwei Endstellungen der Schaltbewegung erreicht wird.

ErfindungsgemaR wird diese Aufgabe dadurch geldst, daR die in der oberen, hochspannungsseitigen Armatur des Erdisolators
geflihrte Schaltstange eine durch den Antrieb des Leistungsschalters und den nachfolgenden Ubertragungsgliedern
vorbestimmte Hubbewegung in das zwischen beiden Schaltkammern befindliche, diese gegentiberliegend tragende und auf
dem Erdisolator verankerte Verbindungsgehause ausflihrt, wobei hierin ehtsprechend der in der der waagerechten Ebene
parallel vertaufenden Fluchtungslinie der Schaltkammern flir die Baugruppe zur richtungsverénderlichen Ubertragung der
‘Schaltkrafte und -bewegungen senkrecht zu den Symmetrieachsen der Schaltkammern in einem mechanisch und
konstruktionsbedingten Abstand von der Mittellinie der Kombination Erdisolator-Schaltstange zwei ortsunveranderliche
Drehlager vorhanden sind. Weiterhin bewegen sich in den zwei fixierten Drehlagern je ein nach innen zur Achse der Schaltstange
gedffneter Winkelhebel, die in ihrem Zusammenwirken mit der Schaltstange und den bewegten Bauelementen jeder
Schaltkammer die Ubertragungsbaugruppe bestimmen. Beide Winkethebel sind an ihrem schaltstangenseitigen Schenkel und
an ihrem schaltkammerseitigen Schenkel gabelférmig ge6ffnet. Wahrend die Gabel6ffnung des schaltstangenseitigen
Schenkels beider Winkelhebel mit ihrer linearen Fiihrung eine mit der Schaltstangenoberseite fest verbundene Fihrungsrolle
aufnimmtund so die Antriebsaktionen auf beide Winkethebel iibertragen werden, lenkt jeder Winkelhebel (ber die Gabel6ffnung
des jeweiligen anderen abtriebszugeordneten Schenkels mittels einer weiteren Rolle die entsprechende schaltkammerbezogene
Bewegung auf die vorgesehenen Gesténge weiter, die fur die Schaltstifte, nicht aber fiir die Blaskolbeneinrichtung, in Richtung
der Schaltkammerachse verlaufen muf.

Dabei werden die an beiden Schenkeln der Winkelhebel autretenden Gabelfiihrungen im besonderen Falle, z. B. kommafdrmige,
Konturen aufweisen, die einer fiir die Beanspruchung der Bauteile minimalen Verteilung der zur Ubertragung der
Schaltbewegung notwendigen Kraftkomponenten entsprechen. AuRerdem werden zur Bewerkstelligung des
Verriegelungszustandes in beiden Endlagen des Schaltvorganges am schaltstangenseitigen Schenkel beider Winkelhebel
45°-Fasen der kopfseitigen Gestaltung der Gabelflanken vorgesehen, die ein Austreten der Flihrungsrolle an der Schaltstange
aus der eigentlichen bewegungsbestimmenden Gabelfthrungbahn gestatten und nach dem Uberschreiten eines
Umkehrpunktes in der Fiihrungsbahn einen stabilen Verriegelungszustand bewerkstelligen. Zusétzlich wird das in der
Gabelfiihrungskontur des schaltkammerseitigen Abtriebsschenkels ebenfalls tiber eine Rolle betriebene System der an der '
Schaithandlung beteiligten bewegten Massen der Schaltkammer Uber weitere lineare, in Langsrichtung der Schaltkammer im
Verbindungsgehéuse verlaufende, Geradfiihrung mechanisch stabilisiert. .
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Je nach Wahl der Ubertragungsfunktion kann die Baugruppe zur richtungsveranderlichen Ubertragung von Schaltkraften und
-bewegungen so angeordnet und geometrisch gestaltet werden, daR nach zielgelenkter Bestimmung der
Ausnutzungsméglichkeiten des Weg-Zeit-Verhaltens in der Schaltstiftbewegung und der Kompressionscharakteristik der
Blaskolbeneinrichtung ein Optimum aller mechanischen und elektrischen Parameter erreicht werden kann. Das wiirde
beispielsweise auf den Schwenkbereich des Abtriebsschenkels einer erfindungsgeméen Winkeihebelanordnung mit
beidseitigen Gabelfiihrungen zutreffen, der schaltkammerbezogen gegen die Symmetrieachse von Erdisolatior bzw.
Schaitstange als Null-Bezugslinie Gber einen Winkel von 80°-30° betragen kann.

Die fiir die Blaskolbenbewegung notwendigen Lagerstellen des Gestianges werden entweder auf der Seite des gabelférmigen
Abtriebsschenkels des Winkelhebels oder aber in der schaltkammerzugeordneten, auf die Achsrichtung der Schaltkammer
bezogen, Geradfiihrungen des Verbindungsgehéuses angeordnet.

Ausfiihrungsbeispiei

An dem in der beiliegenden Zeichnung dargesteliten Ausfiihrungsbeispiel soll die Erfindung nachfolgend néher erléutert
werden.

Fig.1: Den konstruktiven Aufbau der in der Schaltstellung , Aus” befindlichen Getriebeanordnung entsprechend der Erfindung
in der Seitenansicht;
Fig.2: die Draufsicht zu Fig. 1.

Die Baugruppe zur richtungsverédnderlichen Ubertragung von Schaltkraften und -bewegungen ist in dem auf dem Erdisolator 1
verankerten Verbindungsgehause 2, welches die beiden elektrisch in Reihe geschalteten, in gleicher Hohenlage

- gegeniiberliegenden Schaltkammern 3 tragt, die durch die eine Hubbewegung ausfiihrende Schaltstange 4 aus isolierendem
Material betrieben werden, an den zwei ortsunverénderlichen Drehlagern 5 angeordnet. Die Schaltstange 4 wird in der oberen,
hochspannungsseitigen Armatur 6 des Erdisolators 1 in einem Lager 7 gefiihrt. Nach dem Wesen der Erfindung besteht die
Ubertragungsbaugruppe aus zwei in den fixierten Drehlagern 5 befindlichen, je einer Schaltkammer 3 zugeordneten, nach innen
zur Achse der Schaltstange 4 gedffneten Winkelhebeln 8, die mit der Schaltstange 4 und den bewegten Bauelementen jeder
Schaltkammer 3 zusammenwirken.
Beide Winkelhebel 8 sind an ihrem schaltkammerseitigen Schenkel 10 gabelformig gedffnet. Wahrend die Gabelsffnung des
schaltstangenseitigen Schenkels 9 beider Winkelhebel 8 mitihrer linearen Flihrung eine mit der Oberseite der Schaltstange 4 fest
verbundene Fiihrungsrolle 11 aufnimmt, welche parallel zur Mittellinie der Schaltstange mit ihrem Hub in Leisten 19 beweglich
ist, und so die Antriebsreaktionen auf beide Winkelhebel 8 (ibertragen werden, lenkt jeder Winkelhebel 8 liber die Gabeldffnung
des jeweiligen anderen, abtriebszugeordneten Schenkels 10 mittels einer weiteren Rolle 12 in dieser Fiihrungsbahn die :
entsprechende, schaitkammerbezogene Bewegung auf die Gestange 13 fiir den Schaltstift 14 weiter, die fiir den Schaltstift 14,
nicht aber flir die Blaskolbeneinrichtung in Richtung der Achse der Schaltkammer 3 verlaufen muf3. Dabei werden die beiden
abtriebsseitigen Schenkel 3 der Winkelhebel 8 mit Konturen der Gabel bemessen, die zu einer minimalen Beanspruchung der
Bauteile durch die zur Ubertragung der Schaltbewegung notwendigen Kréfte fithren. Um den Verriegelungszustand in beiden
Schaltstellungen herbeizufiihren, $ind am schaltstangenseitigen Schenkel 9 der Winkelhebel 8 45°-Fasen 15; 16 an den
Kopfseiten der Gabelflanken vorgesehen, die ein Austreten’der Fiihrungsroile 11 an der Schaltstange 4 aus der eigentlichen
bewegungsbestimmenden Gabelflihrungsbahn in die durch die Fasen 15; 16 vorgegebenen Flache ermdglichen und auf diese
Weise ein Verriegelungsgleichgewicht herstellen. Das schaltkammerseitige, durch die Rolle 12 betriebene, Bauteilsystem ist
zusatzlich Uber weitere, in Langsrichtung der Schaltkammer 3 im Verbindungsgehéuse 2 verlaufende, Geradfliihrungen 17; 18
mechanisch stabilisiert. Das Gestdnge 20 fiir die Blaskoibeneinrichtung befindet sich an der Achse 21 fiir die Rolle 12.
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