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URZADZENIE DO CIAGIEGO WYTWARZANIA GAZU BIOLOGICZNEGO

Przedmiotem wynalazku Jest urzgdzenie do cijglego wytwarzania gazu biologicznego.
Zmniejszajgce sie zasoby kormwencjonalnych surowcé4w energetycznych staty si¢ bodZcem do
podjecla poszukiwen surowcdé4w niekonwencjonalnych oraz metod uzyskiwania z nich paliw.
Surowcami takimi okazaly sie¢ substancje organiczne zawierajgce celuloz¢, & mianowicie:
nawozy zwlerzece, Scieki i osady éciekowe oraz odpadki roslinne, ktére w procesie fer-
mentacji beztlenoweJ wydzielajg gaz blologiozny o wysokiej zawartosci metanu.

Stwierdzono, %e proces fermentacji beztlenowej zachodzi w dwoéch fazach: kwasowe]

i metanowej, przy ozym kazda z tych faz uwarunkowana jest udzialem innego rodzaju bak-
terii, W pierwsze]) fazie z substancjl organiocznych pod wpiywem bakterii kwasowych pow-
stajq niZsze kwasy organiozne, z ktbryoch w nastepne] fazie pod wplywem bakterii meta- .
nowych powstaje okolo 70 % metanu,

Wlasciwy przebieg procesu fermentac)l zalezy od osiggniecia 1 utrzymania stanu réw-
nowagl pomigdzy wymienlonyml dwoma rodzajaml bakterii, przy czym réwnowage te moina
uzyskaé utrzymujgc wiasciwe pH Srodowiska fermentacyjnego, odpowiednig temperature oraz
odpowiednl rodzaj 1 jakosé uiytych substanoji organicznych., Efektywnosé prooesu jest
najbardzie) optymalna przy pH wynoszgqcym 7,0 - 7,2 oraz temperaturze wynoszgce}] 3000.

* W warunkach tych 1losé wydzilelanego gazu 1 zawarto$é w nim metanu w zaleznoéci od uiy-
tej substancjl organiczme) ilustruje tabela na stronie 2,

Z uwagi na rodzaj surowcé/w, najbardziej oplacalne Jest wykorzystywanie ich w miej-
scu powstawania, na przyktad w gospodarstwach rolnych, hodowlanych lub ogrodniczych,
otrzymany za$ gaz biologiczny mo2e byé z powodzeniem stosowany jako paliwo do ocgrzewa-—
nia pomieszczen mieszkalnych, gospodarczych, inwentarskich, cieplarni oraz jako raliwo
do kuchenek gazowych,

Proces fermentacji odbywa si¢ w specjalnych urzgdzeniach zawierajgcych komory,

w ktérych surowiec pod wplywem bakteril beztlenowych wydziela gaz biologiczny.
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Surowiec Calkowitg iloéé_ % C H,, g Hq
gazu w m-/kg (Nm”/kg)
Osady Sclekowe 0,32 - 0,57 67 - 70 8,21 - 0,40
Scieki z mleczarni 0,97 75 0,73
Hawéz bydlecy 0,14 54 - 58 0,07 - 0,08
Nawoz Swinaki 0,12 - 0,18 63 - 67 0,08 - 0,12
Nawdz kurzy 0,55 - 0,72 60 - 69 0,33 - 0,50
OcGpadki warzyw 0,44 brak danych brak danych
Cdpadki zielonych czesci .
ro::lin 0,71 55 0,40
7dzbla zboza 0,42 53 0,22
Swieza sloma 0,03 - 0,05 brak danych brak danych
Stoma pszeniczna 0,24 - 0,34 46 - 54 0,37 - 0,44
Makulatura 0,49 68 0,33

Znanych jest wiele urzadzen do wytwarzania gazu blologioznego dla celéw gospodarczych,

Znane jest urzgdzenie wediug patentu Republikl Federalnej Niemlec nr 1 244 676, ktére-
go lstota jest mechanizm do rozbijania kozucha tworzgcego sig¢ w komorze fermentacyjnej.
Znane Jest takze rozwigzanie wedtug patentu Republikl Federalne) Niemiec nr 923 539 doty-
czgoe ogrzewania komory fermentacyJnej. Znane sg takie urzgdzenia autoklawowe z wymienny-
mi zasobnikaml fermentacy)nymi opisene w patentach Republiki Federalnej Niemieo mr nr
1 010 820, 955 040 1 884 176 oraz w patencie dodatkowym nr 905 598, ktérych istotyg Jest
okresowa wymiana jJednorazowych porcji wsadu fermentacyjnego na zasadzie przewozu wozkami
gzynowymil lub w specjalnych komorach z urzqdzeniem obrotowym albo wahadlowym. Znane s3
jeszcze inne rozwigzania wedtug patentéw Republiki Federalnej Niemiec nr nr 954 946
i 1 048 239 dotyoczgce doléw gnilnych z oblegiem wymuszonym.

Wymienlone rozwigzania sg kosztowne, gdyz zawlerajg wiele skomplikowanych i energo-
chlonnych urzgdzeh towarzyszacych., Ponadto w wigkszoSci oplsenych urzgdzen pH $rodowiska
fermentacyjnego mierzons Jest w Jednym punkcie wewngtrz komory fermentacyjnej co sprawia, -
e pomiar obarczony jest bledem, gdyz nle stanowil wyniku zbliZonego do sredniej wielkosei -
pH calego wsadu, dozowanle natomiast roziworu o odczynle zasadowym lub kwasnym odbywa sig
rgcznie po odozytaniu wskaznika pH-metru.

Znane Jest réwniéz-urzqdzenie wedlug polsklego patentu nr 96 546 do clggtego wytwarza-
nia gazu blologicznego w zamknietych doltach gnilnych, zwlaszcza w komorach Imhaffa, Urzg-
dzenie zawlera szozelng komoreg, korzystnie komore Imhoffa, kibéra posiada wbudowang rure
zasypowg o dtugoscl 3-8 m, najkorzystniej 6 m, oraz kierownice stozkowa zamocowang na kra-
cie ponizej wylotu rury zasypowe] w odleglofici najkorzystnie] 1,5 Srednicy wspomnianego
przewodu, a takze ukosng rurg przelewowg, ktéreJ dolny koniec umieszozony Jest w bezposre-
dniej bliskosci najwyiszego poziomu dna komory Imhoffa, drugl za$ koniec tej rury wyprowa-
dzony Jest na zewngtrz, ponad poziom wsadu komory Imhoffa,

Zgpadniczyml wadaml opisanego urzgdzenia sq: konieczno$é dostarczania substancji orga-
nicznych na wysokosé¢ 6 m, 6o jest duzym utrudnieniem eksploatacyjnym, oraz brak mozliwoseci
utrzymywania na odpowiednim poziomie pH érodowiska fermentacyjnego. Ponadto opisane urzq-:
dzenie znajduje zastosowanie jedynie w malych gospodarstwach rolnyoch. f

Celem wynalazku Jest skonstruowanie urzgdzenia do ocigglego wytwarzania gazu biologicz-
nego o grawitacyjnym gasilaniu i regulowanej wielkosci pH Srodowiska fermentacyjnego, na-—
dajacego si¢ do stosowania zaréwno w matych jak i w Srednich oraz duzych gospodarstwach
rolnych, hodowlanych lub ogrodniczych,
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Col ten osiggnig¢to zgodnie z wynalazkiem konstruujgo urzgdzenie zawierajjce komorg fer-
mentacy Jng, z ukosng rura zasypowg, ktoéreJ wylot usytuowany jest nieco ponizej polowy wy-
sokoficl komory fermentacyjnej, czujnlk zas pH-metru usytuowany jest poze obrgbem fermenta-
oyjnej komory na drodze przemieszczania bsadu pofermentacyjnego z komory do zbiornika osa-
du, a pH-metr wspéldzlata ze znanym mechanizmem dozujacym do rury zasypowej w zaleznosci
od potrzeby roztwér o odczynie zasadowym lub kwadnym, wewngtrz zas komcry fermentacyjnej
zamocowany Jest wspdélosiowo cylinder o podwdéjnych Sciankach, ktérego wysokosé wynosi
0,50 - 0,95 wysokoscl cylindryognej czgscl komory fermentacyjnej, natociast wewngtrz cy-
lindra zamocowany Jjest rurowy przewdd, ktdérego wylot znajduje sie w pewnej odleglosci od
dolnej krawegdzl oylindra, przy czym przewdd ten polgczony Jest w zasadzie'bezpoérednio
z olénieniowym zbiornikiem gazu biologicznego.

Opisane urzgdzenie pozbawione Jest kosztownych urzadieﬁ towarzygzgcych, dostarczanie
za$ substancji organioznych do komory fermentacyjnej odbywa sig¢ poziomo, usytuowanie na-
tomiast oczujnika pH-metru poza obregbem komory fermentacyjnej, na drodze przemieszczania
osadu, daje wynik zblizony znacznie do sredniej wielkoSci pH fermentujgcego wsadu, a wspdl-
dziatanie pH-metru z mechanizmem dozujgcym do rury zasypowej roziwédr o odczynie zasadowym
ludb kwaénym umozliwia samoczynne utrzymanie wielkoSci pH na stalym poziomie, Ponadto opi-
sane urzgdzenie nadaje sig¢ do stosowania’ zaréwno w malych jak i srednich oraz duzych gospo-
darstwach rolnych, hodowlanyoch lub ogrodniczych.

Przedmiot wynalazku jest uwldoczniony w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym
przedatawiono urzgdzenie do cigglego wytwarzania gazu biologicznego w czgsSciowym przekroju
podtuznym.

FermentacyJna komora 1 zawiera ukosng zasypowg rure 2, ktérej wlot polgczony jest z po-
ziomym kanatem 3 zawierajqcym mechaniczny 2garniacz 4, wylot zaé'polqczony Jest z fermen-
tacy jna komorg 1 nleco ponlzej polowy jeJ wysokoSci. Obok fermentacyjnej komory 1 usytuo-
wany Jjest zbiornik osadu 5 przy czym komora 1 oraz zbiornik 5 polgczone sg rurowym przewo-
dem 6, wewnatrz zas rurowego przewodu 6, na odcinku pomigedzy komorg 1 a zbiornikiem 5, za-
mocowany Jest czujnik 7 polaczony 2z pH-metrém 8, ten natomiast wspéldziala z napedowyn me-
chanizmem 9 otwierajgoym lub zamykajgcym zawér 10 usytuowany na rurowym przewodzie 11 ig-
ozgcym zblornik 12 zawierajgocy roztwédr o odczynie kwasnym lub zasadowym z zasypowg rurg 2.
Wewnatrz komory 1 zamocowany Jest wspélosiowo za pomocg wspornikéw 13 cylinder 14 o podwéd -
nych sclankach, ktérego wysokosé wynosi korzystnie 0,8 wysokosci cylindrycznej czesci ko-
mory 41, wewngtrz natomiast cylindra 14 zamocowany jest rurowy przewéd 15, ktérego wylot
usy tuowany jest w pewne] odleglosci od dolnej krawedzi oylindra 14. Ponadto komora 1 zawie-
ra kolpak 16 wewngtrz ktérego znajduje sie dzwon 17 z zamknieciem wodnym, przy czym wnetrze
dzwonu 17 polgozone jJest rurowym przewodem 18 z cisnieniowym zblornikiem 19 gazu biologl-
cznego poprzez sprezarke 20 z tym, %e na rurowym przewodzie 18 przed spreszarkg 20 zamocowa-
ne Jjest odslarozajgoe urzgdzenie 21 oraz urzgdzenie 22 zabezpleczajgce przed przedostaniem
si¢ plomienia do zblornika 19, rurowy natomiast przewéd 15 zamocowany wewngtrz oylindra 14
polaczony Jest odrebnle ze zbiornikiem 19 poprzez urzgdzenie 23 zabezpleczajgce przed prze-
dostaniem si¢ plomienia do zblornika 19. Cylinder 14 o podwdjnych éclankach zawiera rurowy
przewdd 24 stuzgqcy do dostarczania czynnika grzewczego, co umozliwia utrzymywanie na ste-
lym poziomle temperatury procepu fermentacji, zmtaszcza w okresie zimowym,

W zaleznoscl od wielkoSci gospodarstwa i 1loscl powstajgoyoh substancji organiozrych
zbiornik 19 gazu blologiocznego moze byé potgczony z kilkoma komorami fermentacyjnymi. Sub-
stancja organiczna przeznaczona do fermentacji zgarniana jJest do zasypowe]j rury 2 poziomym
kanalem 3 za pomocg mechanioznego zgarniacza 4, skad grawitacyjnle dostaje sie do korory 1.
Podczas procesu fermentacji w komorze 4 substancja organiczna mieszana jest gazem wydcsta-
Jacym sig¢ pod cisnieniem z rurowego przewodu 15 polgczonego ze zbiornikiem 19. Przefermen-
towany osad przemieszozany jest z komory 4 do zbiornika 5 osadu rurowym przewodem 6. Zzuj-
nik 7 zamocowany na rurowym przewodzie 6 poljczony jest z pH-metrem 8 u=zszliwia cizglr po-
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miar pH osadu. W przypadku przekroczenia w gbére lub w doét dopuszczalnej granicy pH impuls

z pH;metru 8 wruchamia napedowy mechanizm 9 otwierajgqcy zawér 10 zamocowany na rurowym
przewodzie 11, ktéry lgczy zbiornik 12 z zasypowa rurgq 2 i dozuje odpowlednig 1lo$é roztwo-
ru o odczynie zasadowym lub kwasnym w zaleznoéci od rodzaju wsadu.

Wydzielajgcy sig¢ w procesie fermentac]i gaz blologiczny zbiera sie w dzwonie 17, skad
rurowym przevodem 18 poprzez odsiarczajjce urzgadzenie 21, urzadzenie 22 zabezpleczajgoce
przed przedostaniem si¢ ptomienia oraz sprQZarke 20 zostaje wtloczony do zbiornika 19. Gaz
bilologiczny ze zbiornika 19 kierowany jest do celdéw opalowych, na przykiad do opalania kot=—
¥ow centralnego ogrzewania, kuchenek gazowych lub innych urzadzen grzewczych w gospodar-
stwach rolnych, hodowlanych lub ogrodniczych, niewielka zas cz¢sé gazu stuzy do mieszania
formentujycej substancji organicznej.

Zastrzeisenie patentowe

Urzadzenie do cigglego wyiwarzania gazu biologiocznego zawierajgce zamknietg komore fer-
mentacyjng, zasilang grawitacyjnie, wyposazone w zbiornik osadu, zblornik ciidnienia gazu
biologicznego, zbiornik z roztworem o odczynie zasadowym lub kwasnym oraz pH-metr 2z czujni-
kiem, znamienne tym 32e zasypowa rura 2 usytuowana jeat ukosnie, a jej wylot
znajduje si¢ nieco ponize) polowy wysokosci fermentacyjnej komory (1), ozujnik (7) pH-me-
tru (8) natomiast usytuowany jest poza obrgbem fermentacyjnym komory (1), na drodze prze-
mieszczania osadu pofermentacyjnego z fermentacyjnej komory (1) do zbiornika (5) osadu,

a pH-metr (8) wspéldziata ze znanym napedowym mechanizmem (9) dozuj)acym do zasypowej ru-
ry (2) roztwor o odozynie zasadowym lub kwasnym, wewnatrz natomiast fermentacyjnej ko-
mory (1) zamocowany Jest wsp6losiowo cylinder (14) o podwéjnych sciankach, ktérego wysokodé
wynosi 0,50 - 0,95 wysokoSci cylindrycznej cz¢dci fermentacyjnej komory (1), wewngtrz zas
cylindra (14) zamocowany Jest rurowy przewéd (15), ktérego wylot znajduje sie w pewnej od-
leglosci od dolnej krawedzi cylindra (14), przy czym przewdd ten polaczony jest w zasadzie
bezposrednio z ciénieniowym zblornikiem (19) gazu biologicznego.,
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