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ES 2319800 T3

DESCRIPCION

Interruptor de termobimetal.

La invencion parte de un interruptor de termobimetal que se ha revelado en el documento DE 195 09 656 C2. El
interruptor de termobimetal conocido tiene en una carcasa un soporte aislante en el que estd incrustado un soporte
metdlico que lleva un muelle de contacto consistente en un bimetal. El muelle de contacto estd provisto de una pieza
de contacto en uno de sus extremos y estd unido en su extremo fijo opuesto con una linea de alimentacién que sale de
la carcasa. Una segunda linea de alimentacién sale de la carcasa desde una segunda pieza de contacto que estd enfrente
de la primera pieza de contacto montada en el muelle de contacto.

Un interruptor de termobimetal de esta clase sirve para la proteccién de aparatos eléctricos, motores eléctricos,
transformadores eléctricos y similares contra sobrecalentamiento. Deberd abrirse cuando la temperatura en su lugar
de instalacién sobrepase un valor limite prefijado. Este valor limite se denomina en lo que sigue temperatura de
conmutacién. Para que el interruptor de termobimetal tenga una temperatura de conmutacion perfectamente definida,
el muelle de contacto ha recibido una conformacién bombeada por medio de una operacién de estampacién en una zona
comprendida entre su extremo fijo y su pieza de contacto. Esto tiene la consecuencia de que la zona de forma bombeada
no puede variar su curvatura de forma continua, sino que solamente puede hacerlo de golpe cuando se ha acumulado
en el muelle de contacto, debido a la variacion de la temperatura, una tensiéon mecanica minima determinada por la
configuracién del muelle de contacto y por sus propiedades eldsticas. Por motivos de seguridad, se ha de cumplir con
limites de tolerancia prefijados para la temperatura de conmutacién.

En el interruptor de termobimetal conocido circula por el muelle de contacto la corriente que es consumida por el
aparato eléctrico que se ha de vigilar. Se genera entonces en el muelle de contacto un calor que depende de la intensidad
de corriente y de la resistencia 6hmica del muelle de contacto. Esto es desventajoso para algunas aplicaciones, ya
que, debido al calor de la corriente generado en el muelle de contacto, se puede simular una temperatura que sea
mas alta que la temperatura en el lugar de instalacion del aparato eléctrico que se ha de vigilar. Por este motivo,
se pueden producir disparos no deseados del interruptor de termobimetal. El problema se agudiza debido a que en
electrotecnia existe un desarrollo hacia densidades de potencia cada vez mayores. En interruptores de termobimetal
esto significa que se tienen que conducir corrientes eléctricas y corrientes de calor cada vez mayores a través de
secciones transversales de conduccién cada vez mds pequefias, y entre éstas se cuenta también la seccién transversal
del muelle de contacto bimetdlico. Ademads, el problema se agudiza debido a que las densidades de potencia mayores
requieren simultdneamente, por motivos de seguridad, una mayor fiabilidad de los interruptores de termobimetal. Al
mismo tiempo, se exige que el experto responsable del desarrollo de interruptores de termobimetal aporte soluciones
que, a ser posible, no sean mas caras, sino mas baratas que las soluciones conocidas.

Para conseguir un comportamiento de conmutacién fiable a pesar de secciones transversales de conduccién cada
vez mas pequeifias y densidades de potencia cada vez mayores, es conocido el recurso de prever una capa intermedia de
un metal buen conductor eléctrico, especialmente de cobre, entre las dos capas de composicion diferente del muelle de
contacto bimetdlico que, a consecuencia de su coeficiente de dilatacién térmica diferente, provocan el proceso de con-
mutacidén al presentarse una variacion de la temperatura y tienen casi siempre una resistencia eléctrica relativamente
alta. Esto pretende aumentar la conductividad eléctrica del muelle de contacto sin variar la temperatura de conmuta-
cioén. Gracias a esta medida se puede ciertamente suavizar, pero no eliminar la influencia del calor de la corriente sobre
la reaccion del interruptor de termobimetal. Sin embargo, se trata aqui de una medida cara, puesto que el muelle de
contacto ya no consiste en un bimetal, sino en un trimetal, y el muelle de contacto se modifica desventajosamente en
sus propiedades mecdnicas debido a la constitucién en tres capas.

Resulta otro problema debido a que, como consecuencia de una progresiva miniaturizacion, las tolerancias de
fabricacion inevitables en el muelle de contacto y las irregularidades en la forma del muelle de contacto obtenida
por estampacion dentro de una serie de interruptores de termobimetal conducen a una dispersioén de las temperaturas
de conmutacién que resulta tanto mayor cuanto mas pequefios se hagan los interruptores de termobimetal. Es cierto
que se ha podido evitar esto midiendo las temperaturas de conmutacién de todos los interruptores de termobimetal
de una serie y reduciendo la dispersion dentro de un suministro mediante una clasificaciéon de los interruptores de
termobimetal, pero ésta es una medida extraordinariamente antieconémica.

Se conocen también interruptores de termobimetal en los que el muelle de contacto no estd constituido por un ter-
mobimetal, sino por una aleacién de hierro o de cobre eldsticamente dura dotada de buena conductividad, y en los que
se ha previsto para maniobrar el muelle de contacto un disco bimetdlico separado de accidn brusca que estd dispuesto
de forma suelta en el lado inferior o en el lado superior del muelle de contacto, de modo que la corriente a conmutar
con el interruptor de termobimetal no circula sustancialmente por el termobimetal. Un interruptor de termobimetal
de esta clase es conocido, por ejemplo, por el documento EP 0 246 255 B1. En tal interruptor de termobimetal el
elemento de conmutacién (el disco bimetédlico de accidn brusca) estd ciertamente desacoplado del elemento conductor
de corriente (el muelle de contacto) del interruptor de termobimetal, pero un interruptor de esta clase requiere un coste
mayor para la fabricacion de sus piezas y para su montaje, puesto que el disco bimetdlico de accidn brusca, que se
ha de fabricar por separado, tiene que instalarse y asegurarse, por ejemplo, entre ganchos y orejetas del muelle de
contacto que se han de troquelar y doblar por separado.
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Se conoce por el documento US 4,843,363 un interruptor trifisico con un disco de termobimetal que esta situado
en el circuito eléctrico. Por este motivo, andlogamente a lo que ocurre con el interruptor de termobimetal anteriormente
descrito, en el interruptor trifdsico conocido por el documento US 4,843,363 se puede influir también sobre la tempe-
ratura de conmutacién por efecto del calentamiento debido a la corriente, por ejemplo en caso de que se produzca un
dafio en el aparato eléctrico protegido por el interruptor trifasico.

Asimismo, se conocen por el documento DE 198 27 113 Al unos interruptores de termobimetal que tienen una
carcasa metdlica de forma circular en planta con una tapa aislante, en cuyo lado interior estan fijamente ubicadas en
disposicién diagonal dos piezas de contacto. Enfrente de las piezas de contacto estd situado un plato de contacto que
actda como un puente de contacto y que puede ser maniobrado juntamente con un disco bimetalico de accién brusca y
un disco eldstico dispuesto entre éste y el plato de contacto. El plato de contacto, el disco eldstico y el disco bimetélico
de accién brusca estdn remachados uno con otro en el centro y se han fijado en la carcasa debido a que el disco
eléstico estd sujeto con su borde entre dos partes de dicha carcasa. Es cierto que en estos interruptores de termobimetal
conocidos la linea de conduccién de corriente y el disco bimetélico estdn ampliamente desacoplados una de otro, pero
tal interruptor, a causa de la construccién elegida y del mayor niimero de piezas necesarias para su funcionamiento, es
relativamente costoso en la fabricacién de sus piezas y en el montaje.

La presente invencidn se basa en el problema de indicar un modo referente a cémo puede modificarse un interruptor
de termobimetal con un muelle de contacto inmovilizado en un extremo y hecho de un termobimetal de modo que dicho
interruptor se pueda fabricar a bajo coste y con pequefio tamafio a partir de un nimero minimo de componentes y, al
mismo tiempo, muestre un comportamiento de conmutacién fiable que esté ampliamente exento de la influencia del
calor de la corriente generado en el interruptor de termobimetal.

Este problema se resuelve por medio de un interruptor de termobimetal con las caracteristicas indicadas en la
reivindicacion 1. En las reivindicaciones subordinadas se indican perfeccionamientos ventajosos de la invencién.

El interruptor de termobimetal segin la invencion tiene un soporte eléctricamente aislante, un muelle de contacto
portado por el soporte y hecho de un bimetal, que estd conformado al menos en una zona parcial de modo que dicho
muelle varie de golpe su curvatura al sobrepasarse su temperatura de conmutacién, dos lineas de alimentacién eléctrica
retenidas por el soporte aislante, que conducen a dos piezas de contacto separadas una de otra y del muelle de contacto,
y un puente de contacto que estd montado sobre el muelle de contacto enfrente de las dos piezas de contacto.

Esto tiene ventajas esenciales:

- El interruptor de termobimetal estd constituido por un nimero minimo de componentes, a saber, dos lineas
de alimentacion que conducen a dos piezas de contacto, un muelle de contacto constituido por un termobi-
metal y un soporte eléctricamente aislante que lleva estos tres elementos. No parece ser posible arreglarse
con menos piezas individuales.

- El pequefio nimero de piezas individuales favorece una fabricacion racional apta para su automatizacion.
- El soporte eléctricamente aislante puede conformarse a bajo precio por fundicién inyectada de pléstico.

- Las lineas de alimentacién y el muelle de contacto pueden incrustarse en el soporte aislante, especialmente
recubriéndolas con pléstico inyectado. Sin embargo, es posible también fabricar el soporte aislante a base
de dos piezas a unir una con otra, entre las cuales se inmovilizan por acoplamiento de conjuncién de forma,
por ejemplo por encastre, las lineas de alimentacién y el muelle de contacto. Las dos piezas del soporte
aislante pueden estar construidas iguales una a otra, con lo que éstas se pueden ensamblar simétricamente.

- Las lineas de alimentacion con sus piezas de contacto y el muelle de contacto bimetélico pueden formarse a
partir de un semiproducto pretroquelado en forma de cinta. Esto es favorable para llevar a cabo una fabrica-
cién automatizada. Las piezas de contacto y el puente de contacto pueden fijarse ya sobre el semiproducto
de forma de cinta por remachado, soldadura de aporte o soldadura autdégena. Asi, por ejemplo, una banda
bimetdlica puede ser provista continuamente de un perfil de contacto para el puente de contacto mediante
soldadura de costura por rodillo. A partir de este semiproducto se pueden formar seguidamente muelles de
contacto individuales mediante estampacion y troquelado. A partir de un semiproducto de forma de cinta
se pueden obtener de manera correspondiente las lineas de alimentacién que van a las piezas de contacto.
Sin embargo, para la fabricacion de las lineas de alimentacién se pueden unir también piezas de contacto
individuales al semiproducto mediante soldadura autégena, soldadura de aporte o remachado. Mediante un
revestimiento metdlico galvdnico se pueden formar capas de contacto adecuadas para la conmutacién de
pequeias intensidades de corriente.

- Aunque el interruptor de termobimetal segtin la invencidn tiene un muelle de contacto de termobimetal
que conmuta directamente las corrientes que se han de conmutar, la corriente que circula por el interruptor
no influye practicamente sobre el comportamiento de conmutacion, puesto que la corriente circula sustan-
cialmente por una via muy corta desde una pieza de contacto hasta la otra pieza de contacto a través del
puente de contacto, y el puente de contacto, independientemente del material del que esté hecho el muelle
de contacto de termobimetal, puede consistir en un material buen conductor eléctrico, especialmente a base
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de cobre o plata, y, sin consecuencias desventajosas para el comportamiento de conmutacién del propio
muelle de contacto bimetdlico en el caso de una miniaturizacién del interruptor, puede tener una seccién
transversal de conduccién suficientemente grande.

- A diferencia de lo que ocurre con un disco bimetdlico de accidn brusca centralmente sujeto, en un interrup-
tor de termobimetal segun la invencidn se puede emplear un muelle de contacto que esté inmovilizado en
un extremo y que abra o cierre el interruptor en el extremo opuesto. Al abrir el interruptor se logra asi una
mayor distancia entre contactos que la que se puede obtener empleando un disco de accién brusca fijado en
el centro y dotado de la misma longitud. Esto es de especial importancia para interruptores miniaturizados,
en los que se aspira a disponer de muelles de contacto cortos.

En el interruptor de termobimetal segtin la invencién el muelle de contacto puede estar conformado de una manera
conocida, por ejemplo puede haberse abombado hacia fuera por estampacion, para conseguir que su curvatura varie
de golpe al sobrepasarse su temperatura de conmutacién. Esta conformacién tiene lugar convenientemente tan s6lo en
una zona parcial central del muelle de contacto. El puente de contacto se dispone preferiblemente sobre el muelle de
contacto fuera de la zona que varia bruscamente su curvatura a consecuencia de su conformacién y se le dispone de
forma 6ptima en posicién inmediatamente contigua al extremo movil del muelle de contacto.

Como puente de contacto es adecuado especialmente un tramo perfilado hecho de un material de contacto eléc-
tricamente buen conductor, especialmente a base de cobre o plata. El puente de contacto se fija sobre el muelle de
contacto convenientemente por remachado, soldadura autégena o soldadura de aporte, preferiblemente ya en el curso
de la fabricacion de un semiproducto de forma de cinta, a partir del cual se obtienen por estampacion, troquelado y
eventualmente doblado los muelles de contacto provistos de un puente de contacto. Sin embargo, el puente de contacto
no tiene que estar rigidamente fijado sobre el muelle de contacto. Puede estar dispuesto también sobre el muelle de
contacto a la manera de un balancin, a cuyo fin dicho muelle estd unido centradamente bajo algo de holgura con el
muelle de contacto, por ejemplo por medio de una abrazadera o un remache. Esta forma de realizacién tiene la ventaja
de que se puede compensar ajustes erréneos del muelle de contacto y/o de las piezas de contacto y se puede asegurar
que el puente de contacto se aplique igual de bien a ambas piezas de contacto.

El muelle de contacto puede estar fijado directamente al soporte aislante con su extremo inmovilizado. Esta for-
ma de realizacién es adecuada especialmente para interruptores abiertos al aire, cuyo mecanismo de conmutacién no
estd protegido por una carcasa. Para interruptores de termobimetal en los que el mecanismo de conmutacién se en-
cuentra dentro de una carcasa, se prefiere fijar el muelle de contacto no de forma directa, sino tan sélo indirecta, al
soporte eléctricamente aislante, especialmente de modo que el muelle de contacto esté unido por su extremo alejado
del puente de contacto, mediante soldadura autégena, soldadura de aporte, pinzado, recalcado o remachado, con un
soporte metalico que a su vez esté sujeto por el soporte aislante. El soporte metalico debera caracterizarse por una
mayor rigidez que la que tiene el muelle de contacto para que el comportamiento de conmutacién y el recorrido de
conmutacion no resulten influenciados por un alabeo involuntario del soporte metalico. El propio soporte metalico se
incrusta convenientemente con una parte del mismo en el soporte aislante de modo que queda firmemente anclado en
éste.

Preferiblemente, el soporte metalico estd s6lidamente unido con el soporte aislante en dos sitios que presentan una
distancia de uno a otro. Esto confiere al soporte metdlico una mejorada rigidez a la flexion y una mejorada rigidez
al retorcimiento. Estas pueden mejorarse todavia haciendo que el soporte metélico esté configurado en forma de U
en vista en planta y que las dos alas de la U estén fijadas al soporte aislante, especialmente incrustadas en éste. Es
especialmente favorable que las alas tengan una superficie acodada con respecto a la base de la U y que el extremo
inmovilizado del muelle de contacto esté montado en la base de la U que une las alas.

Las alas de la U discurren preferiblemente en las paredes laterales de una carcasa plana y pueden incrementar la
estabilidad de forma de esta ultima contra una presién ejercida desde fuera, lo que es de importancia en algunos casos
de aplicacién de interruptores de termobimetal.

El empleo de un soporte metélico para el muelle de contacto bimetdlico tiene la ventaja adicional de que el extremo
fijo del muelle de contacto puede disponerse en el extremo de la carcasa que queda alejado del soporte aislante, mien-
tras que el extremo libre del muelle de contacto con el puente de contacto esta situado en las proximidades del soporte
aislante. Esto facilita que las dos piezas de contacto con las que debera cooperar el puente de contacto se posicionen en
sitios bien definidos para los cuales se necesitan solamente todavia lineas de alimentacién extraordinariamente cortas
que tienen que sobresalir del soporte aislante con tan s6lo un corto mufidn. Se obtienen asi también disposiciones muy
estables en el caso de interruptores miniaturizados. Ademads, en el caso de lineas de alimentacién cortas es mds bien
improbable un posicionamiento erréneo de las piezas de contacto, con lo que se favorece una fabricacién automatizada.

La carcasa del interruptor de termobimetal puede ser de metal o de plastico. Se prefiere una carcasa metdlica.
Para el soporte metélico del muelle de contacto se prefiere que dicho soporte esté aislado respecto de la carcasa. Sin
embargo, la invencién permite también una forma de realizacién en la que el soporte metélico del muelle de contacto
toca la carcasa metdlica o estd unida de otra manera con ella para conducir la electricidad. La ventaja de esto es que
el empleo del interruptor térmico bimetélico en un circuito en estrella hace posible que el establecimiento de contacto
eléctrico se efectiie no s6lo en las lineas de alimentacién que conducen a las dos piezas de contacto fijas del interruptor,
sino también en la carcasa.
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Las lineas de alimentacién que van a las piezas de contacto estdn incrustadas convenientemente en el soporte ais-
lante de la misma manera que lo estdn las alas del soporte metélico. Preferiblemente, el interruptor es de construccién
simétrica especular con respecto a las dos piezas de contacto o a las lineas de alimentacién eléctricas que éstas llevan.

En un interruptor provisto de carcasa el soporte eléctricamente aislante sirve convenientemente al mismo tiempo
para cerrar la carcasa, para lo cual dicho interruptor se introduce en ésta desde un extremo y se inmoviliza en ella.
Puede ser inmovilizado, por ejemplo, por pegado, por aprisionamiento, por rebordeado del borde de la carcasa contra
el soporte aislante o por soldadura ultrasénica. Como complemento, es posible un sellado de la carcasa por rellenado
de una abertura de la carcasa - que eventualmente quede todavia después de la insercién del soporte eléctricamente
aislante - por medio de una masa de sellado endurecible. En casos en los que no sea de importancia un sellado, el
interruptor puede protegerse también, como es en si conocido, por medio de tnicamente un tramo de tubo flexible
encogible aplicado por contracciodn, el cual ofrece también proteccion contra el contacto de terminales conductores de
tension eléctrica.

En los dibujos adjuntos se representan ejemplos de realizacion de la invencidn. Las partes iguales o correspondien-
tes entre ellas se han designado en los ejemplos con nimeros de referencia coincidentes.

La figura 1 muestra un interruptor segiin la invencion en una vista en planta de su mecanismo de conmutacién, con
la carcasa en seccion,

La figura 2 muestra una seccién longitudinal segin la linea de seccién II-II a través del interruptor representado en
la figura 1, en donde estdn cerrados los contactos,

La figura 3 muestra la representacion correspondiente a la figura 2 con contactos abiertos,

La figura 4 muestra una modificacion del interruptor de la figura 1 en una seccion transversal a lo largo de la linea
de seccién IV-1IV de la figura 1, con el interruptor cerrado,

La figura 5 muestra una seccién correspondiente a la figura 4, pero con el interruptor abierto, y

La figura 6 muestra un tercer ejemplo de un interruptor segin la invencién en una representacion correspondiente
ala figura 1.

Las figuras 1 a 3 muestran el interruptor de termobimetal en forma fuertemente ampliada (escala aproximadamente
10:1). Este tiene una carcasa plana 1 que puede ser de metal o de pléstico y que tiene en un extremo una abertura que
estd cerrada por un soporte aislante 2. El soporte aislante 2 consiste en una pieza moldeada de plastico que tiene
un pestafia 2a situada por fuera de la carcasa 1 y una parte interior 2b que encaja en la carcasa 1 estableciendo un
acoplamiento por conjuncion de forma. La pestafia 2a se aplica al borde de la abertura de la carcasa 1. La pare interior
2b tiene unas prolongaciones laterales 2c que se aplican a las paredes laterales bajas 1a de la carcasa 1.

En la carcasa 1 estd dispuesto un soporte metdlico 3 que esta configurado aproximadamente en forma de U en vista
en planta. Por consiguiente, tiene una base 3a y dos alas 3b que parten de esta base 3a. Ademads, parte del centro de la
base 3a una prolongacién 3¢ de forma de mufidn, concretamente en una direccidn opuesta a la direccidn de las alas 3b.
En la prolongacién 3c estan fijados por soldadura de aporte o por soldadura autégena un muelle de contacto 4 hecho de
un bimetal - que se extiende paralelamente a las alas 3b y en la direccién de éstas - y un estribo de reglaje 10, del cual
puede prescindirse. En lugar de soldadura de aporte o soldadura autégena, el muelle de contacto 4 podria estar fijado
también por remachado, aprisionamiento o recalcado. El soporte metélico 3 puede haberse formado por troquelado y
doblado de una chapa. Sus alas 3b estan dobladas en dngulo recto con respecto a la base 3a, discurren paralelas a las
paredes laterales 1a de la carcasa 1 y se extienden en la zona de las prolongaciones 2c penetrando en el soporte aislante
2, en el que estan incrustadas y ancladas en las prolongaciones 2¢ preferiblemente por medio de entrantes socavados
que estan formados en los tramos incrustados de las alas 3b. El soporte aislante 2 y el soporte metélico 3 forman de la
manera descrita un grupo constructivo estable que es especialmente adecuado como fundamento para la construccién
del mecanismo de conmutacién del interruptor de termobimetal.

El muelle de contacto 4 estd provisto, en su extremo movil, de un puente de contacto 5 que se extiende transver-
salmente a la direccion longitudinal de las alas 3b y del muelle de contacto 4 y que estd fijado sobre el muelle de
contacto por remachado, soldadura de aporte o soldadura autégena. En la zona central del muelle de contacto 4, entre
la prolongacién 3c de forma de mufién y el extremo mévil en el que se encuentra el puente de contacto 5, el muelle
de contacto 4 estd provisto de una estampacion bombeada 4a con un contorno 4b de forma aproximadamente circular.
Mediante esta conformacidn se consigue que el interruptor de termobimetal se abra o se cierre de golpe al sobrepasarse
su temperatura de conmutacién. En lugar de la estampacién bombeada 4a representada, el muelle de contacto 4 puede
llevar estampada también una protuberancia de conformacion diferente cuando ésta conduzca a una variacién brusca
de la curvatura del muelle de contacto 4 tinicamente al sobrepasarse la temperatura de conmutacién; por ejemplo, la
protuberancia puede tener en seccion transversal a la superficie del muelle de contacto un trazado en forma de trapecio.

Enfrente del puente de contacto 5 estdn situadas dos piezas de contacto 6 y 7. El soporte aislante 2 lleva estas dos
piezas de contacto 6 y 7 en posiciones separadas una de otra, a cuyo fin dos lineas de alimentacién metdlicas 8 y 9
formadas de chapa estdn incrustadas en el soporte 2 de modo que éstas sobresalgan de dicho soporte 2 con sus dos
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respectivos extremos. Sobre los tramos de las lineas de alimentacién 8 y 9 que penetran en la carcasa 1 se encuentran
las dos piezas de contacto 6 y 7. En el lado opuesto del soporte aislante 2 las dos lineas de alimentacién 8 y 9 forman
sendas patillas de conexién 8a y 9a a las que pueden fijarse mds tarde, por ejemplo, lineas de conexién flexibles.

El interruptor representado se puede fabricar en versién miniaturizada. Consta de un nimero minimo de piezas in-
dividuales que son favorables para un ensamble automatizado. La corriente que circula por el interruptor practicamente
no influye sobre el comportamiento de conmutacién ni siquiera en el caso de un modo de construccién miniaturizado.

Las figuras 4 y 5 muestran una forma de realizacién modificada del interruptor representado en las figuras 1 a
3. La modificacién consiste en que el puente de contacto 5 no estd unido rigidamente con el muelle de contacto 4,
sino a la manera de un balancin. A este fin, el puente de contacto 5 de forma rectangular en planta tiene en el centro
de su lado vuelto hacia el muelle de contacto 4 un apéndice 5a con una prolongacién 5b de forma de seta que esta
constituida por un cuello Sc y una cabeza 5d. El cuello 5c estd retenido con algo de holgura en un agujero 4c conjugado
del mismo. El agujero 4c y el cuello 5c tienen una configuracién de su contorno que se aparta de la forma circular;
tienen preferiblemente un contorno rectangular, de modo que el puente de contacto 5 no puede girar sobre el muelle
de contacto 4. El puente de contacto 5 puede, por ejemplo, aplicarse al muelle de contacto 4 formando de momento
tan sélo el cuello 5c en el apéndice 5b, enchufando dicho cuello en el agujero 4c troquelado en el muelle de contacto
4 y conformando seguidamente la cabeza 5d de manera andloga a un remachado por medio de una herramienta de
deformacién que tiene una matriz con un contorno que determina la forma de la cabeza 5d.

Esta forma de realizacion tiene la ventaja de que, a consecuencia de los posibles movimientos de balanceo, se
pueden compensar automaticamente de la manera que se representa en la figura 5 las alineaciones erréneas entre el
puente de contacto 5 y las dos piezas de contacto 6 y 7, con lo que se produce en todo caso un establecimiento de
contacto en toda la superficie del puente de contacto 5 con las dos piezas de contacto 6 y 7, tal como se representa en
la figura 4.

El ejemplo de realizacién representado en la figura 6 se diferencia del ejemplo de realizacién representado en
las figuras 1 a 3 en que se han cortado en las alas 3b del soporte metdlico 3 unas respectivas lengiietas 3d. Las dos
lengiietas 3d estan dobladas hacia fuera y se aplican con pretensado mecdnico a las paredes laterales 1a de la carcasa 1,
que en este caso estd hecha de metal, con lo que el soporte metélico 3 y la carcasa 1 estdn siempre al mismo potencial
eléctrico. Esto hace posible el empleo del interruptor de termobimetal en un circuito en estrella en el que se efectiia un
establecimiento de contacto eléctrico no sélo en las dos patillas de conexién 8a y 9a, sino también en la carcasa 1.
Lista de niimeros de referencia
1 Carcasa
la Paredes laterales
2 Soporte
2a Pestafia

2c Parte interior

2b Prolongacion

3 Soporte
3a Base
3b Ala

3c Prolongacion

3d Lengiieta

4 Muelle de contacto
4a Estampacion

4b Contorno

4c Agujero

5 Puente de contacto
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Apéndice

Prolongacién en forma de seta
Cuello

Cabeza

Pieza de contacto

Pieza de contacto

Linea de alimentacién

Patilla de conexi6n

Linea de alimentacién

Patilla de conexién

Estribo de reglaje
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REIVINDICACIONES
1. Interruptor de termobimetal que comprende
un soporte eléctricamente aislante (2),

un muelle de contacto (4) hecho de un bimetal que esta soportado por el soporte eléctricamente aislante (2) y que
tiene dos extremos, de los cuales uno estd inmovilizado, y que estd conformado al menos en una zona parcial (4a) de
modo que dicho muelle varia bruscamente su curvatura al sobrepasarse su temperatura de conmutacion,

dos lineas de alimentacién eléctricas (8, 9) que van portadas por el soporte aislante (2) y que conducen a dos piezas
de contacto (6, 7) separadas una de otra y del muelle de contacto (4), y

un puente de contacto (5) que estd montado sobre el muelle de contacto (4) enfrente de las dos piezas de contacto
6, 7).

2. Interruptor de termobimetal segin la reivindicacion 1, caracterizado porque el puente de contacto (5) estd
dispuesto sobre el muelle de contacto (4) por fuera de la zona (4a) que varia bruscamente su curvatura a consecuencia
de su conformacién.

3. Interruptor de termobimetal segiin la reivindicacién 1 6 2, caracterizado porque el puente de contacto (5) es un
tramo perfilado.

4. Interruptor de termobimetal segiin cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el puente
de contacto (5) estd fijado sobre el muelle de contacto (4) por soldadura autégena, pinzado, recalcado, remachado o
soldadura de aporte, prefiriéndose la soldadura aut6gena y el remachado.

5. Interruptor de termobimetal segtin cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el muelle
de contacto (4) estd fijado directamente al soporte aislante (2) con su extremo alejado del puente de contacto (5).

6. Interruptor de termobimetal segiin cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado porque el muelle de
contacto (4) estd fijado indirectamente al soporte eléctricamente aislante (2).

7. Interruptor de termobimetal segin la reivindicacidn 6, caracterizado porque el muelle de contacto (4) esta fijado
con su extremo alejado del puente de contacto (5) a un soporte metélico (3) que a su vez va portado por el soporte
aislante (2).

8. Interruptor de termobimetal segin la reivindicacion 7, caracterizado porque una parte del soporte metélico (3)
estd incrustada en el soporte aislante (2).

9. Interruptor de termobimetal segun la reivindicacion 8, caracterizado porque entre el soporte metélico (3) y el
soporte aislante (2) existe un acoplamiento por conjuncién de forma.

10. Interruptor de termobimetal segiin la reivindicacién 7, 8 6 9, caracterizado porque el soporte metélico (3) estd
solidamente unido con el soporte aislante (2) en dos sitios que presentan una distancia de uno a otro.

11. Interruptor de termobimetal seglin cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque las
lineas de alimentacidn (8, 9) estdn incrustadas en el soporte aislante (2).

12. Interruptor de termobimetal segtin cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque presenta
una carcasa (1) que da alojamiento a un mecanismo de conmutacion que comprende el muelle de contacto (4) con el
puente de contacto (5), las piezas de contacto (6, 7) opuestas al mismo y el soporte aislante (2).

13. Interruptor de termobimetal segtin la reivindicacién 12, caracterizado porque la carcasa (1) es de metal.

14. Interruptor de termobimetal segun las reivindicaciones 7 y 13, caracterizado porque el soporte metalico (3)
estd eléctricamente aislado con respecto a la carcasa (1).

15. Interruptor de termobimetal segin las reivindicaciones 7 y 13, caracterizado porque el soporte metélico (3)
estd unido con la carcasa (1) de una manera eléctricamente conductora.

16. Interruptor de termobimetal segun la reivindicacién 15, caracterizado porque el soporte metalico (3) hace
contacto con la carcasa (1).

17. Interruptor de termobimetal segtin la reivindicacién 12, caracterizado porque la carcasa (1) es de construccion
eléctricamente aislante.
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18. Interruptor de termobimetal segiin cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque es de
construccion especularmente simétrica con respecto a la posicion de las dos piezas de contacto (6, 7).

19. Interruptor de termobimetal segiin cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque es de
construccién especularmente simétrica con respecto a la posicion de sus dos lineas de alimentacion (8, 9).

20. Interruptor de termobimetal segtin cualquiera de las reivindicaciones anteriores en combinacién con la reivin-
dicacion 7, caracterizado porque el soporte metalico (3) estd configurado en forma de U en vista en planta y esta
incrustado con sus dos alas (3b) de la U en el soporte aislante (2).

21. Interruptor de termobimetal segiin la reivindicacién 20, caracterizado porque el muelle de contacto (4) estd
montado en la base (3a) de la U que une las alas (3b).

22. Interruptor de termobimetal segun la reivindicacién 20 6 21, caracterizado porque las alas (3b) tienen una
superficie acodada con respecto a la base (3a) de la U.

23. Interruptor de termobimetal segiin cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el mue-
lle de contacto (5) estd hecho de un material que tiene una conductividad eléctrica mas alta que la del bimetal del
muelle de contacto (4).

24. Interruptor de termobimetal segin cualquiera de las reivindicaciones 20 a 22 en combinacién con la reivin-
dicacién 11, caracterizado porque las alas (3b) de la U se encuentran cerca de las paredes laterales mutuamente
enfrentadas (1a) de la carcasa (1).

25. Interruptor de termobimetal segtin cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el puen-
te de contacto (5) estd montado sobre el muelle de contacto (4) a la manera de un balancin.



A0

i

9.

——

ES 2319800 T3

3 2&? 7 24
MDA N T
SOV SSASE '\:\"FFP
} —— = !
T f\\—J Qﬂ'
48 | .
‘lj‘a”f—jt/ e
(/.\ ——-«——ww—;gj
2N Y ) 8a
W g bl J _
\\7 x].\ \7 AN lr
5 11a% L2 ¢ &
8
4a 3
3 5 2
74
/4 x - l[i /

.\\\X\\K\?E ;\ —?\é?}i 9///
7

NSNS OSSR

10



ES 2319800 T3

24 _ RS
Z2c

bc —
5d—]

34

11



	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

