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Description

L'invention est relative a un disjoncteur ou in-
terrupteur haute tension a isolement gazeux compor-
tant un premier compartiment étanche rempli de gaz
isolant sous pression et arigidité diélectrique élevée,
notamment de I'hexafluorure de soufre SF6, et ren-
fermant au moins un pdle d’interruption ayant une pai-
re de contacts séparables, un dispositif d’extinction
d’arc rendu actif lors de la séparation des contacts,
une tige d’actionnement accouplée a un mécanisme
de commande d’ouverture et de fermeture, lequel est
équipé d’ un vérin pneumatique, ayant un piston ac-
tionné par le gaz SF6 lors des manoeuvres de ferme-
ture et d’ouverture, et des moyens de distribution du
gaz SF6 qui coopérent avec le vérin, le mécanisme de
commande étant logé dans un carter étanche délimi-
tant un deuxiéme compartiment a basse pression
jouant le réle de volume d’expansion du gaz chassé
hors du vérin en fin de course de fermeture ou d’ou-
verture du piston.

Les disjoncteurs haute tension a autosoufflage
par compression du gaz SF6 utilisent généralement
un mécanisme de commande hydraulique fixé a la
base de I'isolateur support du disjoncteur, et compre-
nant un vérin hydraulique accouplé a la tige isolante
d’actionnement de I'’équipage mobile. En plus du vé-
rin, un mécanisme hydrauligue comporte des accu-
mulateurs de stockage d’huile sous pression, et de
nombreux organes de sécurité et de commande reliés
au vérin et aux accumulateurs par une pluralité de
tuyauteries & haute pression. Il est nécessaire de
contréler I'étanchéité du circuit hydraulique du méca-
nisme, en plus de celle du gaz d’isolement du pdle. Le
colt de fabrication et de maintenance d’un tel disjonc-
teur est élevé.

Le document US-A-3.379.849 décrit un disjonc-
teur & gaz isolant du type bi-pression, dans lequel la
chambre de coupure de chaque pble, le mécanisme
de commande pneumatique a piston-cylindre, et la
tige d’actionnement entre le piston et le contact mo-
bile se trouvent logés tous ensemble a I'intérieur de
la cuve principale. Cette cuve est remplie de gaz SF6
a basse pression autorisant une fonction d’isolement.
Al'extérieur de la cuve est agencé un dispositif de dis-
tribution de gaz SF6 & haute pression, utilisé a la fois
pour I'extinction de I'arc entre les contacts séparés,
et pour propulser le piston mobile en translation du-
rant les opérations d’ouverture et de fermeture du
disjoncteur. Le systéme de régulation et de comman-
de nécessite une pluralité de tuyauteries entre le dis-
positif de distribution de gaz, la cuve principale, la
chambre d’extinction d’arc, etla commande pneuma-
tique a piston cylindre. La mise en oeuvre d’un tel sys-
téme est compliquée et onéreuse, et implique un
contréle régulier de I'étanchéité du dispositif de dis-
tribution.

L'objet de l'invention consiste a simplifier la
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commande d’un disjoncteur a haute tension.

Le disjoncteur selon I'invention est caractérisé en
ce que le deuxiéme compartiment est juxtaposé au
premier compartiment, que le vérin pneumatique est
actionné a partir du gaz SF6 sous pression contenu
dans le premier compartiment, et que les moyens de
distribution sont disposés entiérement dans le
deuxiéme compartiment pour autoriser 'admission
dans le vérin de gaz sous pression contenu dans le
premier compartiment lorsque 'échappement entre
le vérin et le deuxiéme compartiment a basse pres-
sion est fermé, et réciproquement la mise en commu-
nication du vérin avec le deuxiéme compartiment
lorsque I'admission du gaz sous pression est in-
terrompue.

Une manoeuvre de fermeture et/ou d'ouverture
du disjoncteur au moyen du mécanisme a vérin pneu-
matique nécessite une fraction de I'énergie du gaz
sous pression contenu dans le premier comparti-
ment. Le méme gaz SF6 est utilisé pour I'isolement,
la coupure de 'arc, et la commande, ce qui simplifie
la réalisation et réduit le codt du disjoncteur.

L'augmentation de pression du SF6 dans le pre-
mier compartiment due a la présence de I'arc au mo-
ment de la séparation des contacts, contribue égale-
ment a I'alimention en gaz du vérin pour la suite de la
phase d’ouverture du disjoncteur.

Selon un mode de réalisation préférentiel de I'in-
vention, les moyens de distribution comportent une
premiére valve pilotée par un électro-aimant d’ouver-
ture, et une deuxiéme valve commandée par un élec-
tro-aimant de fermeture, chaque valve ayant un ori-
fice d’admission entre le premier compartiment et le
vérin, et un orifice d’échappement entre le vérin et le
deuxiéme compartiment. L'acheminement du gaz
sous pression du premier compartiment vers les ori-
fices d’admission des premiére et deuxiéme valves
s'effectue a travers deux lumiéres de passage, si-
tuées au niveau de la paroi de séparation entre les
premier et deuxiéme compartiments.

Selon un développement de l'invention, la sec-
tion de passage des deux lumiéres est contrblée par
un dispositif de régulation sensible a la variation de
température du gaz sous pression contenu dans le
premier compartiment. La pression utile dans le vérin
lors de I'ouverture de l'orifice d’admission correspon-
dant peut ainsi étre ajustée a un seuil prédéterminé.
Il en résulte que la force d’actionnement du vérin
pneumatique est facilement adaptable a chaque en-
vironnement.

Préférablemenent, le carter étanche renferme un
manostat et un compresseur ayant un orifice d’aspi-
ration en liaison avec le deuxiéme compartiment a
basse pression, et un orifice de refoulement relié par
une tubulure vers le premier compartiment, ledit ma-
nostat étant destiné a mesurer la pression différen-
tielle du gaz entre les premier et deuxiéme comparti-
ments, de maniére a regonfler le premier comparti-



3 EP 0 465 377 B1 4

ment a sa valeur de consigne a chaque manoeuvre de
fermeture et d’ouverture du mécanisme de comman-
de.

Avantageusement, la totalité des organes de ma-
noeuvre et de contréle du disjoncteur a SF6 se trouve
al'intérieur du deuxiéme compartiment a basse pres-
sion formant avec le premier compartiment a haute
pression, une structure étanche autonome.

D’autres avantages et caractéristiques ressorti-
ront plus clairement de la description qui va suivre,
d’'un mode de réalisation de I'invention donné a titre
d’exemple, et représenté aux dessins annexés, dans
lesquels:

- la figure 1 est une vue schématique d’'un dis-
joncteur a autosoufflage équipé du mécanisme
de commande selon I'invention;

- la figure 2 montre une vue a échelle agrandie
du mécanisme de la figure 1;

- la figure 3 est une vue partielle selon la ligne
3-3 de la figure 2;

- la figure 4 représente une vue en coupe et a
échelle agrandie du premier systéme de distri-
bution du mécanisme pneumatique de lafigure
2;

- les figures 5 et 6 montrent des vues du méca-
nisme de la figure 2, respectivement pendant
et a la fin de la course d’ouverture du disjonc-
teur;

- lesfigures 7 et 8 sont deux vues identiques des
figures 5 et 6, respectivement pendant, et a la
fin de la course de fermeture du disjoncteur.

En référence a la figure 1, un pdle 10 d’interrup-
teur ou de disjoncteur 12 a haute tension a isolement
gazeux, est logé dans un premier isolateur 14 colon-
ne, porté par un deuxiéme isolateur 16 support. Les
deux isolateurs 14,16 sont cylindriques et leurs volu-
mes internes communiquent par des ouvertures 18,
de maniére a former un premier compartiment 20
étanche rempli de gaz isolant, ayant une rigidité dié-
lectrique élevée, notamment de I'’hexafluorure de
soufre SF6 sous pression. Le pble 10 comporte un
contact fixe 22, un contact mobile 24 entrainé en
translation par une tige d’actionnement 26 en maté-
riau isolant, et un dispositif d’extinction d’arc 28 rendu
actif lors de la séparation des contacts 22,24.

Le dispositif d’extinction d’arc 28 comporte a titre
d’exemple une chambre a autosoufflage par
compression du SF6 au moyen d’un ensemble piston
cylindre mis en mouvement lors du déplacement de
la tige d’actionnement 26 entre les positions d’ouver-
ture et de fermeture du disjoncteur 12.

Tout autre type de chambre de coupure peut étre
utilisé dans le pdle 10, notammentune chambre a dé-
pression, a expansion, ou a soufflage magnétique
par rotation de I'arc.

L'extrémité inférieure 29 de la tige d’actionne-
ment 26 est accouplée & un mécanisme de comman-
de 30 pneumatique logé dans un deuxiéme compar-
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timent 32. Ce dernier est confiné dans un carter 34
cylindrique, fixé & étanchéité a une plaque d’appui 35
de la base du deuxiéme isolateur 16 par un dispositif
d’'assemblage. Le mécanisme de commande 30
pneumatique est actionné a partir du gaz SF6 sous
pression contenu dans le premier compartiment 20.
Le deuxiéme compartiment 32 étanche joue le rle de
volume fermé d’expansion du gaz de commande avec
une pression voisine ou inférieure a la pression at-
mosphérique, alors qu’elle est de I'ordre de 6 bars
dans le premier compartiment 20. L'accolement des
deux compartiments 20,32 au moyen du dispositif
d’assemblage, forme une structure unique et autono-
me utilisant le méme gaz SF6 pour I'isolement, la cou-
pure de I'arc, et la commande de fermeture et d’ou-
verture.

Le raccordement électrique du péle 10 s’effectue
au moyen de deux plages de connexion 36,38 situées
au niveau du premier isolateur 14, et se trouvant en
liaison électrique respectivement avec le contact fixe
22, et le contact mobile 24.

En plus du mécanisme de commande pneumati-
que, le carter 34 renferme un compresseur 40 élec-
trique, et un dispositif de contacts auxiliaires 42 as-
socié a une liaison mécanique 44 a passage de point
mort du type tumbler.

Surlesfigures 2 4 8, le mécanisme de commande
30 pneumatique est disposé dans la partie supérieure
du deuxiéme compartiment 32, et comporte un vérin
46 a double effet, dont le piston 48 mobile est solida-
risé coaxialement a la tige d’actionnement 26 du pdle
10. Le piston 48 du vérin 46 coulisse dans un cylindre
50 fixe pour assurer, soit la fermeture des contacts
22,24 du disjoncteur 12 par translation vers le haut (fi-
gures 7 et 8), soit 'ouverture des contacts 22,24 par
translation du piston 48 vers le bas (figures 5 et 6).
Le fond supérieur du cylindre 50 est accolé a un pre-
mier systéme de distribution 52 du gaz de comman-
de, composé d'une premiéere valve 54 pilotée par un
électro-aimant d’ouverture 56. Le fond opposé infé-
rieur du cylindre 50 prend appui sur un deuxiéme sys-
téme de distribution 58 équipé d’'une deuxiéme valve
60 commandée par un électro-aimant de fermeture
62.

La premiére valve 54 de commande d’ouverture
est conformée en tiroir équipé d’'une paire de clapets
64,66, coopérant alternativement avec deux siéges
68,70 fixes du corps 72 selon I'état actif ou inactif de
I’électro-aimant d’ouverture 56. Dans I’état actif des
figures 4 et 5, I'électro-aimant d’ouverture 56 est ex-
cité, et le clapet 64 est séparé du siége 68 correspon-
dant pour ouvrir un premier orifice d’admission 74.
L'autre clapet 66 se trouve en engagement contre le
siége 70 pour fermer un premier orifice d’échappe-
ment 76 entre le volume amont du vérin 46 et le vo-
lume d’expansion du deuxiéme compartiment 32.
Dans I'état inactif, I'électro-aimant 56 n’est plus ali-
menté (figure 6) entrainant I'ouverture de l'orifice
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d’échappement 76 et la fermeture de l'orifice d’ad-
mission 74. Le corps 72 est monté a étanchéité a I'in-
térieur de la plaque 35 annulaire.

La structure de la deuxiéme valve 60 (figures 7
et 8) est identique, mais sa disposition est inversée
par rapport a celle de la premiére valve 54. La valve
60 comporte deux clapets 78,80 susceptibles de dé-
finir un deuxiéme orifice d’admission 82, et un
deuxiéme orifice d’échappement 84, respectivement
avec deux siéges 86,88 correspondants du corps 90.
Dans l'état actif d’excitation de I'électro-aimant de
fermeture 62 (figure 7), l'orifice d’admission 82 est
ouvert, tandis que l'orifice d’échappement 84 est fer-
mé. Dans I'état inactif de la figure 8, correspondant a
I'interruption de I'alimentation de I'électro-aimant de
fermeture 62, I'orifice d’admission 82 est fermé, alors
que l'orifice d’échappement 84 est ouvert.

L'acheminement du gaz SF6 sous pression vers
les orifices d’admission 74,82 des premiére et
deuxiéme valves 54,60, s’effectue a travers deux lu-
miéres 92,94 de passage (figures 2 et 3), communi-
quant avec le premier compartiment 20, et situées
dans un méme plan au niveau de la paroi de sépara-
tion 35. La lumiére 94 est agencée directement dans
le corps 72, et est située au voisinage du premier ori-
fice d’admission 74. L'autre lumiére 92, utilisée pour
la commande de fermeture, communique avec le
deuxiéme orifice d’admission 82 par I'intermédiaire
d’une tubulure 96 de liaison.

Les deux ouvertures 92,94 de passage du gaz,
coopérent avec un dispositif de régulation 98 (figure
2 et 3) de la pression de gaz agissant sur le piston 48
duvérin 46, en fonction des variations de température
du gaz contenu dans le premier compartiment 20. Le
dispositif de régulation 98 comporte un bouton 100
rotatif équipé d’un ressort bimétallique 101 et de deux
pattes 102,104 radiales, ayant sensiblement le méme
décalage angulaire que les deux ouvertures 92,94. Le
bouton 100 est situé dans le premier compartiment
20, et le ressort 101 est conformé en spirale monté
sur I'axe 103 du bouton 100, et sa déformation refléte
la variation de la température, en provoquant une ro-
tation prédéterminée du bouton 100, et le recouvre-
ment progressif ou dégressif des ouvertures 92,94
par les pattes 102,104. La pression utile du gaz de
commande dans le vérin 46 est ainsi ajustable a un
seuil prédéterminée selon I'environnement dans le-
quel se trouve le disjoncteur. La section totale de la
lumiére 92 est inférieure a celle de I'autre lumiére 94,
de maniére a adapter la force d’actionnement du vérin
486, selon le type de commande de fermeture ou d’ou-
verture.

Al'opposé de l'ouverture 92, la tubulure 96 estre-
liée & une conduite 106 connectée a un orifice de rem-
plissage 108, et a l'orifice de refoulement 110 du
compresseur 40. Lorifice d’aspiration 112 du
compresseur 40 permet de puiser du gaz a basse
pression contenu dans le deuxiéme compartiment 32,
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dés la mise en marche du compresseur 40 au moyen
d’un contact 114 piloté par un manostat 116 (figure 6).
Ce dernier est logé dans le carter 34, et mesure la
pression différentielle du gaz SF6 entre les deux
compartiments 20,32. Aprés une manoeuvre de fer-
meture ou d’ouverture, I'abaissement de la pression
dans le premier compartiment 20 est détectée par le
manostat 116, lequel ferme le contact 114 d’alimen-
tation du compresseur 40. Le gaz comprimé par le
compresseur 40 est ensuite refoulé vers le premier
compartiment 20 & travers la conduite 106, la tubu-
lure 96 et la lumiére 92. Lorsque la pression du SF6
dans le premier compartiment atteint le seuil de gon-
flage (environ 6 bars), le manostat 116 ouvre le
contact 114 pour arréter le compresseur 40. Le regon-
flage du premier compartiment 20 par le compres-
seur 40 s’effectue automatiquement aprés chaque
manoeuvre de fermeture ou d’ouverture du mécanis-
me de commande 30 pneumatique.

La liaison mécanique 44 a tumbler comporte un
embiellage 118 a passage de point mort accouplé a
la tige du piston 48, et un ressort de compression 120
intercalé entre le corps 90 fixe de la valve 60 du
deuxiéme systéme de distribution 58, et I'axe supé-
rieur de I'embiellage 118. Le dispositif de contacts
auxiliaires 42 est connecté mécaniquement a 'axe
principal 122 de I'embiellage 118, et comporte des
contacts de signalisation CAOF de la position ouvert
ou fermé du disjoncteur 12, et des contacts d’alimen-
tation des deux électro-aimants 56,62 d’ouverture et
de fermeture.

Le fonctionnement du mécanisme de commande
30 pneumatique du disjoncteur 12 & SF6 est le sui-
vant:

OUVERTURE

L'amorcage de la séquence d'ouverture des
contacts 22,24 du disjoncteur 12 s’opére par excita-
tion de I'électro-aimant d’ouverture 56 (figure 5) du
premier systéme de distribution 52. La premiére valve
54 est attirée vers la droite, assurant I'ouverture du
premier orifice d’admission 74 et la fermeture du pre-
mier orifice d’échappement 76. Le gaz sous pression
en provenance du premier compartiment 20, remplile
volume amont du vérin 46 a travers la lumiére 94 et
l'orifice d’admission 74, et provoque la descente du
piston 48.

Aprés séparation des contacts 22,24, 'arc en-
gendre une augmentation de pression dans le pre-
mier compartiment 20 qui améliore I’alimentation en
gaz du vérin 46 pendant la course poursuivie d’ouver-
ture.

Enfin de course inférieure du piston 48 (figure 6),
le dispositif de contacts auxiliaires 42 interrompt I'ex-
citation de I'électro-aimant d’ouverture 56. La pre-
miére valve 54 est sollicitée vers la gauche et revient
automatiquement dans sa position d’origine, en fer-
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mant le premier orifice d’admission 74 et en ouvrant
le premier orifice d’échappement 76. Le gaz contenu
dans le volume amont du vérin 46 est alors chassé a
travers l'orifice d’échappement 76, vers le volume
d’expansion du deuxiéme compartiment 32 a basse
pression. La fermeture de l'orifice d’admission 74 in-
hibe toute entrée supplémentaire de gaz a haute
pression dans le vérin 46. Le passage de point mort
de la liaison mécanique 44 en fin de course de piston
48 engendre une force additionnelle qui s’ajoute a
I'action du mécanisme de commande 30 pneumati-
que, et qui assure le maintien des contacts 22,24 en
position d’ouverture aprés désexcitation de I'électro-
aimant 56. L’état ouvert du disjoncteur 12 est indiqué
par les contacts de signalisation CAOF du dispositif
42,

Au cours de la phase d’ouverture, I'excitation de
I’électro-aimant de fermeture 62 du deuxiéme systeé-
me de distribution 58 est inhibée, imposant la ferme-
ture du deuxiéme orifice d’admission 82, et I'ouver-
ture du deuxiéme orifice d’échappement 84. Toute
admission de gaz a haute pression dans le volume
aval du vérin 46 est rendue impossible pendant la
phase d’ouverture. Le volume aval du vérin 46 esten
permanence en communication avec le deuxiéme
compartiment 32 a basse pression pour ne pas s’op-
poser au mouvement de descente du piston 48.

FERMETURE

L’ordre de fermeture des contacts 22,24 du dis-
joncteur 12 résulte de I'excitation de I'électro-aimant
de fermeture 62 (figure 7). La deuxiéme valve 60 se
déplace vers la gauche en provoquant I'ouverture du
deuxiéme orifice d’admission 82 et la fermeture du
deuxiéme orifice d’échappement 84. Le gaz SF6 a
haute pression, en provenance du premier comparti-
ment 20, remplit le volume aval du vérin 46 a travers
la lumiére 92, la tubulure 96 et I'orifice d’admission
82, et sollicite le piston 48 mobile vers le haut.

En fin de course supérieure du piston 48 (figure
8), I'alimentation de I'électro-aimant de fermeture 62
est arrétée par I'intervention du dispositif de contacts
auxiliaires 42. Le retour automatique vers la droite de
la deuxiéme valve 60 ferme le deuxiéme orifice d'ad-
mission 82, et ouvre le deuxiéme orifice d’échappe-
ment 84, de maniére a stopper’entrée de gaz a haute
pression dans le vérin 46. L'ouverture de l'orifice
d’échappement 84 permet la mise en communication
du volume aval du vérin 46 avec le deuxiéme compar-
timent 32 a basse pression. Les contacts 22,24 se
trouvent alors a I'état fermé, et sont maintenus dans
cette position aprés franchissement du point mort de
la liasison mécanique 44, laguelle est solidaire de la
tige d’actionnement 26.

L'excitation de I'électro-aimant d’ouverture 56
est interdite durant la phase de fermeture du disjonc-
teur 12, et la premiére valve 64 se trouve dans |'état
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de la figure 6.
CONTROLE DE LA PRESSION DU GAZ SF6.

L'intervention du dispositif de régulation 98 a
bouton 100 agit sur la section de passage des deux
ouvertures 92,94 en fonction de la variation de tem-
pérature du gaz détectée par le ressort bimétallique
101 dans le premier compartiment 20. La pression du
gaz contenu dans le volume amont, et dans le volume
aval du vérin 46, aprés ouverture de I'orifice d’admis-
sion 74,82 correspondant, est alors facilement ajus-
table a un seuil prédéterminé.

L'injection de SF6 dans le premier compartiment
20 a haute pression s’opére avant la mise en route du
disjoncteur 12 a travers l'orifice de remplissage 108,
relié par une tubulure a la conduite 106 associée a
I'ouverture 92.

A chaque manoeuvre de fermeture et/ou d’ouver-
ture, la baisse de pression dans le premier comparti-
ment 20 est détectée par le manostat 116, lequel fer-
me le contact 114 d’alimentation du compresseur 40
pour recharger le disjoncteur 12. Le compresseur 40
aspire le gaz SF6 contenu dans le deuxiéme compar-
timent 32 a basse pression, et le refoule aprés
compression vers le premier compartiment 20. Le
compresseur 40 s’arréte automatiquement dés que la
pression dans le compartiment 20 atteint la valeur de
consigne (6 bars). Le mécanisme 30 est alors opéra-
tionnel pour une nouvelle commande.

On remarque que la totalité des organes de ma-
noeuvre et de contréle de la pression du disjoncteur
12 & SF6 se trouve a l'intérieur du carter 34 dans le
deuxiéme compartiment 32. Le méme gaz SF6 est
utilisé pour l'isolement, la coupure de l'arc et la
commande, et I'ensemble des compartiments 20,32
constitue une structure unique autonome.

Selon une variante (non représentée), le piston
48 a double effet du vérin 46 des figures 1 & 7, peut
étre remplacé par un vérin a piston différentiel. Tout
autre gaz isolant peut étre utilisé a la place du SF6.
Le mode de réalisation décrit en référence aux figures
1a7, concerne un disjoncteur & haute tension du type
"ouvert", mais il est bien entendu que I'invention s’ap-
plique a un disjoncteur blindé.

Revendications

1. Disjoncteur ou interrupteur haute tension a isole-
ment gazeux comportant un premier comparti-
ment (20) étanche rempli de gaz isolant sous
pression et a rigidité diélectrique élevée, notam-
ment de I'’hexafluorure de soufre SF86, et renfer-
mant au moins un pdle (10) d'interruption ayant
une paire de contacts (22, 24) séparables, un dis-
positif d’extinction d’arc (28) rendu actiflors de la
séparation des contacts (22, 24), une tige (26)
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d’'actionnement accouplée a un mécanisme de
commande (30) d'ouverture, et de fermeture, le-
quel est équipé d’ un vérin (46) pneumatique,
ayant un piston (48) actionné par le gaz SF6 lors
des manoeuvres de fermeture et d’ouverture, et
des moyens de distribution (52, 58) du gaz SF6
qui coopérent avec le vérin (46),

le mécanisme de commande (30) étantlogé dans
un carter (34) étanche délimitant un deuxiéme
compartiment (32) a basse pression jouantle réle
de volume d’expansion du gaz chassé hors du
vérin (46) en fin de course de fermeture ou d'ou-
verture du piston (48), caractérisé en ce que le
deuxiéme compartiment (32) est juxtaposé au
premier compartiment (20), que le vérin (46)
pneumatique est actionné a partir du gaz SF6
sous pression contenu dans le premier compar-
timent (20), et que les moyens de distribution (52,
58) sont disposés entiérement dans le deuxiéme
compartiment (32) pour autoriser I'admission
dans le vérin (46) de gaz sous pression contenu
dans le premier compartiment (20) lorsque
I'’échappement entre le vérin (46) et le deuxiéme
compartiment (32) a basse pression estfermé, et
réciproquement la mise en communication du vé-
rin (46) avec le deuxiéme compartiment (32) lors-
que I'admission du gaz sous pression est in-
terrompue.

Disjoncteur selon la revendication 1, caractérisé
en ce que les moyens de distribution (52, 58)
comportent une premiére valve (54) pilotée par
un électroaimant d’ouverture (56), et une deuxié-
me valve (60) commandée par un électroaimant
de fermeture (62), chaque valve (54, 60) ayantun
orifice d’admission (74, 82) entre le premier
compartiment (20) et le vérin (46), et un orifice
d’échappement (76,84) entre le vérin (46) et le
deuxiéme compartiment (32), et que I'achemine-
ment du gaz sous pression du premier comparti-
ment (20) vers les orifices d’admission (74,82)
des premiére et deuxiéme valves (54,60) s’effec-
tue a travers deux lumiéres (92,94) de passage,
situées au niveau de la paroi (35) de séparation
entre les premier et deuxiéme compartiments
(20,32).

Disjoncteur selon la revendication 2, caractérisé
en ce que la section de passage des deux lumié-
res (92,94) est contrblée par un dispositif de ré-
gulation (98) sensible a la variation de tempéra-
ture du gaz sous pression contenu dans le pre-
mier compartiment (20), et agencé pour ajuster
lors de l'ouverture de [lorifice d’admission
(74,82) correspondant, la pression d’actionne-
ment du vérin (46) a un seuil prédéterminé.

Disjoncteur selon la revendication 3, caractérisé
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en ce que le dispositif de régulation (98) compor-
te un bouton (100) rotatif équipé de deux pattes
(102,104) de commande coopérant a recouvre-
ment avec les deux lumiéres (92,94), et d’un res-
sort (101) bimétallique déformable sous I'action
de la variation de température dudit gaz sous
pression.

Disjoncteur selon I'une des revendications 2 a 4,
caractérisé en ce que le piston (48) mobile du vé-
rin (46) pneumatique est accouplé dans le
deuxiéme compartiment (32) a une liaison méca-
nique (44) a passage de point mort, agencée pour
engendrer une force additionnelle qui s’ajoute a
celle du mécanisme de commande (30) en fin de
course d'ouverture ou de fermeture du piston
(48) pour assurer le maintien du disjoncteur (10)
dans I'état ouvert ou fermé, aprés désexcitation
de I'électro-aimant (56,62) d’ouverture ou de fer-
meture.

Disjoncteur selon la revendication 5, caractérisé
en ce que la liaison mécanique (44) est associée
a un dispositif de contacts auxiliaires (42) de si-
gnalisation électrique de I'état du disjoncteur
(10), et d’interruption de I'alimentation des élec-
tro-aimants d’ouverture (56) ou de fermeture
(62) en fin de course du piston (48).

Disjoncteur selon I'une des revendications 1 a 6,
caractérisé en ce que le carter (34) étanche est
doté d’'un orifice de remplissage 108 de gaz, et
renferme un manostat (116) et un compresseur
(40) ayant un orifice d’aspiration (112) en liaison
avec le deuxiéme compartiment (32) & basse
pression, et un orifice de refoulement (110) relié
par une tubulure (106,96) vers le premier
compartiment (20), ledit manostat (116) étant
destiné a4 mesurer la pression différentielle du
gaz entre les premier et deuxiéme comparti-
ments (20,32), de maniére a autoriser le regon-
flage du premier compartiment (20) a sa valeur
de consigne a chagque manoeuvre de fermeture
et d’'ouverture du mécanisme de commande (30).

Disjoncteur selon I'une des revendications 1a 7,
caractérisé en ce que le dispositif d’extinction
d’arc (28) communique avec le premier compar-
timent (20) aprés la séparation des contacts
(22,24) pour que la pression d’arc contribue a
I'alimentation en gaz du vérin (46) pneumatique
pour la suite de la phase d’ouverture du disjonc-
teur.

Disjoncteur selon la revendication 7, caractérisé
en ce que I'ensemble liaison mécanique (44) et
dispositif de contacts auxiliaires (42) est agencé
dans le carter (34), entre le compresseur (40) et
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le vérin (46) pneumatique, lequel comporte un cy-
lindre (50) fixe dont les fonds opposés sont obtu-
rés par les corps (72,90) des premiére et deuxié-
me valves (54,60).

Claims

1.

A high-voltage gas-insulated circuit breaker or
switch comprising a first sealed oompartment
(20) filled with insulating gas under pressure and
with a high dielectric strength, notably sulphur
hexafluoride SF6, and containing at least one
breaking pole (10) having a pair of separable con-
tacts (22, 24), an arc extinguishing device (28)
rendered active when separation of the contacts
(22, 24) takes place, an actuating rod (26) cou-
pled to an opening and closing operating mecha-
nism (30), which is equipped with a pneumatic
jack (46), having a piston (48) actuated by the
SF6 gas when the closing and opening opera-
tions take place, and means (52, 58) for distrib-
uting the SF6 gas which cooperate with the jack
(46), the operating mechanism (30) being housed
in a sealed enclosure (34) bounding a second
low-pressure compartment (32) acting as expan-
sion volume of the gas expelled from the jack (46)
at the end of closing or opening travel of the pis-
ton (48), characterized in that the second com-
partment (32) is juxtaposed to the first compart-
ment (20), that the pneumatic jack (46) is actuat-
ed by the SF6 gas under pressure contained in
the first compartment (20), and that the distribu-
tion means (52, 58) are located entirely in the
second compartment (32) to allow inlet to the jack
(46) of gas under pressure contained in the first
compartment (20) when the outlet between the
jack (46) and the second low pressure compart-
ment (32) is closed, and vice-versa to allow the
jack (46) to communicate with the second com-
partment (32) when the inlet of the gas under
pressure is interrupted.

The circuit breaker according to claim 1, charac-
terized in that the distribution means (52, 58)
comprise a first valve (54) controlled by an open-
ing electromagnet (56), and a second valve (60)
controlled by a closing electromagnet (62), each
valve (54, 60) having an inlet orifice (74, 82) be-
tween the first compartment (20) and the jack
(46), and an outlet orifice (76, 84) between the
jack (46) and the second compartment (32), and
that the gas under pressure is conveyed from the
first compartment (20) to the inlet orifices (74,
82) of the first and second valves (54, 60) via two
apertures (92, 94), located at the level of the sep-
arating wall (35) between the first and second
compartments (20, 32).
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3. The circuit breaker according to claim 2, charac-

terized in that the inlet cross-section of the two
apertures (92, 94) is controlled by a control de-
vice (98) sensitive to the temperature variation of
the gas under pressure contained in the first com-
partment (20), and arranged to adjust the actuat-
ing pressure of the jack (46) to a preset threshold,
when the corresponding inlet orifice (74, 82)
opens.

The circuit breaker according to claim 3, charac-
terized in that the control device (98) comprises
a rotary knob (100) equipped with two operating
lugs (102, 104) cooperating with overlapping with
the two apertures (92, 94), and a bimetal spring
(101) deformable by the action of the tempera-
ture variation of said gas under pressure.

The circuit breaker according to one of the claims
2 to 4, characterized in thatthe moving piston (48)
of the pneumatic jack (46) is coupled in the sec-
ond compartment (32) to a mechanical connec-
tion (44) with dead point passover, arranged to
generate an additional force which is added to
that of the operating mechanism (30) at the end
of the opening or closing travel of the piston (48)
to keep the circuit breaker (10) in the open or
closed state, after the opening or closing electro-
magnet (56, 62) has been de-energized.

The circuit breaker according to claim 5, charac-
terized in that the mechanical connection (44) is
associated with an auxiliary contacts device (42)
for electrical indication of the state of the circuit
breaker (10), and for interruption of the power
supply to the opening (56) or closing (62) electro-
magnets at the end of travel of the piston (48).

The circuit breaker according to one of the claims
1 to 6, characterized in that the sealed enclosure
(34) is provided with a gas filling orifice (108),
and houses a pressure switch (116) and a com-
pressor (40) having an intake orifice (112) in con-
nection with the second low pressure compart-
ment (32), and a discharge orifice (110) connect-
ed by a pipe (106, 96) to the first compartment
(20), said pressure switch (116) being designed to
measure the differential pressure of the gas be-
tween the first and second compartments (20,
32), so as to enable repressurization of the first
compartment (20) at its setpoint value on each
closing and opening operation of the operating
mechanism (30).

The circuit breaker according to one of the claims
1 to 7, characterized in that the arc extinguishing
device (28) communicates with the first compart-
ment (20) after the contacts (22, 24) have sepa-
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rated so that the arcing pressure contributes to
the supply of gas to the pneumatic jack (46) for
the continued opening phase of the circuit break-
er.

The circuit breaker according to claim 7, charac-
terized in that the assembly comprising the mech-
anical connection (44) and auxiliary contacts de-
vice (42) is arranged in the enclosure (34), be-
tween the compressor (40) and the pneumatic
jack (46), which comprises a fixed cylinder (50)
whose opposite ends are sealed off by the bodies
(72, 90) of the first and second valves (54, 60).

Patentanspriiche

1.

Gasisolierter Hochspannungs-Leistungsschalter
oder Lastschalter, der ein erstes gasdichtes, mit
einem Gas hoher dielektrischer Festigkeit, insbe-
sondere Schwefelhexafluorid gefiilltes Abteil (20)
aufweist, das mindestens einen Abschaltpol (10)
mit zwei trennbaren Kontakten (22, 24), eine bei
Trennung der Kontakte (22, 24) aktivierte Licht-
bogenldscheinrichtung (28), eine Schaltstange
(26), die mit einem zur Ein- und Ausschaltung die-
nenden Antriebsmechanismus (30) gekoppelt ist,
welcher einen Pneumatikzylinder (46) mit einem
wéhrend des Einschalt- bzw. Ausschaltvorgangs
durch das SF6 betatigten Kolben (48) aufweist,
sowie mit dem Zylinder (46) zusammenwirkende
Mittel (52, 568) zur Verteilung des SF6-Gases um-
falt, wobei der Antriebsmechanismus (30) in ei-
nem gasdichten Niederdruckbehélter (34) ange-
ordnet ist, der ein zweites Abteil (32) bildet, wel-
ches als Ausdehnungsraum fiir das am Ende des
Einschalt- bzw. Ausschalthubs des Kolbens (48)
aus dem Zylinder (46) ausgestollene Gas dient,
dadurch gekennzeichnet, da das zweite Abteil
(32) unter dem ersten Abteil (20) angeordnet ist,
daf} der Pneumatikzylinder (46) durch das im er-
sten Abteil (20) enthaltene, unter Druck stehende
SF6 betatigt wird und daR die Mittel (52, 58) zur
Verteilung des Gasstroms vollstdndig im zweiten
Abteil (32) angeordnet sind, um das Einstrémen
des im ersten Abteil (20) enthaltenen Druckga-
ses in den Zylinder (46) zu erméglichen, wenn die
AusstoRverbindung zwischen dem Zylinder (46)
und dem zweiten Niederdruckabteil (32) ge-
schlossen ist, bzw. umgekehrt die Verbindung
zwischen dem Zylinder (46) und dem zweiten Ab-
teil (32) zu erméglichen wenn der Einlastrom
des Druckgases unterbrochen ist.

Leistungsschalter nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dal die Mittel (52, 58) ein erstes,
tiber eine Ausschaltspule (56) angesteuertes
Ventil (54) sowie ein zweites, ilber eine Ein-
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schaltspule (62) angesteuertes Ventil (60) um-
fassen, wobei jedes der Ventile (54, 60) eine zwi-
schen dem ersten Abteil (20) und dem Zylinder
(46) angeordnete EinlaBéffnung (74, 82) sowie
eine zwischen dem Ventil (46) und dem zweiten
Abteil (32) angeordnete Auslaléffnung (76, 84)
aufweist, und dal® der Druckgasstrom vom er-
sten Abteil (20) zu den EinlaRéffnungen (74, 82)
des ersten und des zweiten Ventils (54, 60) iiber
zwei DurchlaBoéffnungen (92, 94) erfolgt, die in
Hdéhe der zwischen dem ersten und dem zweiten
Abteil (20, 32) eingefiigten Trennwand (35) ange-
ordnet sind.

Leistungsschalter nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dal der Querschnitt der beiden
Durchlaféffnungen (92, 94) iiber eine Regelein-
richtung (98) gesteuert wird, die auf die Tempe-
raturdnderungen des im ersten Abteil (20) enthal-
tenen Druckgases reagiert und so ausgefiihrt ist,
dall der Betriebsdruck des Zylinders (46) bei
Freigabe der jeweiligen EinlaBdffnung (74, 82)
auf einen bestimmten Schwellwert eingestellt
werden kann.

Leistungsschalter nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dall die Regeleinrichtung (98) ei-
nen Drehknopf (100) mit zwei Steuerfliigeln (102,
104) umfaBt, die durch Abdeckung mitden beiden
Durchgangséffnungen (92, 94) sowie mit einer
durch die Temperaturdnderung des genannten
Druckgases verformbaren Bimetallfeder (101)
zusammenwirken.

Leistungsschalter nach einem der Anspriiche 2
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daR der bewegli-
che Kolben (48) des Pneumatikzylinders (46) im
zweiten Abteil (32) mit einer mechanischen Ver-
bindung (44) mit Wendemechanismus gekoppelt
ist, die so ausgelegt ist, daB sie die Wirkung des
Antriebsmechanismus (30) am Ende des Ein-
schalt- bzw. Ausschalthubs des Kolbens (48)
durch eine Zusatzkraft verstarkt, um nach der
Entregung der Ausschalt- bzw. Einschaltspule
(56, 62) das Halten des Leistungsschalters in der
Ausschalt- bzw. Einschaltstellung zu gewéhrlei-
sten.

Leistungsschalter nach Anspruch 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dal® die mechanische Verbindung
(44) einer Hilfskontaktanordnung (42) zur Anzei-
ge der Schaltstellung des Leistungsschalters
(10) sowie zur Unterbrechung der Spannungs-
versorgung der Ausschaltspule (56) bzw. der Ein-
schaltspule (62) am Ende des Hubs des Kolbens
(48) zugeordnet ist.

7. Leistungsschalter nach einem der Anspriiche 1
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bis 6, dadurch gekennzeichnet, dal® der gasdich-
te Behalter (34) eine Gaseinfilléffnung (108) auf-
weist und einen Druckwéchter (116) sowie einen
Verdichter (40) mit einer, mit dem zweiten Nieder-
druckabteil verbundenen Ansaugéffnung (112),
sowie einer, liber eine Rohrverbindung (106, 96)
mit dem ersten Abteil (20) verbundenen Druckéff-
nung (110) umschlieRt, wobei der genannte
Druckwachter (116) dazu dient, die zwischen
dem ersten und dem zweiten Abteil (20, 32) auf-
tretende Gasdruckdifferenz zu messen, so daf®
nach jedem Einschalt- bzw. Ausschaltvorgang
des Antriebsmechanismus’ (30) der Druck im er-
sten Abteil (20) wieder auf seinen Sollwert erhéht
werden kann.

Leistungsschalter nach einem der Anspriiche 1
bis 7, dadurch gekennzeichnet, daR die Lichtbo-
genléscheinrichtung (28) nach Trennung der
Kontakte (22, 24) mit dem ersten Abteil (20) in
Verbindung steht, damit der Lichtbogendruck die
Gasstromung in den Pneumatikzylinder (46) zur
Fortsetzung des Ausschaltvorgangs des Lei-
stungsschalters unterstiitzt.

Leistungsschalter nach Anspruch 7, dadurch ge-
kennzeichnet, daf} die Einheit aus mechanischer
Verbindung (44) und Hilfskontaktanordnung (42)
im Behalter (34) zwischen dem Verdichter (40)
und dem Pneumatikzylinder (46) angeordnet ist,
welcher ein ortsfestes Zylindergehause (50) um-
fallt, dessen einander gegeniiberliegende Béden
durch die Kdrper (72, 90) des ersten bzw. zweiten
Ventils (54, 60) abgedeckt sind.
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