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(54) VAKUUM-SPANNVORRICHTUNG

(57)  Es wird eine Vakuum-Spannvorrichtung (1) vor- zum unterdruckbasierten Festspannen eines Objekts
geschlagen, die einen tragbaren Generatorbehalter (2) (44)und/oder an einer Behalterunterseite (7) mindestens
umfasst, der ber ein eine quaderférmige Grundstruktur eine untere Spanneinheit (3b), die ein unterdruckbasier-
aufweisendes und einen Vakuumgenerator (59) aufneh- tes Festspannen des Generatorbehalters (2) auf einem
mendes Behéltergehduse (18) verfiigt. AulRen an dem Untergrund (58) gestattet. Die Spanneinheiten (3a, 3b)
Generatorbehalter (2) befindet sich an einer Behaltero- sind durch den Vakuumgenerator (59) mit einem zum
berseite (8) mindestens eine obere Spanneinheit (3, 3a) Spannen erforderlichen Unterdruck beaufschlagbar.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vakuum-Spannvor-
richtung, mit einem Generatorbehalter, der tber ein eine
quaderférmige Grundstruktur aufweisendes, einen ins-
besondere als Vakuumpumpe ausgebildeten Vakuum-
generator aufnehmendes Behaltergehduse verfiigt, an
dem auflen mindestens ein zum Tragen des Generator-
behalters mit einer Hand ergreifbarer Behaltertragegriff
angeordnet ist, und mit mindestens einer eine Spann-
flache aufweisenden Spanneinheit, die mit durch den
Vakuumgenerator erzeugbarem Unterdruck beauf-
schlagbar ist, um im Bereich der Spannflache eine unter-
druckbasierte Spannkraft zu erzeugen.

[0002] Eine aus der EP 2 025 941 A2 bekannte Va-
kuum-Spannvorrichtung dieser Art verfiigt Gber eine be-
halterartig aufgebaute tragbare Vakuumerzeugervor-
richtung, die mit einem als Vakuumpumpe ausgebildeten
Vakuumgenerator ausgestattet ist und folglich als Gene-
ratorbehalter bezeichnet werden kann. Daruber hinaus
enthalt die bekannte Vakuum-Spannvorrichtung eine als
Werkstlck-Halter bezeichnete, beziiglich des Genera-
torbehalters separate Spanneinheit, die tber einen Luft-
schlauch an den Generatorbehélter anschlielbar ist, um
durch einen mittels der Vakuumpumpe erzeugbaren Un-
terdruck beaufschlagt werden zu kénnen, mit dessen
Hilfe im Bereich einer Spannflache der Spanneinheiteine
unterdruckbasierte Spannkraft erzeugbar ist, die es er-
maoglicht, ein zu bearbeitendes Werkstilick festzuspan-
nen. Auf diese Weise liegt eine als mobiles System
konzipierte Vakuum-Spannvorrichtung vor, deren Kom-
ponenten getrennt voneinander an unterschiedliche Ein-
satzorte transportiert werden kénnen und die es einem
Handwerker oder sonstigen Nutzer ermdglicht, zu be-
arbeitende Werkstiicke vor Ort am jeweiligen Einsatzort,
beispielsweise auf einer Baustelle, sicher festzuspan-
nen.

[0003] Aus der EP 2 805 799 A2 ist ein tragbarer Be-
halter bekannt, mit dem sich eine Bearbeitungsmaschine
transportieren Iasst und der (iber einen Gehausedeckel
verflugt, der mit einer Arbeitsplatte ausgestattet ist, die
die Auflage eines zu bearbeitenden Werkstiickes ge-
stattet und somit quasi als Tischersatz als Werkstuck-
unterlage nutzbar ist. In der Arbeitsplatte ausgebildete
Offnungen erlauben das Ansetzen mechanischer
Spannwerkzeuge zum zeitweiligen Festspannen des
zu bearbeitenden Werkstlickes.

[0004] Eine in der US 10 245 710 B2 beschriebene
Spannvorrichtung hat einen im Wesentlichen zylindrisch
geformten Grundkdrper mit einer ersten Saugflache an
der Unterseite und einer zweiten Saugflache an der
Oberseite. Uber die erste Saugflache kann die Spann-
vorrichtung auf einem Arbeitstisch festgespannt werden.
An der zweiten Saugflache ist ein Werkstlick festspann-
bar. Fur die Erzeugung der jeweiligen Spannkraft sind in
dem Grundkdérper Mittel zur Vakuumerzeugung unterge-
bracht, beispielsweise eine Vakuumpumpe.

[0005] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
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nur wenig Platz beanspruchende, leicht von Hand trans-
portierbare Vakuum-Spannvorrichtung zu schaffen, mit
der sich insbesondere im Zusammenhang mit Werk-
stlickbearbeitungen stehende Spannaufgaben einfach
und zuverlassig bewaltigen lassen.

[0006] Zur Lésung dieser Aufgabe ist erfindungsge-
maf bei einer Vakuum-Spannvorrichtung in Verbindung
mit den eingangs genannten Merkmalen vorgesehen,
dass aulRen an dem Generatorbehalter an einer in einer
Behalterhdhenrichtung orientierten Behalteroberseite
mindestens eine zum Festspannen eines insbesondere
von einem zu bearbeitenden Werkstlick gebildeten Ob-
jekts ausgebildete und (iber eine obere Spannflache
verfigende, mit Unterdruck beaufschlagbare obere
Spanneinheit angeordnet ist und/oder

dass aullen an dem Generatorbehalter an einer in einer
Behalterhdhenrichtung orientierten, der Behalterober-
seite entgegengesetzten Behalterunterseite mindestens
eine zum Festspannen des Generatorbehalters an ei-
nem Untergrund ausgebildete und Uber eine untere
Spannflache verfligende, mit Unterdruck beaufschlag-
bare untere Spanneinheit angeordnet ist.

[0007] Aufdiese Weise enthalt die Vakuum-Spannvor-
richtung mit dem Generatorbehélter eine einheitlich
handhabbare Komponente, in der die Funktionen einer
Vakuumerzeugung und eines unterdruckbasierten
Spannens vereinigt sind und die gleichwohl unter Nut-
zung des mindestens einen Behaltertragegriffes leicht
und bequem transportierbar ist. Die quaderférmige
Grundstruktur des Generatorbehalters beglnstigt einen
gemeinsamen Transport mit zusatzlichen, beispielswei-
se kofferartigen Aufbewahrungsbehéltern, wie sie von
Handwerkern zum Transport von Bearbeitungsmaschi-
nen und Zubehdr vielfach Verwendung finden. Beispiels-
weise kann der Generatorbehalter in einem Rastermaf}
gefertigt sein, das auf andere Aufbewahrungsbehalter
eines Behaltersystems abgestimmt ist, sodass ein ge-
meinsames Aufbewahren und Transportieren des Gene-
ratorbehalters mit zusatzlichen Aufbewahrungsbehal-
tern beglnstigt wird. Der Generatorbehalter hat ein Be-
haltergehduse, in dem der bevorzugt als Vakuumpumpe
ausgebildete Vakuumgenerator untergebracht ist, was
einen zuverlassigen Schutz des Vakuumgenerators vor
auReren Einflissen und dementsprechend auch vor Be-
schadigungen ermdglicht. Das korperliche Zusammen-
fassen der mindestens einen Spanneinheit mit dem Ge-
neratorbehalter erlaubt die Realisierung kurzer Absaug-
wege und begunstigt folglich ein gutes Ansprechverhal-
ten beim Auf- und Abbau des fiir eine Spannaufgabe
erforderlichen Unterdruckes. Im Rahmen der Erfindung
besteht die Moglichkeit, auen an dem Generatorbehal-
ter entweder nur an dessen Behalteroberseite mindes-
tens eine als obere Spanneinheit bezeichnete Spann-
einheit vorzusehen oder nur an der Behalterunterseite
mindestens eine als untere Spanneinheit bezeichnete
Spanneinheit vorzusehen. Darlber hinaus und beson-
ders vorteilhaft ist die Mdglichkeit zur Realisierung min-
destens einer oberen Spanneinheit an der Behalterober-
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seite in Kombination mit mindestens einer unteren
Spanneinheit an der Behalterunterseite. Mit Hilfe der
mindestens einen oberen Spanneinheit kann mittels Un-
terdruck ein beliebiges Objekt und insbesondere ein
mechanisch zu bearbeitendes Werkstlick festgespannt
werden. Ist zusatzlich mindestens eine untere Spann-
einheit vorhanden, kann der Generatorbehalter durch
Festsaugen an einem Untergrund fixiert werden, bei-
spielsweise an einer Bodenflache oder auf der Oberseite
eines Arbeitstisches, was besonders sichere und prazise
Objektbearbeitungen ermdglicht, ohne den Generator-
behélter eventuell handisch festhalten zu missen. Uber
die mindestens eine untere Spanneinheit kann sich der
Generatorbehalter quasi selbst am Untergrund, bei-
spielsweise ein Gebaudeboden, festsaugen. Der An-
wender erhalt bei dem erfindungsgemaflen System die
Méglichkeit fur flexibles und mobiles Arbeiten in Verbin-
dung mit Objekten unterschiedlicher GréRe, wobei im
Gegensatz zu einem mechanischen Spannen der Vorteil
besteht, dass eine Objektoberseite ohne Umspannen in
einem einzigen Arbeitsgang komplett bearbeitet werden
kann. Zudem eignet sich das Spannen mittels Vakuum
auch fiir Objekte beziehungsweise Werkstlicke empfind-
licher Oberflachen, da keine Druckstellen entstehen kon-
nen. Eine Ausstattung mit nur mindestens einer unteren
Spanneinheit und ohne eine obere Spanneinheit ist vor-
teilhaft in Fallen, in denen der Generatorbehalter als
Objektunterlage fir Arbeitsvorgdnge genutzt werden
soll, die keine feste Fixierung eines Objekts erfordern
oder die fir unterdruckbasiertes Spannen ungeeignet
sind. Im letztgenannten Fall kann an der spanneinheitlo-
sen Behalteroberseite mindestens eine mechanische
Befestigungsstruktur vorgesehen sein, an der sich eine
zum mechanischen Festspannen eines Objekts nutzba-
re Spannzwinge oder ein sonstiges mechanisches
Spannwerkzeug anbringen Iasst. Sofern der Generator-
behalter mit mindestens einer oberen Spanneinheit aus-
gestattet ist, empfiehlt sich die Realisierung nur einer
einzigen oberen Spanneinheit mit fiir die Spannaufgabe
ausreichend grof3 bemessener Spannflache. Alternativ
kdénnen allerdings auch mehrere und beispielsweise ge-
nau zwei obere Spanneinheiten vorhanden sein. Ent-
sprechendes gilt fir die Behalterunterseite, wenn dort
mindestens eine untere Spanneinheit angeordnet ist.
[0008] Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung ge-
hen aus den Unteranspriichen hervor.

[0009] Der Vakuumgenerator ist zweckmaRigerweise
von einer elektrisch betatigbaren Bauart. Insbesondere
ist er als Vakuumpumpe realisiert. Besonders gunstig ist
eine Ausgestaltung fir eine akkubasierte Stromversor-
gung, wobei es vorteilhaft ist, wenn die Vakuum-Spann-
vorrichtung tber mindestens einen wiederaufladbaren
Akkumulator verfiigt, der die Stromversorgung des Va-
kuumgenerators sicherstellt. Der Akkumulator befindet
sich vorzugsweise an Bord des Generatorbehalters, wo-
bei er fest verbaut sein kann oder aber auswechselbar
installiert sein kann, sodass er sich zum Aufladen ent-
nehmen lasst und wahrend der Aufladezeit ein bereits
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aufgeladener Akkumulator an seiner Stelle installierbar
ist. Der Generatorbehalter kann alternativ oder zusatz-
lich mit einer elektromechanischen Schnittstelle verse-
hen sein, die das Anschliel3en eines externen Akkumu-
lators bis hin zu einer groReren Akkumulatoreinheit er-
moglicht, die gesondert vom Generatorbehalter bereit-
gestellt wird. Das Akkubetriebssystem ist zweckmafi-
gerweise fir eine Betriebsspannung von 18 Volt und/o-
der von 36 Volt ausgelegt.

[0010] Wenn die Vakuum-Spannvorrichtung elekt-
risch, insbesondere mittels mindestens eines Akkumu-
lators, betreibbar ausgebildet ist, kann es sich um eine
ferngesteuert elektrisch schaltbare Vakuum-Spannvor-
richtung handeln, die Uber eine interne Elektronik zur
Steuerung der Stromabgabe an die Vakuumpumpe ver-
fugt und mittels der Bedienungseinrichtung, insbeson-
dere einer Fernbedienungseinheit, schaltbar ist.

[0011] Der Vakuumgenerator kann alternativ oder zu-
satzlich von einer fluidbetatigten Bauart sein, wobei sich
eine Bauart empfiehlt, die mit Druckluft betreibbar ist.
Beispielsweise kann der Vakuumgenerator eine nach
dem Prinzip einer Saugdise arbeitende Ejektoreinheit
aufweisen, die mit Druckluft gespeist wird, wobei sich
mittels eines manuell oder elektrisch betatigbaren
Steuerventils die Druckluftzufuhr steuern Iasst. Bei einer
solchen Ausgestaltung ist der Generatorbehalter zweck-
maRigerweise mit einem Druckluftanschluss ausgestat-
tet, an dem die fiir den Betrieb des Vakuumerzeugers
erforderliche Druckluft einspeisbar ist.

[0012] Fir den handischen Transport des Generator-
behalters ist es vorteilhaft, wenn ein zur besseren Unter-
scheidung als oberer Behaltertragegriff bezeichneter Be-
haltertragegriff an der Behalteroberseite des Generator-
behalters am Behaltergehause angeordnetist. Auf diese
Weise kann der Generatorbehalter bequem ergriffen und
ohne Ausrichtungswechsel angehoben und transportiert
werden. ZweckmaRigerweise ist der Behaltertragegriff
verschwenkbar am Behaltergehduse angeordnet, so-
dass er sich wahlweise in eine an das Behaltergehause
herangeschwenkte Nichtgebrauchsstellung oder in eine
vom Behaltergehduse nach oben wegragende Ge-
brauchsstellung verschwenken lasst. In der Nichtge-
brauchsstellung ist der obere Behaltertragegriff so posi-
tioniert, und insbesondere derartin das Behaltergehause
ganz oder teilweise versenkt, dass die Spannfunktion der
gegebenenfalls vorhandenen mindestens einen oberen
Spanneinheit nicht beeintrachtigt ist.

[0013] Esistglnstig, wenn der verschwenkbare obere
Behaltertragegriff U-formig ausgebildet ist, wobei er sich
in der Gebrauchsstellung mit Héhenabstand tiber min-
destens eine obere Spanneinheit hinweg erstreckt undin
der Nichtgebrauchsstellung diese mindestens eine obe-
re Spanneinheit partiell umrahmt, insbesondere in einer
zu der Behélterhéhenrichtung orthogonalen Ebene.
[0014] Vorteilhaftist es ferner, wenn an einer orthogo-
nal zu der Behalterhdhenrichtung orientierten Behalter-
vorderseite des Generatorbehélters ein zur besseren
Unterscheidung als vorderer Behaltertragegriff bezeich-
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neter Behaltertragegriff an dem Behéaltergehause ange-
ordnetist. Der vordere Behaltertragegriff kann zusatzlich
oder alternativ zu dem bereits angesprochenen oberen
Behaltertragegriff vorhanden sein. ZweckmaRigerweise
ist der vordere Behaltertragegriff durch beziglich des
Behaltergehauses erfolgendes Verschwenken wahlwei-
se in einer an das Behaltergehduse herangeschwenkten
Nichtgebrauchsposition oder in einer von dem Behalter-
gehause wegragenden Gebrauchsstellung positionier-
bar. Der vordere Behaltertragegriff erlaubt beispielswei-
se ein bequemes Hochkant-Tragen des Generatorbehal-
ters nach Art eines Aktenkoffers.

[0015] Fir den Aufbau des Behaltergehduses emp-
fiehlt es sich, auf ein kistenférmiges Gehauseunterteil
zuriickzugreifen, das uber eine in der Behalterh6hen-
richtung orientierte Behalter6ffnung verfiigt und zweck-
maRigerweise einen der Behalteréffnung zugeordneten,
an dem Gehdauseunterteil schwenkbar gelagerten Geh-
ausedeckel aufweist. Durch bezlglich des Gehauseun-
terteils erfolgendes Verschwenken lasst sich der Geh-
ausedeckel wahlweise in einer die Behalterdffnung ver-
schlieBenden Schliel3stellung oder in mindestens einer
die Behalteroffnung freigebenden Offenstellung positio-
nieren. Sofern der Generatorbehélter tGiber einen oberen
Behaltertragegriff verfigt, befindet sich dieser zweck-
maRigerweise am Gehausedeckel. Alternativ kann ein
am Gehauseunterteil nicht angelenkter, zum Freigeben
der Behalteréffnung vom Gehauseunterteil abnehmba-
rer und entfernbarer Gehdusedeckel vorhanden sein.
[0016] Bei einem Generatorbehélter mit Gehauseun-
terteil und diesbezuglich abnehmbarem oder ver-
schwenkbarem Gehausedeckel ist es gunstig, wenn -
sofern vorhanden - die mindestens eine obere Spann-
einheit an dem Gehausedeckel und - sofern vorhanden -
die mindestens eine untere Spanneinheit an dem Geh-
auseunterteil angeordnet ist. Eine am Geh&usedeckel
angeordnete obere Spanneinheit kann eine zum Offnen
und SchlieBen des Generatorbehélters erfolgende
Schwenkbewegung des Gehausedeckels mitmachen.
[0017] Bevorzugt befindet sich der Vakuumgenerator
in einem von dem Behaltergehduse umschlossenen Be-
hélterinnenraum des Generatorbehélters. Dieser Behal-
terinnenraum kann bei entsprechender Ausgestaltung
auch als Aufbewahrungsraum zur Aufnahme weiterer
Bestandteile der Vakuum-Spannvorrichtung oder sons-
tiger Gegenstande, beispielsweise Werkzeuge, genutzt
werden.

[0018] Bevorzugtweistder Behalterinnenraum die Be-
halter6ffnung auf, sodass der Vakuumgenerator in der
mindestens einen Offenstellung des Gehausedeckels
durch die Behalteroéffnung hindurch von aul3erhalb des
Generatorbehalters her zuganglich ist. Dies begiinstigt
eventuell erforderliche funktionsrelevante Zugriffe zum
Vakuumgenerator oder eventuell erforderliche War-
tungsarbeiten.

[0019] AnderUnterseite des Generatorbehalters kann
beispielsweise eine einzige untere Spanneinheit ange-
ordnet sein, die bevorzugt flachenmittig platziert ist. Als
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besonders effektiv wird eine Ausstattung mit zwei unte-
ren Spanneinheiten angesehen, die quer zur Behalter-
héhenrichtung beabstandet zueinander angeordnet sind
und die insbesondere an einander entgegengesetzten
Randbereichen der Behélterunterseite angeordnet sind.
[0020] Bevorzugthat das Behaltergehause des Gene-
ratorbehélters eine Gehausewand, die Uber eine sich
ausgehend von einer der Behalterunterseite zugeordne-
ten Bodenwand in einer H6éhenrichtung hochragende,
den Behalterinnenraum umschlieRende Umfangswand
verfiigt. Die Umfangswand ist entsprechend der quader-
férmigen Grundstruktur des Generatorbehalters zumin-
dest im Wesentlichen rechteckig strukturiert und setzt
sich aus einer der Behéltervorderseite zugeordneten
Vorderwand, einer diesbezlglich entgegengesetzten
Ruckwand und zwei sich dazwischen erstreckenden
Stirnwanden zusammen. Die beiden unteren Spannein-
heiten befinden sich zweckmaRigerweise jeweils im Be-
reich einer der beiden Stirnwande. Bei Verwendung
mehrerer unterer Spanneinheiten kénnen betragsmaRig
kleinere Spannflachen verwendet werden, um den glei-
chen Spanneffekt zu erzielen, was eine erhdéhte Spann-
sicherheit bei unebenem Untergrund bietet. Bevorzugt
ist die mindestens eine obere Spanneinheit und/oder die
mindestens eine untere Spanneinheit separat bezliglich
des Behaltergehauses ausgebildet und an dem Behal-
tergehduse mittels geeigneter Befestigungsmafnah-
men fixierbar oder fixiert. Auf diese Weise kann die
jeweilige Spanneinheit unabhangig vom Behaltergehau-
se gefertigt werden, was verbesserte konstruktive Frei-
heiten schafft und insbesondere die Méglichkeit bietet,
unabhangig vom Material des Behaltergehauses ein fiir
die Saugfunktion besonders glinstiges Material zu wah-
len, wobei es sich insbesondere um Kunststoff handelt.
Bevorzugt handelt es sich um einen weichen oder flexib-
len Kunststoff, der zweckmaRigerweise weicher oder
flexibler ist als das Material des Behaltergehauses.
[0021] Als glinstig wird es angesehen, wenn die min-
destens eine obere Spanneinheit und/oder die mindes-
tens eine untere Spanneinheit plattenférmig oder teller-
férmig ausgebildet ist. Derart einfache geometrische
Formen lassen sich besonders kostengtinstig realisie-
ren. Beispielsweise hat die jeweilige Spanneinheit einen
polygonférmigen und dabei bevorzugt rechteckigen oder
dreieckigen Umriss - insbesondere jeweils mit abgerun-
deten Ecken - oder einen runden Umriss, bevorzugt
einen kreisrunden Umriss. Die Formgebung der jeweili-
gen Spanneinheit kann sich an den konstruktiven Gege-
benheiten des Behéltergehduses orientieren, die fiir die
Behalterfunktion relevant sind.

[0022] Bevorzugt ist die mindestens eine obere
Spanneinheit in einem Bereich zwischen Versteifungs-
strukturen des Gehausedeckels angeordnet, wobei sich
die Versteifungsstrukturen - im geschlossenen Zustand
des Gehausedeckels - senkrecht zur Behalterhdhenrich-
tung erstrecken und/oder die mindestens eine untere
Spanneinheit ist in einem Bereich zwischen sich entlang
der Bodenwand des Gehauseunterteils erstreckenden



7 EP 4 512 578 A1 8

Versteifungsstrukturen des Behaltergehduses angeord-
net.

[0023] Bevorzugt hat das Behaltergehduse an der Be-
halteroberseite mindestens eine Aufnahmevertiefung, in
der die mindestens eine obere Spanneinheit aufgenom-
men ist. Dabei kann die obere Spanneinheit wahlweise
komplett versenkt aufgenommen sein oder partiell iber
das Behaltergehduse nach oben hin vorstehen.

[0024] Mindestens eine obere Spanneinheit kann als
ein Behalteraufsatz ausgebildet sein, der an der Behal-
teroberseite des Generatorbehalters abnehmbar mon-
tierbar oder montiert ist und/oder der bezlglich des Be-
héaltergehduses hdhenverstellbar ist, sodass er in unter-
schiedlichen Hohenpositionen positionierbar ist. Bei
montierter oberer Spanneinheit kann deren obere
Spannflache in einem Hohenabstand liber dem Genera-
torbehalter angeordnet sein. Eine solche Ausgestaltung
bietet die vorteilhafte Méglichkeit, ein nutzungsoptimier-
tes Héhenniveau fiir die obere Spannflache vorzusehen,
insbesondere zur Anpassung an neben dem Generator-
behalter platzierte weitere Auflagestrukturen, die genutzt
werden, um grofRflachige Objekte zur Bearbeitung auf-
zulegen. Beispielsweise kann ein zusatzlicher Aufbe-
wahrungsbehélter als weitere Auflagestruktur genutzt
werden, wobei der Hohenabstand der Spannflache
zum Behaltergehduse so einstellbar oder eingestellt
ist, dass das Hohenniveau mit demjenigen der Oberseite
des zusatzlichen Aufbewahrungsbehalters Uberein-
stimmt.

[0025] Wenn eine als Behalteraufsatz konzipierte obe-
re Spanneinheit hdhenverstellbar am Generatorbehalter
angeordnet ist, kann das gewinschte H6henniveau va-
riabel und bevorzugt stufenweise oder stufenlos einge-
stellt werden. Alternativ kénnen mehrere obere Span-
neinheiten bereitgestellt werden, die Uber unterschied-
liche H6hen verfligen und die alternativ zueinander am
Generatorbehalter montiert werden kénnen.

[0026] Eine Ausgestaltung als abnehmbarer Behalter-
aufsatz bietet die vorteilhafte Mdglichkeit, obere Span-
neinheiten unterschiedlicher Abmessungen und/oder
Geometrien bereitzustellen, die anwendungsspezifisch
selektiv am Generatorbehalter anbringbar sind. Sofern
mehrere obere Spanneinheiten als Behalteraufsatze sei-
tens der Vakuum-Spannvorrichtung bereitgestellt sind,
lasst sich zweckmaRigerweise der Behalterinnenraum
des Generatorbehalters fir deren Aufbewahrung und
Transport nutzen.

[0027] Zusatzlich oder alternativ kann die obere
Spannflache mindestens einer oberen Spanneinheit un-
d/oder die untere Spannflache mindestens einer unteren
Spanneinheit unmittelbar von einem integralen Wandab-
schnitt des Behaltergehauses gebildet sein. Dies erlaubt
eine besonders kostenglinstige Fertigung.

[0028] Um eine optimale Saugfunktion zu erhalten, bei
der die Saugwirkung groRflachig tber die betreffende
Spannflache verteilt ist, empfiehlt sich eine Strukturie-
rung der Spannflache mit abwechselnd erhabenen und
vertieften Bereichen. Eine solche Spannflachenstruktur
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kann bei mit dem Behaltergehause integraler Ausgestal-
tung einer Spanneinheit unmittelbar in einen Wandab-
schnitt des Behaltergehduses integriert sein, beispiels-
weise in die Bodenwand eines Gehauseunterteils und/o-
der in einen an einem Gehduseunterteil angeordneten
Gehausedeckel.

[0029] Als glinstig wird es angesehen, wenn die min-
destens eine obere Spanneinheit und/oder die mindes-
tens eine untere Spanneinheit eine die zugeordnete
obere Spannflache oder untere Spannflache umrahmen-
de und/oder durchziehende Nutenstruktur aufweist, wo-
bei in die Spannflache mindestens ein mit dem Vakuum-
generator kommunizierender Absaugkanal einmiindet
und/oder wobei in die Nutenstruktur ein Uber die zuge-
ordnete obere oder untere Spannflache vorstehender
gummielastischer Dichtungsstrang einsetzbar oder ein-
gesetzt ist, der einen evakuierbaren Abschnitt der
Spannflache umrahmt. Beispielsweise ist der Dichtungs-
strang eine aus einem Elastomermaterial oder aus Gum-
mi bestehende Dichtungsschnur.

[0030] Bevorzugtistdie Vakuum-Spannvorrichtung so
gestaltet, dass die mindestens eine obere Spanneinheit
eine obere Spannflache aufweist, die sich in einer zur
Behalterhdhenrichtung orthogonalen oberen Spannebe-
ne erstreckt, wobei das Behéaltergehause an der Behal-
teroberseite eine die obere Spannflache der mindestens
einen oberen Spanneinheit zumindest partiell umschlie-
Rende obere Gehduseaulenflache aufweist, die zumin-
dest bereichsweise als eine sich ebenfalls in der Spann-
ebene erstreckende, das Auflegen eines festzuspann-
enden Objekts ermdglichende Objektauflageflache aus-
gebildet ist. Auf diese Weise ist eine groRflachige Ab-
stlitzung eines festgespannten Objekts mdglich, unab-
hangig von der GroflRe der oberen Spannflache. Zudem
koénnen auf diese Weise die Abmessungen der oberen
Spannflache gering gehalten werden, was den kosten-
mafigen Aufwand zur Realisierung der oberen Spann-
einheit minimiert.

[0031] Es ist giinstig, wenn das Behaltergehause an
der Behalterunterseite eine untere Gehauseaufenfla-
che aufweist, die zumindest partiell eine zum Abstellen
des Generatorgehauses auf einem Untergrund nutzbare
Abstellflache bildet, die sich in einer zu der Behalterho-
henrichtung orthogonalen Abstellebene erstreckt. Die
Geometrie der Abstellflache lasst sich Uber die Gestal-
tung der Behalterunterseite nach Bedarf realisieren. Vor-
teilhaftist es, wenn die Abstellflache von mehrereninner-
halb des Umrisses der unteren Gehauseaulienflache
verteilt angeordneten erhabenen StandfiiRen definiert
ist. Die Abstellflache setzt sich dann aus den einzelnen
Standfuflachen zusammen. Durch die Reduktion der
Abstellflache auf mehrere individuelle StandfiRe lasst
sich die Standsicherheit des Generatorbehalters auch
auf unebenem Untergrund optimieren. Bevorzugt hat die
untere GehauseaulRenflache einen zumindest im We-
sentlichen rechteckigen Umriss, wobei vier Standfif3e
vorhanden sind, die in den Eckbereichen des rechte-
ckformigen Umrisses platziert sind.
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[0032] Bevorzugt ist jede vorhandene untere Spann-
einheit relativ zum Behaltergehduse derart unter Aus-
fihrung einer Verstellbewegung in der Behalterh6hen-
richtung verstellbar, dass sie wahlweise in einer inaktiven
Stellung oder in einer aktiven Stellung positionierbar ist.
Die an der jeweiligen unteren Spanneinheit ausgebildete
untere Spannflache istin derinaktiven Stellung beziglich
der Abstellebene in der Behalterhdhenrichtung nach
oben hin zuriickversetzt und in der aktiven Stellung in
der Abstellebene oder diesbeziiglich nach unten hin vor-
stehend angeordnet. Auf diese Weise ist sichergestellt,
dass die mindestens eine untere Spanneinheit wahrend
ihres Nichtgebrauches bei Handhabungen des Genera-
torbehalters nicht beschadigt wird, beispielsweise bei
einem Verriicken des Generatorbehalters auf einem un-
ebenen Untergrund.

[0033] Zum unterdruckbasierten Festspannen des
Generatorbehalters ist nicht zwingend eine stationare
Struktur wie beispielsweise ein Fuflboden oder ein orts-
fest montierter Tisch als Untergrund heranzuziehen,
auch ein bewegliches Obijekt ist fiir diese Zwecke als
Untergrund nutzbar, beispielsweise ein zusatzlicher Auf-
bewahrungsbehalter, auf dem der Generatorbehalter
unter Bildung eines Behalterstapels abstellbar oder ab-
gestellt ist.

[0034] Die mindestens eine untere Spanneinheit ist
zum Verstellen zwischen einer inaktiven Stellung und
einer aktiven Stellung zweckmaRigerweise in der Behal-
terhéhenrichtung verschiebbar am Behaltergehause an-
geordnet. Dies Verschiebbarkeit kann exakt vertikal oder
schrag ermdglicht sein. Die Verschiebebewegung ist
zweckmafigerweise linear, kann aber beispielsweise
auch einer gebogenen Strecke folgen.

[0035] Bevorzugtist jede untere Spanneinheitin einer
Fuhrungsausnehmung des Behéltergehauses angeord-
net und beim Umschalten zwischen der inaktiven Stel-
lung und der aktiven Stellung vom Rand der Fihrungs-
ausnehmung verschiebbar gefiihrt. Jede Fiihrungsaus-
nehmung istzweckmaRigerweise von einer Bodenwand-
durchbrechung des Behaltergehduses gebildet.

[0036] Bei einer zweckmaRigen alternativen Bauform
ist die mindestens eine untere Spanneinheit verschwen-
kbar am Behaltergehduse angeordnet und zum Verstel-
len zwischen der inaktiven Stellung und der aktiven
Stellung beziiglich des Behaltergehauses aus- und ein-
klappbar, sodass man von einer Klappvariante der be-
treffenden Spanneinheit sprechen kann.

[0037] Zum Verstellen zwischen der inaktiven Stellung
und der aktiven Stellung ist der mindestens einen unte-
ren Spanneinheit vorzugsweise eine Verstelleinrichtung
des Generatorbehalters zugeordnet. Die Verstelleinrich-
tung befindet sich zweckmaRigerweise zumindest teil-
weise im Innern des Behaltergehauses und ist somit vor
Verunreinigungen geschlitzt, was eine dauerhafte Funk-
tionsfahigkeit beglinstigt. Bevorzugt ist die Verstellein-
richtung mit mindestens einem von Hand betatigbaren
Handbetatigungsglied ausgestattet, bei dem es sich bei-
spielsweise um ein Drehglied handelt. Das Handbetati-
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gungsglied kann sich im Innern des Behaltergehauses
befinden, sodass es erst nach Offnen des Behalterge-
hauses, beispielsweise durch Aufklappen eines Gehau-
sedeckels, zuganglich wird. Als vorteilhafter wird eine
Bauform angesehen, bei der das mindestens eine Hand-
betatigungsglied auRen am Behaltergehduse angeord-
net ist, sodass die mindestens eine untere Spanneinheit
auch ohne Offnen des Generatorbehlters von aufien
her leicht verstellbar ist.

[0038] Die Verstelleinrichtung beinhaltet beispielswei-
se mindestens einen Exzentermechanismus, wobei vor-
zugsweise bei Vorhandensein mehrerer unterer Span-
neinheiten einer jeden unteren Spanneinheit ein eigener
Exzentermechanismus zugeordnet ist.

[0039] Die Verstelleinrichtung beinhaltet beispielswei-
se ein Federelement. Vorteilhafterweise ist die mindes-
tens eine untere Spanneinheit federbelastet, wobei vor-
zugsweise bei Vorhandensein mehrerer unterer Span-
neinheiten einer jeden unteren Spanneinheit ein eigenes
Federelement zugeordnet ist.

[0040] Beispielsweise ist die untere Spanneinheit
durch Verstellen des Exzentermechanismus in eine Ak-
tivstellung entgegen der Federkraft des Federelements
in die aktive Stellung verstellbar und durch Verstellen des
Exzentermechanismus in eine Inaktivstellung durch die
Federkraft des Federelements in die inaktive Stellung
verstellbar.

[0041] Es ist vorteilhaft, wenn die Vakuum-Spannvor-
richtung Uber eine Umschalteinrichtung verfligt, durch
die hervorrufbar ist, dass die mindestens eine untere
Spanneinheit in der inaktiven Stellung von dem Vakuum-
generator fluidisch abgetrennt und in der aktiven Stellung
mit dem Vakuumgenerator fluidisch verbunden ist. Die
Umschalteinrichtung enthalt beispielsweise eine Senso-
rik zur Stellungsiiberwachung der mindestens einen un-
teren Spanneinheit, wobei die Sensorik beispielsweise
daflr sorgt, dass ein zwischen den Vakuumgenerator
und die mindestens eine untere Spanneinheit einge-
schaltetes Steuerventil die Fluidverbindung stellungsab-
hangig 6ffnet oder verschlief3t. Die Sensorik arbeitet be-
vorzugt berthrungslos und enthalt beispielsweise einen
durch einen Permanentmagnet aktivierbaren Hallsen-
sor.

[0042] Das Zu- und Abschalten des Vakuums fiir die
mindestens eine untere Saugeinheit kann alternativ zu
einer Sensorik beispielsweise auch mechanisch tber
eine Ventileinrichtung gesteuert werden, die durch die
Verstelleinrichtung, beispielsweise den/ein Exzenterme-
chanismus, mechanisch betatigt wird.

[0043] Bevorzugt befindet sich im Generatorbehalter
eine elektronische Steuereinheit, durch die beispielswei-
se die Absaugfunktion beztglich der mindestens einen
oberen Spanneinheit und/oder der mindestens einen
unteren Spanneinheit steuerbar ist. Beispielsweise kann
durch die elektronische Steuereinheit der Betriebszu-
stand des Vakuumgenerators vorgegeben werden un-
d/oder die elektronische Steuereinheitistin der Lage, ein
oder mehrere elektrisch betatigbare Steuerventile anzu-
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steuern, durch die die Fluidverbindung zwischen dem
Vakuumgenerator und den vorhandenen Spanneinhei-
ten steuerbar ist.

[0044] Die elektronische Steuereinheit ist zweckmafi-
gerweise ein Bestandteil der Umschalteinrichtung.
[0045] Der Generatorbehalter ist bevorzugt so ausge-
bildet, dass die mindestens eine obere Spanneinheit
unabhangig von der mindestens einen unteren Spann-
einheit mit einem Vakuum beaufschlagbar und/oder zum
Vakuumabbau belUftbar ist. Die mindestens eine untere
Spanneinheit ist vorzugsweise zum Vakuumabbau nur
beluftbar, wenn die mindestens eine obere Spanneinheit
zuvor bereits zum Vakuumabbau beluftet ist. Auf diese
Weise ist sichergestellt, dass die Spannfunktion zwi-
schen dem Generatorbehalter und dem Untergrund nicht
versehentlich zu einem Zeitpunkt aufgehoben wird, zu
dem noch ein zu bearbeitendes Objekt an mindestens
einer oberen Spanneinheit zur Bearbeitung gespannt ist
und eventuell momentan einer Bearbeitung unterliegt.
Diese Sicherheitsfunktion istinsbesondere Uber die vor-
stehend schon angesprochene elektronische Steuerein-
heit implementiert.

[0046] Bei einer bevorzugten Ausstattung verfuigt die
Vakuum-Spannvorrichtung Uber mindestens eine beziig-
lich des Generatorbehalters gesonderte und unabhangig
von dem Generatorbehalter handhabbare externe
Spanneinheit. Die mindestens eine externe Spannein-
heit ist Uber eine zur besseren Unterscheidung als ex-
terne Vakuumleitung bezeichnete Vakuumleitung, die
insbesondere flexibel und zweckmaRigerweise von ei-
nem Schlauch gebildet ist, I6sbar an den Vakuumge-
nerator des Generatorbehalters anschliebar und zu
seiner Nutzung angeschlossen. Auf diese Weise sind
die Einsatzmdglichkeiten der Vakuum-Spannvorrichtung
erweitert. Jede externe Spanneinheit stellt mindestens
eine externe Spannflache bereit, deren Ausgestaltung
derjenigen der Spannflachen der oberen und/oder unte-
ren Spanneinheit entsprechen kann. Eine oder jede ex-
terne Spanneinheit ist zweckmaRigerweise plattenfor-
mig ausgebildet, was bei Nichtnutzung ihre Unterbrin-
gungim Innern des Generatorbehalters begiinstigt. Jede
externe Spanneinheit hatbeispielsweise nur eine einzige
externe Spannflache oder ist bevorzugt mit mehreren
und insbesondere mit zwei externen Spannflachen aus-
gestattet, von denen sich die eine an einer Oberseite und
die andere an einer Unterseite der externen Spannein-
heit befindet.

[0047] Die externe Vakuumleitung ist zweckmafiger-
weise ein bezlglich des Generatorbehalters und der
mindestens einen externen Spanneinheit gesonderter
Bestandteil der Vakuum-Spannvorrichtung. ZweckmaRi-
gerweise ist auRen an dem Behaltergehduse des Gene-
ratorbehalters ein Vakuumanschluss zum lésbaren
Anschlie-Ren der zu einer externen Spanneinheit fiihr-
enden externen Vakuumleitung angeordnet, der zur bes-
seren Unterscheidung auch als auRerer Vakuuman-
schluss bezeichnet sei. Der duRere Vakuumanschluss
ist bevorzugt ein Steckanschluss. Beispielsweise kann
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der auere Vakuumanschluss mit einer Absperreinrich-
tung ausgestattet sein, die den auReren Vakuuman-
schluss bei abgenommener Vakuumleitung absperrt
und nur bei angeschlossener Vakuumleitung freigibt.
[0048] Die Vakuum-Spannvorrichtung kann mehrere
externe Spanneinheiten aufweisen, die fiir ihre Vakuum-
versorgung untereinander fluidisch verkettbar sind, ins-
besondere mittels mindestens einer externen Vakuum-
leitung. Es besteht somit die Mdglichkeit, eine erste
externe Spanneinheit an den Generatorbehalter anzu-
schlielRen und eine zweite externe Spanneinheit an die
erste externe Spanneinheit anzuschliefen, und so wei-
ter, sodass eine serielle Absaugverbindung mehrerer
externer Spanneinheiten vorliegt.

[0049] Das Behaltergehause des Generatorbehalters
definiert zweckmaRigerweise einen Behalterinnenraum,
der bei Vorhandensein mindestens einer externen
Spanneinheit als Aufbewahrungsraum zur entnehmba-
ren Aufbewahrung der mindestens einen externen
Spanneinheit und zweckmafigerweise jeder vorhande-
nen externen Vakuumleitung ausgebildet ist. Auf diese
Weise kann die mindestens eine externe Spanneinheit
jederzeit griffbereit in dem Generatorbehalter mitgefihrt
werden.

[0050] ZweckmaRBigerweise ist der Generatorbehélter
so ausgebildet, dass jede vorhandene obere Spannein-
heit und jede vorhandene untere Spanneinheit deakti-
viert ist, wenn mindestens eine externe Spanneinheit
angeschlossen und/oder betrieben wird. Bevorzugt ist
die bereits angesprochene elektronische Steuereinheit
fiir eine solche Betriebsweise ausgelegt. Beispielsweise
istder Generatorbehalter mit einer mit der elektronischen
Steuereinheit zusammenwirkenden Detektionseinrich-
tung ausgestattet, die in der Lage ist, eine an den aulle-
ren Vakuumanschluss angeschlossene externe Va-
kuumleitung zu detektieren.

[0051] ZweckmaRigerweise befindet sich am Behal-
tergehduse des Generatorbehélters eine Bedienungs-
einrichtung fur den internen Vakuumgenerator, die zu
ihrer Betatigung von auRerhalb des Generatorbehalters
her zuganglich ist. Auf diese Weise erfordert die Bedie-
nung der Spannfunktion der Vakuum-Spannvorrichtung
keinen Zugriff ins Innere des Generatorbehalters.
[0052] Das Einschalten und Abschalten des Vakuums
bezlglich der mindestens einen oberen und/oder unte-
ren Spanneinheit kann im einfachsten Fall insbesondere
dadurch geschehen, dass der Vakuumgenerator einge-
schaltet oder abgeschaltet wird, sodass er abhangig vom
Betriebszustand eine Saugwirkung ausiibt oder eine
Bellftung hervorruft. Der Vakuumgenerator bleibt in die-
sem Fall zum Erzeugen der unterdruckbasierten Spann-
kraft standig in Betrieb.

[0053] Alternativkann mindestens ein bevorzugt elekt-
risch betatigbares Steuerventil vorhanden sein, das tber
eine Beluftungsfunktion verflgt, die beispielsweise beim
Ausschalten des Vakuumgenerators aktiviert wird, vor-
zugsweise aber auch unabhangig vom Betriebszustand
des Vakuumgenerators mittels der Bedienungseinrich-
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tung aktivierbar ist. Insbesondere bei einer solchen Bau-
form kann ein Druckwachter vorhanden sein, der den
aktuell erzeugten Unterdruck Giberwacht und fir ein zeit-
weiliges Abschalten des Vakuumgenerator sorgt, wenn
und solange der erzeugte Unterdruck ausreichend hoch
ist, um eine sichere Spannfunktion zu gewahrleisten.
[0054] Die Bedienungseinrichtung verfiigt zweckma-
Rigerweise Uber eine an dem Behaltergehause I6sbar
fixierte, abnehmbare Bedienungseinheit, die im abge-
nommenen Zustand als Fernbedienungseinheit fir den
internen Vakuumgenerator nutzbar ist. Diese abnehm-
bare Bedienungseinheit ist zweckmaRigerweise auch im
am Behaltergehause fixierten Zustand fur die Bedienung
des internen Vakuumgenerators nutzbar. Die Fernbedie-
nung erfolgt insbesondere auf Funkbasis, bevorzugt
nach dem sogenannten Bluetooth-Standard, sodass
auch ohne Sichtkontakt zum Gerategehduse eine be-
queme Fernbedienung madglich ist. Die Fernbedienung
gestattet beispielsweise ein bequemes Ein- und Aus-
schalten des Vakuumgenerators, wenn an dem Genera-
torbehalter ein Werkstlck gespannt ist, das den Gene-
ratorbehalter Giberragt und die Zuganglichkeit des Gene-
ratorbehalters erschwert oder ganz verhindert.

[0055] Zusatzlich oder alternativ zu der abnehmbaren
Bedienungseinheitkann die Bedienungseinrichtung eine
in das Behaltergehause fest integrierte Bedienungsein-
heit aufweisen, die zur besseren Unterscheidung als
stationare Bedienungseinheit bezeichnet wird. Die sta-
tionare Bedienungseinheit ist zweckmaRigerweise an
einer Umfangswand des Behéltergehduses angebracht
oder in diese integriert.

[0056] Fir eine vorteilhafte kombinierte Nutzung des
Generatorbehalters mit zusatzlichen Aufbewahrungsbe-
haltern ist es vorteilhaft, wenn das Behaltergehause des
Generatorbehalters quer zu der Behalterhdhenrichtung
einen rechteckfdrmigen Grundriss in einem Format von
etwa 40 cm auf 30 cm aufweist. Die zusatzlichen Auf-
bewahrungsbehalter haben bevorzugt das gleiche Ras-
termal.

[0057] Bevorzugt ist der Generatorbehalter mit einem
mechanischen Kopplungssystem ausgestattet, das aus-
gebildet ist, um den Generatorbehalter und mindestens
einen Uber ein zumindest partiell und bevorzugt insge-
samt gleichartiges Kopplungssystem verfiigenden zu-
satzlichen Aufbewahrungsbehélter aufeinanderzusta-
peln und zum Erhalt eines einheitlich transportierbaren
Behalterstapelverbundes in voneinander unabhebbarer
Weise I6sbar miteinander zu koppeln. Der mindestens
eine zusatzliche Aufbewahrungsbehélter kann ein Be-
standteil der Vakuum-Spannvorrichtung sein und ist bei-
spielsweise verwendbar, um Zubehoér mitzufihren, das
im Innern des Generatorbehalters keinen Platz findet, so
beispielsweise groRere externe Spanneinheiten oder
Zusatzakkus.

[0058] Das mechanische Kopplungssystem eroffnet
die vorteilhafte Méglichkeit, den Generatorbehalter im
gestapelten Verbund mit Aufbewahrungsbehaltern, die
beispielsweise baustellentypisch verwendete Werkzeu-
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ge enthalten, in kompakter Anordnung zu transportieren
und aufzubewahren. Solche zusétzlichen Aufbewah-
rungsbehélter kdnnen beispielsweise mit Elektrowerk-
zeugen wie Akkuschraubern, Sdgen oder Schleifmaschi-
nen bestickt sein.

[0059] ZweckmaRigerweise weist das Kopplungssys-
tem des Generatorbehalters im Bereich der Behaltero-
berseite eine obere Kopplungseinrichtung und im Be-
reich der Behalterunterseite eine untere Kopplungsein-
richtung auf, wobei es diese oberen und unteren Kopp-
lungseinrichtungen ermdglichen, den Generatorbehalter
und mindestens einen Uber ein mechanisches Kopp-
lungssystem mit gleichartigen oberen und/oder unteren
Kopplungseinrichtungen verfligenden zusatzlichen Auf-
bewahrungsbehalter aufeinanderzustapeln und zum Er-
halt eines einheitlich transportierbaren Behalterstapel-
verbundes in voneinander unabhebbarer Weise l6sbar
miteinander zu koppeln.

[0060] Es ist zweckmaRig, wenn die Vakuum-Spann-
vorrichtung zusatzlich zu dem Generatorbehalter min-
destens einen zusatzlichen Aufbewahrungsbehalter auf-
weist, der Uber ein im Vergleich zu dem Generatorbe-
hélter gleichartiges Kopplungssystem verfiigt, derart,
dass der Generatorbehalter mit einem auf dem Genera-
torbehalter angeordneten zuséatzlichen Aufbewahrungs-
behalter und/oder mit einem unter dem Generatorbehal-
ter angeordneten zusatzlichen Aufbewahrungsbehalter
in voneinander unabhebbarer Weise zu einem einheitlich
transportierbaren Behalterstapelverbund I6sbar koppel-
bar ist.

[0061] Die obere Kopplungseinrichtung und die untere
Kopplungseinrichtung sind insbesondere derart anei-
nander angepasst, dass aufeinandersitzende Behalter
durch Koppeln der einander zugewandten oberen und
unteren Kopplungseinrichtungen in unabhebbarer Wei-
se |dsbar miteinander verbindbar sind. Im gekoppelten
Zustand ergibt sich in der Stapelungsrichtung ein zugfes-
terVerbund, der durch das Entkoppeln der zugeordneten
Kopplungseinrichtungen bei Bedarf Idsbar ist. Durch An-
heben des obersten Behalters, sei es der Generatorbe-
héalter oder ein zusatzlicher Aufbewahrungsbehalter,
kann der gesamte Behalterstapelverbund angehoben
und transportiert werden. Wenn der Generatorbehalter
zuoberst des Behalterstapelverbundes platziert ist, kann
der an ihm angeordnete mindestens eine Behaltertrage-
griff fir den handischen Transport des Behalterstapel-
verbundes genutzt werden, insbesondere ein oberer
Behaltertragegriff des Generatorbehalter.

[0062] Nachfolgend wird die Erfindung anhand der
beiliegenden Zeichnung naher erlautert. In dieser zei-
gen:
Figur 1 eine bevorzugte Ausfiihrungsform der erfin-
dungsgemafRen Vakuum-Spannvorrichtung
in einer perspektivischen Ansicht schrag
von oben und vorne her gesehen, wobei
ein vergroRerter Bildausschnitt (a) eine be-
vorzugte Nutenstruktur einer oberen Spann-
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flache der oberen Spanneinheit und einen
Langenabschnitt eines in diese Nutenstruk-
tur eingelegten Dichtungsstranges zeigt und
wobei aus einem vergroRerten Bildaus-
schnitt (b) die Kanalmiindung eines in die
Nutenstruktur einmiindenden, mit dem Va-
kuumgenerator kommunizierenden Ab-
saugkanals ersichtlich ist,

eine perspektivische Riickansicht des Ge-
neratorbehélters aus Figur 1, wobei ein in
dem Generatorbehalter ausgebildeter, mit
zwei auswechselbaren Ackumulatoren be-
stiickter Aufnahmeschacht ersichtlich ist
und wobei ein separater Bildausschnitt (a)
den unbestiickten Aufnahmeschacht und
die aus dem Aufnahmeschacht herausge-
nommenen Akkumulatoren zeigt,

eine perspektivische Unteransicht des Ge-
neratorbehélters der Figuren 1 und 2, aus
der zwei an der Behélterunterseite angeord-
nete untere Spanneinheiten ersichtlich sind,
bei denen es sich um verstellbare Span-
neinheiten handelt, die sich in einer inakti-
ven Stellung befinden, wobei ein vergroRer-
ter Bildausschnitt (a) eine der beiden unte-
ren Spanneinheiten bei Einnahme einer ak-
tiven Stellung zeigt,

den Generatorbehalter der Figuren 1 bis 3in
einem gedffneten Zustand, in dem ein Blick
in einen Behalterinnenraum freigegeben ist,
in dem sich ein Vakuumgenerator und Be-
standteile einer zum Verstellen der unteren
Spanneinheiten geeigneten Verstelleinrich-
tung befinden, wobei ein vergréerter Bild-
ausschnitt (a) ein aufen an einem Behalter-
gehause des Generatorbehalters angeord-
netes Handbetatigungsglied der Verstellein-
richtung zeigt und wobei ferner in einem ver-
gréRerten Bildausschnitt (b) eine bevorzug-
te Ausgestaltung eines im Behalterinnen-
raum angeordneten Exzentermechanismus
der Verstelleinrichtung illustriert ist,

einen Schnitt durch den mit einer oberen
Spanneinheit und zwei unteren Spannein-
heiten ausgestatteten Generatorbehalter
der Figuren 1 bis 4 gemaf Schnittlinie V-V
aus Figuren 1 und 4, wobei die obere
Spanneinheit in einer an der Behalterober-
seite ausgebildeten Aufnahmevertiefung
des Behéltergehduses aufgenommen ist,
wobei in einem Bildteil (a) eine alternative
Ausstattung des Generatorbehalters in ei-
ner als Behalteraufsatz konzipierten oberen
Spanneinheit gezeigt ist und wobei in einem
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Bildteil (b) eine mdgliche einstlickige Integ-
ration der oberen Spanneinheit in das Be-
haltergehause illustriert ist, wobei ferner im
unteren Bildbereich strichpunktiert schema-
tisch eine mdgliche Ausfihrungsform von
bezilglich des Behéaltergehduses ver-
schwenkbaren bzw. klappbaren unteren
Spanneinheiten gezeigt ist,

eine gegenlber der Ausfihrungsform der
Figuren 1 bis 5 um mindestens eine externe
Spanneinheit erganzte Ausfihrungsform
der Vakuum-Spannvorrichtung, wobei ein
entsprechend dem Ausflihrungsbeispiel
der Figuren 1 bis 5 gestalteter Generatorbe-
halter ersichtlich ist, an den Uber eine flexib-
le externe Vakuumleitung eine externe
Spanneinheit angeschlossen ist, wobei ge-
strichelt eine optionale weitere externe
Spanneinheit illustriert ist, die bei Bedarf
an die mit dem Generatorbehéalter verbun-
dene externe Spanneinheit anschlielbar
ist, wobei Uberdies eine als Fernbedie-
nungseinheit konzipierte abnehmbare Be-
dienungseinheit im vom Behéltergehause
abgenommenen Zustand gezeigt ist,

den aus Figur 6 ersichtlichen Generatorbe-
halter in einem gedffneten Zustand, wobei
strichpunktiert die Mdglichkeit angedeutet
ist, eine oder mehrere externe Spanneinhei-
ten in dem in diesem Fall auch als Aufbe-
wahrungsraum flr Zubehor fungierenden
Behalterinnenraum zu verstauen,

eine vorteilhafte Mdglichkeit zur alternativen
Bestlickung des Generatorbehalters mit un-
terschiedlichen Typen von oberen Span-
neinheiten, wobei der Bildteil (a) eine teller-
formige und die Bildteile (b) und (c) jeweils
eine plattenférmige Gestaltung einer oberen
Spanneinheit zeigen, wobei sich die beiden
plattenférmigen oberen Spanneinheiten der
Bildteile (b) und (c) in den Flachenabmes-
sungen ihrer oberen Spannflachen vonei-
nander unterscheiden, wobei in allen drei
Bildteilen (a), (b) und (c) jeweils ergénzend
ein vergrofRerter Ausschnitt der oberen
Spannflache gezeigt ist, aus dem unter an-
derem eine in der oberen Spannflache aus-
gebildete Nutenstruktur ersichtlich ist,

ein modifiziertes Ausflihrungsbeispiel der
VakuumSpannvorrichtung, deren Genera-
torbehalter im unteren Bereich entspre-
chend der Ausfiihrungsform der Figuren 1
bis 8 ausgebildet ist und dementsprechend
Uber zwei untere Spanneinheiten verfiigt,
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wohingegen keine obere Spanneinheit vor-
handen ist und stattdessen der Generator-
behalter an der Oberseite mit einer Arbeits-
platte ausgestattet ist, die das Auflegen und
bedarfsgemafiie mechanische Festspannen
eines insbesondere zu bearbeitenden Ob-
jektes gestattet,
Figur 10  eine vorteilhafte Ausgestaltung der Va-
kuum-Spannvorrichtung, bei der der Gene-
ratorbehalter in einen Behalterstapelver-
bund eingegliedert ist, wobei er zwischen
zwei vertikal Ubereinander angeordneten,
fir andere Zwecke genutzten Aufbewah-
rungsbehaltern angeordnet ist, wobei in ei-
nem Bildausschnitt (a) eine Seitenansicht
des Generatorbehalters und der oben und
unten an den Generatorbehalter angrenz-
enden Abschnitte der beiden zuséatzlichen
Aufbewahrungsbehalter illustriert ist, wobei
in Ausbriichen des Bildausschnittes (a) na-
here Details eines zur Behélterkopplung
vorgesehenen mechanischen Kopplungs-
systems ersichtlich sind, und

Figur 11 eine Explosionsdarstellung des in Figur 10
illustrierten Behalterstapelverbundes.
[0063] Sofernim Einzelfall keine abweichenden Anga-

ben gemacht werden, bezieht sich die nachfolgende
Beschreibung einer insgesamt mit Bezugsziffer 1 be-
zeichneten Vakuum-Spannvorrichtung auf samtliche
Ausflihrungsbeispiele.

[0064] Die Vakuum-Spannvorrichtung 1 enthalt einen
aufgrund seiner noch zu beschreibenden Funktion als
Generatorbehalter 2 bezeichneten transportablen Be-
hélter, der mit mindestens einer Spanneinheit 3 ausge-
stattet ist, unter deren Mitwirkung eine auf einem Unter-
druck beziehungsweise Vakuum basierende Spannkraft
erzeugbar ist. Exemplarisch verfiigt der Generatorbe-
halter 2 GUber mehrere solcher Spanneinheiten 3.
[0065] Die mindestens eine Spanneinheit 3 ist auRen
an dem Generatorbehalter 2 angeordnet, wobei sie ab-
hangig vom Anwendungszweck an unterschiedlichen
Behalterseiten platziert sein kann.

[0066] Der Generatorbehélter 2 hat eine sich in einer
Behalterhdhenrichtung 4a zwischen einer Behalterunter-
seite 7 und einer Behélteroberseite 8 erstreckende Be-
hélterhochachse 4, eine zu der Behalterhochachse 4
orthogonale Behalterlangsachse 5 und eine zu sowohl
der Behalterhochachse 4 als auch der Behalterlangsach-
se 5 orthogonale Behéalterquerachse 6. Die Behalter-
langsachse 5 erstreckt sich in einer Behalterlangsrich-
tung 5a zwischen einer Behaltervorderseite 11 und einer
Behalterrtckseite 12. Die Behalterquerachse 6 erstreckt
sich entlang einer Behalterquerrichtung 6a zwischen
zwei seitlichen Behalterstirnseiten 13, 14, die zur besse-
ren Unterscheidung auch als erste und zweite Behal-
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terstirnseiten 13, 14 bezeichnet werden.

[0067] Der Generatorbehalter 2 ist zweckmaRigerwei-
se unter anderem dafiir geeignet, um entsprechend dem
in den Figuren 10 und 11 illustrierten Ausfiihrungsbei-
spiel zusammen mit mindestens einem zusatzlich zu
dem Generatorbehalter 2 vorhandenen und zweckmafi-
gerweise auch zu der Vakuum-Spannvorrichtung 1 ge-
hérenden Aufbewahrungsbehalter 15 unter Bildung ei-
nes Behalterstapels 16 in der Behélterhdhenrichtung 4a
aufeinandergestapelt zu werden. Hierbei besteht insbe-
sondere die Moglichkeit, den Generatorbehalter 2 mit
seiner Behalterunterseite 7 auf einen unteren zusatz-
lichen Aufbewahrungsbehalter 15, 15a aufzusetzen un-
d/oder einen oberen zusatzlichen Aufbewahrungsbehal-
ter 15, 15b auf die Behélteroberseite 8 des Generator-
behalters 2 aufzusetzen. In diesem Zusammenhang ist
es vorteilhaft, wenn der Generatorbehalter 2 entspre-
chend den illustrierten Ausflihrungsbeispielen mit einem
mechanischen Kopplungssystem 17 ausgestattet ist,
das es ermdglicht, den Generatorbehalter 2 innerhalb
eines Behalterstapels 16 mit einem darliber und/oder
darunter platzierten zusatzlichen Aufbewahrungsbehal-
ter 5 zu einem einheitlich transportierbaren Behaltersta-
pelverbund 16a in voneinander unabhebbarer Weise
I6sbar zu koppeln. Der besagte mindestens eine zusatz-
liche Aufbewahrungsbehélter 15, 15a, 15b ist insbeson-
dere mit einem zumindest partiell und vorzugsweise
vollig gleichartigen mechanischen Kopplungssystem
17 ausgestattet, um die gewlinschte mechanische Kopp-
lung vornehmen und dementsprechend einen in der
Behalterhdhenrichtung 4a zugfest zusammenhangen-
den Behalterstapelverbund 16a bilden zu kénnen.
[0068] ZweckmaRigerweise gehort zu dem mechani-
schen Kopplungssystem 17 jeweils eine am Generator-
behalter 2 im Bereich der Behalteroberseite 8 angeord-
nete obere Kopplungseinrichtung 17a und eine im Be-
reich der Behalterunterseite 7 angeordnete untere Kopp-
lungseinrichtung 17b. Eine entsprechende Ausstattung
mit oberen und unteren Kopplungseinrichtungen 17a,
17b hat zweckmaRigerweise auch jeder zusatzliche Auf-
bewahrungsbehalter 15, wobei allerdings mindestens
ein zusatzlicher Aufbewahrungsbehalter 15 ohne weite-
res auch nur eine obere Kopplungseinrichtung 17a oder
eine untere Kopplungseinrichtung 17b aufweisen kann,
was es allerdings mit sich bringt, dass der Generatorbe-
hélter 2 entweder nur oben oder unten an den betreff-
enden zuséatzlichen Aufbewahrungsbehalter 15 ankop-
pelbar ist. Die oberen und unteren Kopplungseinrichtun-
gen 17a, 17b sind derart aneinander angepasst, dass
durch ihr Zusammenwirken die unmittelbar aufeinander-
gestapelten Behalter 2, 15 in voneinander unabhebbarer
Weise I6sbar miteinander koppelbar sind. Ein derart ge-
koppelter Zustand ist in der Figur 10 gezeigt und wird
weiter unten noch etwas naher beleuchtet.

[0069] Der Behalterstapelverbund 16a kann bei Be-
darf durch alleiniges Ergreifen des zuoberst angeordne-
ten Behalters 2 oder 15 getragen und handisch trans-
portiert werden. Zumindest der Generatorbehalter 2, be-
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vorzugt aber auch jeder zusatzliche Aufbewahrungsbe-
halter 15, verfigt zu diesem Zweck Uber mindestens
einen mit einer Hand ergreifbaren Tragegriff, der im Falle
des Generatorbehalters 2 als Behaltertragegriff 52 be-
zeichnet wird, auf den weiter unten noch naher einge-
gangen wird.

[0070] Der Generatorbehalter 2 hat ein Behalterge-
hause 18, das Uber eine quaderférmige Grundstruktur
verfugt. In diesem Zusammenhang hat das Behalterge-
hduse 18 quer zur Behalterhdhenrichtung 4a, also in
einer zu der Behalterhochachse 4 rechtwinkeligen Ebe-
ne betrachtet, einen zumindest im Wesentlichen rechte-
ckférmigen Grundriss mit insbesondere ungleichlangen
Seiten, vorzugsweise in einem Format von etwa 40 cm
auf 30 cm. Dieses Rechteckformat beglinstigt eine kom-
binierte Nutzung mit fiir Transportaufgaben verwendeten
zusatzlichen Aufbewahrungsbehéltern 15, die zweckma-
Rigerweise im gleichen Grundrissformat ausgefiihrt sind.
Auf diese Weise lasst sich mit der Vakuum-Spannvor-
richtung 1 ein Behaltersystem realisieren, das einfach
und platzsparend transportiert und aufbewahrt werden
kann. Exemplarisch ist der rechteckférmige Grundriss
des Behaltergehauses 18 so konzipiert, dass das Behal-
tergehduse 18 aullen in der Behalterlangsrichtung 5a
kiirzer ist als in der Behalterquerrichtung 6a.

[0071] Das Behaltergehduse 18 hat eine Gehause-
wand 19, die einen als Hohlraum gestalteten Behalter-
innenraum 22 umschliet. Das Behaltergehause 18 ver-
fugt Gber einen zur Bildung der Gehausewand 19 beitra-
genden Gehadusedeckel 23, der wahlweise in einer aus
den Figuren 1 bis 3, 5, 6, 8 und 9 ersichtlichen Schliel3-
stellung oder in mindestens einer aus den Figuren 4 und
7 ersichtlichen Offenstellung positionierbar ist. Der Be-
halterinnenraum 22 ist in mindestens einer Offenstellung
des Gehausedeckels 23 durch eine dann freigegebene
Behalteréffnung 24 hindurch zuganglich, die in der
Schlief3stellung durch den Gehdusedeckel 23 abgedeckt
ist, sodass der Behalterinnenraum 22 von auRen her
unzuganglich verschlossen ist.

[0072] Das Behaltergehause 18 kannin nichtillustrier-
ter Weise beispielsweise so gestaltet sein, dass sich der
Gehausedeckel 23 an einer der beiden Behalterstirnsei-
ten 13, 14 befindet, sodass der Behélterinnenraum 22 in
einer Ublichen Gebrauchsstellung des Generatorbehal-
ters 2, beider sich die Behalterhochachse 4 zumindestim
Wesentlichen vertikal erstreckt, horizontal von der Seite
her zuganglich ist. Als vorteilhafter wird allerdings die bei
allen illustrierten Ausflihrungsbeispielen realisierte Bau-
form angesehen, bei der sich der Gehausedeckel 23 an
der Behalteroberseite 8 befindet und an der sich die
weiteren Erlauterungen orientieren.

[0073] Das Behaltergehduse 18 hat zweckmaliger-
weise ein kistenformiges Gehauseunterteil 25, das den
Behalterinnenraum 22 begrenzt und das die der Behal-
teroberseite 8 zugewandte Behalter6ffnung 24 umrahmt,
derder Gehausedeckel 23 zugeordnetist. In der Schliefl3-
stellung des Gehausedeckels 23 ist der Behalterinnen-
raum 22 von dem Gehauseunterteil 25 und dem darauf
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sitzenden Gehausedeckel 23 gemeinsam umschlossen.
Bevorzugt ist der Gehadusedeckel 23 an dem Gehau-
seunterteil 25 schwenkbeweglich gelagert, sodass er
im Rahmen einer in Figur 4 durch einen Doppelpfeil
angedeuteten Schwenkbewegung 26 wahlweise in die
Schlief3stellung oder in diverse, mehr oder weniger weit
nach oben geschwenkte Offenstellungen verbracht wer-
den kann.

[0074] Das bevorzugt einstickige und insbesondere
aus Kunststoff bestehende Geh&useunterteil 25 hat eine
den Behélterinnenraum 22 an der Behélterunterseite 7
abschlieRende Bodenwand 27 und eine von den vier
rechtwinkelig zueinander angeordneten Randbereichen
der Bodenwand 27 in der Behalterhdhenrichtung 4anach
oben ragende Umfangswand 28. Die Umfangswand 28
umschlie3t den Behalterinnenraum 22 rings um die Be-
halterhochachse 4 herum, wobei sie an ihrer der Boden-
wand 27 entgegengesetzten Oberseite einen oberen
Wandendabschnitt 31 aufweist, der die Behalter6ffnung
24 umrahmt.

[0075] Die mitderBodenwand 27 bevorzugt einstlickig
verbundene Umfangswand 28 setzt sich exemplarisch
aus einer Vorderwand 32 an der Behaltervorderseite 11,
einer Ruckwand 33 an der Behélterriickseite 12 und je
einer Stirnwand 34 an jeder der beiden Behalterstirnsei-
ten 13, 14 zusammen. Die Vorderwand 32, Rickwand 33
und Stirnwande 34 gehdren zu der Gehdusewand 19.
[0076] Zur Ermdglichung der Schwenkbewegung 26
ist der Gehausedeckel 23 zweckmaRigerweise im Be-
reich der Behalterriickseite 12 an dem Gehauseunterteil
25 um eine in der Behalterquerrichtung 6a verlaufende
Schwenkachse 35 verschwenkbar gelagert. Die zuge-
hérigen Schwenklagermittel befinden sich zweckmafi-
gerweise im Bereich des oberen Wandabschnittes 31
und dort insbesondere im Ubergangsbereich zwischen
den beiden Stirnwanden 34 und der Rickwand 33.
[0077] Die Schlief3stellung des Gehausedeckels 23 ist
zweckmaligerweise l6sbar verriegelbar. Hierzu befin-
den sich exemplarisch im Bereich der Behaltervorder-
seite 11 auRen am Behaltergehause 18 geeignete Ver-
riegelungsmittel 36, die manuell betatigbar sind. Exemp-
larisch umfassen die Verriegelungsmittel 36 einen am
Gehausedeckel 23 drehbar gelagerten Drehriegel 37
und einen aufen an der Vorderwand 32 des Geh&useun-
terteils 25 angeordneten Verriegelungsvorsprung 38.
Der Drehriegel 37 ist um eine in der Schliel3stellung
des Gehausedeckels 23 zu der Behalterlangsachse 5
parallele Drehachse 41 gemaf Doppelpfeil 41a verdreh-
bar und kann auf diese Weise wahlweise in und aulRer
Verriegelungseingriff mit dem zugeordneten Verriege-
lungsvorsprung 38 gebracht werden.

[0078] Die Verriegelungsmittel 36 kdnnten auch von
anderer Bauart sein und beispielsweise liber mindestens
eine am Gehauseunterteil 25 beweglich angebrachte
Verriegelungslasche verfligen die mit einem Verriege-
lungsvorsprung des Gehausedeckels 23 zusammenwir-
ken kann.

[0079] AuRen am Behéltergehause 18 ist mindestens
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ein weiter oben schon kurz erwahnter, mit einer Hand
ergreifbarer Behaltertragegriff 42 angeordnet, der sich
mit einer Hand erfassen und insbesondere umgreifen
l&sst, um den Generatorbehélter 2 zwecks Verlagerung
zwischen unterschiedlichen Orten anheben und tragen
zu kdénnen.

[0080] Bevorzugtbefindetsich einzurbesseren Unter-
scheidung auch als oberer Behaltertragegriff 42a be-
zeichneter Behaltertragegriff 42 an der Behalterobersei-
te 8 des Generatorbehélters 2. Bei den illustrierten Aus-
fuhrungsbeispielen befindet sich der obere Behaltertra-
gegriff 42a am Gehausedeckel 23, wobei er gemaf dem
Ausfluihrungsbeispiel der Figur 9 relativ zum Gehausede-
ckel 23 unbeweglich ausgebildet sein kann oder geman
den anderen Ausfiihrungsbeispielen relativ zum Geh-
ausedeckel 23 verschwenkbar ist.

[0081] Derunbewegliche obere Behaltertragegriff 42a
resultiert beim Ausfiihrungsbeispiel der Figur 9 aus ei-
nem in den Gehausedeckel 23 oder in eine am Geh-
ausedeckel 23 angeordnete Komponente eingebrachten
Durchgriffsschlitz, in den mit einer Hand hineingegriffen
werden kann, um einen Randbereich des Durchgriffs-
schlitzes zu umgreifen und dadurch den Generatorbe-
hélter 2 zu erfassen und anzuheben. Eine solche Bau-
form ist unter anderem dann vorteilhaft, wenn geman
dem Ausfiihrungsbeispiel der Figur 9 an der Behaltero-
berseite 8 des Generatorbehalters 2 keine unterdruck-
basiert arbeitende Spanneinheit 3 angeordnet ist, son-
dern eine Arbeitsplatte 43, auf die ein nur in Figur 5
reprasentativ schematisch angedeutetes Objekt 44 zu
Zwecken seiner Bearbeitung auflegbar ist. Wahrend das
Behaltergehause 18 bevorzugt aus Kunststoff besteht,
kann die am Behaltergehause 18 befestigte Arbeitsplatte
43 aus einem diesbezuglich anderen Material bestehen
und beispielsweise aus Holz gefertigt sein. In der Arbeits-
platte 43 kann zudem eine Mehrzahl von in geeigneter
Verteilung platzierten Befestigungsoéffnungen 45 ausge-
bildet sein, die das Einhaken oder Einstecken von Be-
festigungswerkzeugen, beispielsweise von Schraub-
zwingen, ermoglichen, mit deren Hilfe ein zu bearbeiten-
des Objekt 44 I16sbar an der Arbeitsplatte 43 fixierbar ist.
[0082] Abgesehen von der anstelle einer oberen
Spanneinheit 3, 3a vorhandenen Arbeitsplatte 43 ent-
spricht der Aufbau des Generatorbehalters der Figur 9
demjenigen gemal der Figuren 1 bis 8, 10 und 11.
[0083] Der bei den anderen Ausfiihrungsbeispielen
verschwenkbar ausgebildete obere Behaltertragegriff
42a ist im Rahmen einer in Figur 2 durch einen Doppel-
pfeil illustrierten Schwenkbewegung 46 wahlweise in
einer an den Gehausedeckel 23 herangeschwenkten
Nichtgebrauchsstellung oder in einer von dem Gehgu-
sedeckel 23 nach oben wegragenden Gebrauchsstel-
lung 47 verschwenkbar, wobei die Gebrauchsstellung
47 des verschwenkbaren oberen Behaltertragegriffs
42a in Figur 2 strichpunktiert angedeutet ist. Die
Schwenkachse des oberen Behaltertragegriffs 42a ist
bei 48 strichpunktiert angedeutet und verlauft bevorzugt
in der Behalterquerrichtung 6a.
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[0084] Der obere Behaltertragegriff 42a ist bevorzugt
ein U-formig ausgebildeter Bligelgriff, der beispielsweise
einen sich zwischen zwei Griffschenkeln 49a erstreck-
enden Verbindungssteg 49b aufweist und der Uber die
beiden Griffschenkel 49a um die Schwenkachse 48 ver-
schwenkbar gelagert ist.

[0085] Im Bereich des verschwenkbaren oberen Be-
haltertragegriffes 42a ist an der Behalteroberseite 8 au-
Ren in den Gehausedeckel 23 zweckmaRigerweise eine
Vertiefung eingebracht, die als Griffaufnahme 52 be-
zeichnet sei und in der der obere Behéltertragegriff
42a in der Nichtgebrauchsstellung ganz oder teilweise
aufgenommen ist. Der Gehausedeckel 23 hat an der
Behalteroberseite 8 bevorzugt eine im Bereich der Griff-
aufnahme 52 vertiefte obere GehauseaulRenflache 53,
die die Griffaufnahme 52 aulRen umrahmt. Der die Griff-
aufnahme 52 umrahmende Flachenabschnitt der Geh-
auseaulenflache 53 wird von dem an den Gehausede-
ckel 23 herangeklappten oberen Behaltertragegriff 42a
zweckmafigerweise nicht Gberragt. In anderen Worten
steht der an den Gehausedeckel 23 herangeklappte
obere Behaltertragegriff 42a zweckmaRigerweise nicht
Uber den Gehausedeckel 23 nach oben hervor.

[0086] Die Schwenkachse 48 ist zweckmaRigerweise
bezogen auf die Behalterlangsrichtung 5a mittig am Be-
haltergehause 18 angeordnet, sodass das Behalterge-
hause 18 im angehobenen Zustand eine zumindest im
Wesentlichen horizontale Ausrichtung einnimmt, bei der
sich sowohl die Behalterlangsachse 5 als auch die Be-
halterquerachse 6 horizontal erstrecken.

[0087] Von Vorteilistes, wenn der Generatorbehalter 2
zusatzlich zu dem oberen Behaltertragegriff 42a einen
weiteren Behaltertragegriff 42 aufweist, der als vorderer
Behaltertragegriff 42b bezeichnet sei und der sich an der
Behaltervorderseite 11 aulRen an dem Behaltergehduse
18 befindet. Bevorzugt ist der vordere Behaltertragegriff
42b aulRen an der Vorderwand 32 des Gehauseunterteils
25 angeordnet, und zwar insbesondere symmetrisch
mittig mit Bezug auf die Behalterquerachse 6.

[0088] Wie derobere Behaltertragegriff 42a kann auch
der vordere Behaltertragegriff 42b prinzipiell unver-
schwenkbar fest am Behaltergehdause 18 angeordnet
sein. Vorteilhafter ist es jedoch, wenn der vordere Behal-
tertragegriff 42b relativ zum Behaltergehduse 18 gemafn
dem aus Figur 1 ersichtlichen Doppelpfeil 55 verschwen-
kbar ist. Er kann dann analog zum oberen Behaltertra-
gegriff 42a wahlweise in einer auf3en an die Vorderwand
32 herangeschwenkten Nichtgebrauchsstellung oder in
einer (nach vorne) von der Vorderwand 32 wegge-
schwenkten, in Figur 1 strichpunktiert angedeuteten Ge-
brauchsstellung 56 positioniert werden.

[0089] Der vordere Behaltertragegriff 42b erlaubt ei-
nen handischen Transport des Generatorbehalters 2 in
einer aufrechten Position nach Art eines Aktenkoffers. Es
versteht sich, dass der Generatorbehalter 2 abweichend
von den illustrierten Ausfiihrungsbeispielen beispiels-
weise nur einen oberen Behaltertragegriff 42a oder nur
einen vorderen Behaltertragegriff 42b aufweisen kann.
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[0090] Wie eingangs angesprochen, ist der Genera-
torbehalter 2 mit einer oder mehreren, zur Ausibung
einer Unterdruck-Spannfunktion ausgebildeten Span-
neinheit(en) 3 ausgestattet. Mit Ausnahme des Ausfih-
rungsbeispiels der Figur 9 ist bei den illustrierten Va-
kuum-Spannvorrichtungen 1 an der Behalteroberseite
8 mindestens eine Spanneinheit 3 angeordnet, die zur
besseren Unterscheidung als obere Spanneinheit 3a
bezeichnet sei. Exemplarisch handelt es sich dabei um
genau eine obere Spanneinheit 3a, wenngleich ohne
weiteres auch mehrere obere Spanneinheiten 3a an
der Behalteroberseite 8 iber das Behaltergehduse 18
hinweg verteilt vorhanden sein kdnnten.

[0091] Bei allen illustrierten Ausfiihrungsbeispielen
der Vakuum-Spannvorrichtung 1 weist der Generatorbe-
hélter 2 auch an seiner Behalterunterseite 7 mindestens
eine unterdruckbasiert arbeitende Spanneinheit 3 auf,
die zur besseren Unterscheidung auch als untere Spann-
einheit 3b bezeichnet sei. Es kann sich jeweils um nur
eine einzige untere Spanneinheit 3b oder um mehrere
Uber die Behalterunterseite 7 verteilt angeordnete untere
Spanneinheiten 3b handeln, wobei die illustrierten Aus-
fihrungsbeispiele jeweils genau zwei untere Spannein-
heiten 3b aufweisen, die besonders gut aus Figuren 3
und 5 ersichtlich sind. Dieser Ausstattungsumfang gilt
insbesondere auch fiir das Ausflihrungsbeispiel der Fi-
gur 9, bei dem die unteren Spanneinheiten 3b aufgrund
des gewahlten Blickwinkels verdeckt sind und dessen
Unteransicht derjenigen der Figur 3 entspricht.

[0092] Jede Spanneinheit 3 weist eine dem Behalter-
gehause 18 abgewandte Spannflache 57 auf, die zur
besseren Unterscheidung bei der oberen Spanneinheit
3aauch als obere Spannflache 57a und bei jeder unteren
Spanneinheit 3b auch als untere Spannflache 57b be-
zeichnet wird.

[0093] Mittels der oberen Spanneinheit 3a kann im
Bereich der oberen Spannflache 57a entsprechend der
lllustration in Figur 5 ein beliebiges Objekt 44 mittels
Unterdruck am Generatorbehalter 2 I6sbar festgespannt
werden. Voraussetzung ist, dass das Objekt 44 im fest-
zuspannenden Bereich zumindest im Wesentlichen luft-
undurchlassig ist. Bei dem Objekt 44 handelt es sich
insbesondere um ein Werkstlick, an dem Schleif-, Bohr-
oder Frasarbeiten oder sonstige Bearbeitungsvorgange
ausgefihrt werden sollen.

[0094] Die unteren Spanneinheiten 3b ermdglichen
es, den Generatorbehalter 2 insgesamt, und somit ein-
schlie3lich der oberen Spanneinheit 3a, mit der unteren
Spannflache 57b an einem in Figur 5 schematisch an-
gedeuteten Untergrund 58 festzuspannen, durch den
eine Standflache 58a vorgegeben ist, auf der der Gene-
ratorbehalter 2 wahrend seines bestimmungsgemafien
Gebrauches abgestellt ist. Exemplarisch handelt es sich
bei dem Untergrund 58 um den FulRboden eines Ge-
baudes, in dem handwerkliche Arbeiten ausgefiihrt wer-
den.

[0095] Bei aktivierter Spannfunktion der Spanneinhei-
ten 3 ist das Objekt 44 gegen die obere Spannflache 57a
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gespannt und ist jede untere Spanneinheit 3b mit ihrer
unteren Spannflache 57b gegen die Standflache 58a
gespannt. Hervorgerufen wird dies durch einen zwischen
der jeweiligen Spanneinheit 3, 3a, 3b und dem zuge-
ordneten Objekt 44 und/oder Untergrund 58 aufgebau-
ten Unterdruck. Dieser Unterdruck ist mittels eines Va-
kuumgenerators 59 erzeugbar, der im Behalterinnen-
raum 22 des Generatorbehalters 2 aufgenommen ist.
Bei deaktivierter Spannfunktion ist der vorgenannte Un-
terdruck aufgehoben, sodass es ohne weiteres méglich
ist, den nicht (mehr) am Untergrund 58 haftenden Ge-
neratorbehalter 2 umzupositionieren und/oder ein Objekt
44 vom Generatorbehalter 2 zu seiner 