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©  Trockentransformator  oder  Drosselspule  mit  Luftkühlung. 

Luftgekühlte  Trockentransformatoren  oder  luftgekühlte 
Drosselspulen  mit  wenigstens  einer  um  den  Kern  angeord- 
neten,  in  eine  erstarrte  Vergußmasse  eingegossenen  Wic- 
klung  und  axial  verlaufenden  Kühlkanälen  zwischen  den 
Wicklungen  und/oder  Wicklung  und  Kern,  bei  denen  zwi- 
schen  wenigstens  je  zwei  Wicklungen  und/oder  zwischen  der 
kernnächsten  Wicklung  und  Kern  den  Kern  zirkumferential 
umfassend  oder  fast  umfassend  wenigstens  ein  geerdeter, 
elektrisch  leitfähiger,  unmagnetischer  Schirm  (14),  über  die 
Wicklungshöhe  reichend,  angeordnet  ist.  Der  Schirm  liegt 
wenigstens  einseitig  an  einem  kompakten,  einer  Wicklung 
zugeordneten,  an  einen  Luftkanal  grenzenden  Vergußmas- 
sen-Mantel  fest  an  oder  ist  dort  in  die  Vergußmasse 
eingegossen,  wobei,  wenn  vorhanden,  wenigstens  die  In- 
nenseite  (Luftkanalseite)  der  Oberspannungswicklung  mit 
einem  Schirm  (14)  versehen  ist.  Der  Schirm  (14)  besteht 
vorzugsweise  aus  einem  zylindrisch  gebogenen  Metalldraht- 
gewebe. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   l u f t g e k ü h l t e n   T r o c k e n -  

t r a n s f o r m a t o r   oder   e i n e   l u f t g e k ü h l t e   D r o s s e l s p u l e  
mit   w e n i g s t e n s   e i n e r   um  den  Kern  a n g e o r d n e t e n ,   i n  

e i n e   e r s t a r r t e   V e r g u ß m a s s e   e i n g e g o s s e n e n   W i c k l u n g  
und  a x i a l   v e r l a u f e n d e n   K ü h l k a n ä l e n   z w i s c h e n   d e n  

W i c k l u n g e n   u n d / o d e r   Wick lung   und  K e r n .  

Aus  der   F i r m e n d r u c k s c h r i f t   der  A n m e l d e r i n   " R e s i t r a  

N e t z t r a n s f o r m a t o r e n " ,   Druckwerk   78  TFE-2D,  s i n d   N e t z -  

t r a n s f o r m a t o r e n   b e k a n n t ,   d ie   e i n e   H o c h s p a n n u n g s -   u n d  

e i n e   N i e d e r s p a n n u n g s w i c k l u n g   a u f w e i s e n .   ü b l i c h e r w e i s e  

s i n d   d ie   W i c k l u n g e n   aus  K u p f e r d r a h t   g e w i c k e l t   und  u n t e r  

Vakuum  in  G i e ß h a r z   e i n g e g o s s e n .   Ax ia l   a n g e o r d n e t e   L u f t -  

k a n ä l e   l a s s e n   die   K ü h l l u f t   von  un t en   nach  oben  s t e i g e n  
und  s o r g e n   für   e i n e   a u s r e i c h e n d e   Kühlung  der   W i c k -  

l u n g e n   der  b e k a n n t e n   T r o c k e n t r a n s f o r m a t o r e n .  

Die  K ü h l k a n ä l e   z w i s c h e n   O b e r s p a n n u n g s -   und  U n t e r -  

s p a n n u n g s w i c k l u n g   h a b e n  b e i   den  T r a n s f o r m a t o r e n   gemäß  
S tand   der   T e c h n i k   n i c h t   nur  d ie   A u f g a b e ,   d ie   K ü h l l u f t  

zu  t r a n s p o r t i e r e n ,   s o n d e r n   s i e   haben  auch  die   A u f g a b e ,  
d ie   W i c k l u n g e n   g e g e n e i n a n d e r   und  g e g e n ü b e r   dem  K e r n  

zu  i s o l i e r e n .   Die  l i c h t e   Wei te   der  K ü h l k a n ä l e   i s t   d a -  
bei   a b g e s t i m m t   auf  d ie   I s o l a t i o n s a u f g a b e ;   es  wäre  o h n e  
w e i t e r e s   m ö g l i c h ,   d ie   K ü h l k a n ä l e   enge r   zu  d i m e n s i o -  

n i e r e n ,   wenn  nur  d ie   L u f t k ü h l u n g   b e r ü c k s i c h t i g t   w e r d e n  
müßte .   Es  se i   a l s   B e i s p i e l   g e n a n n t :   Bei  e i n e r   B e t r i e b s -  



spannung   der  O b e r s p a n n u n g s w i c k l u n g   von  30  kV  i s t   e i n e  
l i c h t e   Wei te   von  u n g e f ä h r   25  mm  e r f o r d e r l i c h ,   w ä h r e n d  
a l l e i n   für   d i e   L u f t k ü h l u n g s a u f g a b e   e i n e   l i c h t e   W e i t e  

von  etwa  10  mm  a u s r e i c h e n d   wäre.   D i e s e s   Z a h l e n b e i s p i e l  
s o l l   aber   n i c h t   e i n s c h r ä n k e n d   v e r s t a n d e n   s e i n .  

Es  s t e l l t   s i c h   demnach  d ie   Aufgabe ,   d ie   b e k a n n t e n  

T r o c k e n t r a n s f o r m a t o r e n   und  e n t s p r e c h e n d   g e b a u t e   l u f t -  

g e k ü h l t e   D r o s s e l s p u l e n   so  zu  bauen ,   daß  be i   g l e i c h e n  
ä u ß e r e n   Abmessungen   e i n e   höhe re   B e t r i e b s s p a n n u n g   a n g e -  
l e g t   werden   kann  bzw.  daß  be i   g l e i c h e n   B e t r i e b s s p a n n u n g e n  
k l e i n e r e   ä u ß e r e   Abmessungen   mög l i ch   s i n d .  

D i e s e   t e c h n i s c h e   Aufgabe   wi rd   g e l ö s t   be i   T r o c k e n t r a n s -  

f o r m a t o r e n   ode r   D r o s s e l s p u l e n   der  e i n g a n g s   g e n a n n t e n  

A r t ,   d ie   f o l g e n d e   Merkmale   a u f w e i s e n :  

-  W e n i g s t e n s   e i n   g e e r d e t e r ,   e l e k t r i s c h   l e i t f ä h i g e r ,  

u n m a g n e t i s c h e r   S c h i r m   i s t   z w i s c h e n   w e n i g s t e n s   je  z w e i  

W i c k l u n g e n   und  / o d e r   z w i s c h e n   der   k e r n ä c h s t e n   W i c k l u n g  
und  Kern ,   den  Kern  z i r k u m f e r e n t i a l   u m f a s s e n d   oder   f a s t  

u m f a s s e n d ,   ü b e r   d ie   W i c k l u n g s h ö h e   r e i c h e n d ,   a n g e o r d n e t ,  
-  d e r   Schi rm  l i e g t   w e n i g s t e n s   e i n s e i t i g   an  einem  kom- 

p a k t e n ,   e i n e r   W i c k l u n g   z u g e o r d n e t e n   und  an  e i n e n   L u f t -  

k a n a l   g r e n z e n d e n ,   r i c h t i g   d i m e n s i o n i e r t e n ,   G u ß m a s s e n -  
M a n t e l   f e s t   an  ode r   i s t   d o r t   in  d ie   V e r g u ß m a s s e   e i n -  

g e g o s s e n ,  
-  wenn  v o r h a n d e n ,   i s t   w e n i g s t e n s   d ie   I n n e n s e i t e   ( L u f t -  

k a n a l s e i t e )   der   O b e r s p a n n u n g s w i c k l u n g   mi t   e inem  S c h i r m  

v e r s e h e n . .  

Durch  den  g e e r d e t e n   Schi rm  wi rd   v e r h i n d e r t ,   daß  e i n e  

seh r   hohe  Spannung   übe r   dem  L u f t s p a l t   s t e h t .   Die  S p a n -  

nung  w i rd   v i e l m e h r   e r n i e d r i g t ,   so  daß  der   L u f t s p a l t  
n i c h t   mehr  maßgebend   a l s   I s o l a t i o n s s t r e c k e   d i e n e n   muß .  

I n s g e s a m t   we rden   d a m i t   die  v o r s t e h e n d   g e n a n n t e n   A u f -  

gaben  e r f ü l l b a r .  



Bei  der  K o n s t r u k t i o n   und  dem  E i n b a u   des  S c h i r m e s   muß 
d a r a u f   g e a c h t e t   we rden ,   daß  der  Sch i rm  in  s i c h   k e i n e  

Wick lung   b i l d e t ,   s o n d e r n   auf  s e i n e r   ganzen   Höhe  e i n e  

L e i t f ä h i g k e i t s u n t e r b r e c h u n g   a u f w e i s t .   Das  kann  b e i -  

s p i e l s w e i s e   g e s c h e h e n   durch   e i n e n   s c h m a l e n ,   von  o b e n  

nach  u n t e n   r e i c h e n d e n   S c h l i t z .   V o r z u g s w e i s e   wi rd   j e -  
doch  der   Sch i rm   so  a u s g e f ü h r t ,   daß  er  im  B e r e i c h e   d e r  

U n t e r b r e c h u n g   s i c h   ü b e r l a p p e n d e ,   v o n e i n a n d e r   i s o l i e r t e  

S e i t e n k a n t e n   a u f w e i s t .  

Zur  V e r g l e i c h m ä ß i g u n g   des  P o t e n t i a l s   der  W i c k l u n g e n  

am  Fuß  und  Kopf  der   W i c k l u n g e n   können  s o g e n a n n t e  
P o t e n t i a l r i n g e   v o r g e s e h e n   w e r d e n ,   die   den  A b s c h l u ß  

des  S c h i r m e s   nach  oben  oder   u n t e n   b i l d e n .   W e i t e r e  

Merkmale ,   d ie   aus  w e i t e r e n   U n t e r a n s p r ü c h e n   h e r v o r g e h e n ,  
werden  in  der   B e s c h r e i b u n g   e r l ä u t e r t .  

Die  B e s c h r e i b u n g   e r f o l g t   anhand  e i n e s   in  der  Z e i c h n u n g  

d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e s .   Die  F i g u r e n   d e r  

Z e i c h n u n g   z e i g e n :  

F i g u r   1  D u r c h s c h n i t t   durch   e i n e n   P h a s e n t e i l   e i n e s  

T r o c k e n t r a n s f o r m a t o r s ;  

F i g u r   2  e i n e n   S c h n i t t   durch   den  T r a n s f o r m a t o r   gemäß  

I I . . . I I ;  

F i g u r   3  in  S e i t e n a n s i c h t   e in   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   e i n e s  

fü r   d i e   D u r c h f ü h r u n g   der   E r f i n d u n g   b e s t i m m t e n  

S c h i r m e s .  

In  F i g u r   1  i s t   in  t e i l w e i s e   g e s c h n i t t e n e r   S e i t e n a n s i c h t  

e in   P h a s e n t e i l   1  e i n e s   T r o c k e n t r a n s f o r m a t o r s   d a r g e -  

s t e l l t ,   das  in  s e i n e r   ä u ß e r e n   Abmessung  einem  der   b e -  

k a n n t e n   N e t z t r a n s f o r m a t o r e n   der   A n m e l d e r i n   im  w e s e n t -  

l i c h e n   g l e i c h t .   Der  P h a s e n t e i l   1  i s t   mit   h e r a u s g e z o g e n e n  
A n s c h l ü s s e n   2,  3  v e r s e h e n ,   in  denen  g e s c h ü t z t   d ie   A n -  

s c h l u ß e l e k t r o d e n   4  l i e g e n .   Die  E l e k t r o d e n   4  s i n d   e l e k -  

t r i s c h   v e r b u n d e n   mit  der  aus  e i n z e l n e n   A b s c h n i t t e n   b e -  

s t e h e n d e n   O b e r s p a n n u n g s w i c k l u n g   5.  Wie  b e k a n n t ,   i s t   d i e  



O b e r s p a n n u n g s w i c k l u n g   5  um  den  Kern  6  herum  a n g e o r d n e t  
und  in  e ine   e r s t a r r t e   Ve rgußmasse   7  e i n g e b e t t e t .   Z u r  
K e r n m i t t e   f o l g e n d   i s t   w e i t e r h i n   um  den  Kern  6  e i n e   U n t e r -  

s p a n n u n g s w i c k l u n g   8  v o r g e s e h e n ,   die  in  an  s i c h   b e k a n n t e r  

Weise  e b e n f a l l s   in  e i n e n   e n t s p r e c h e n d e   V e r g u ß m a s s e   9 

e i n g e g o s s e n   i s t .  

Außerdem  v e r l a u f e n   K ü h l k a n ä l e   10  bzw.  11  a x i a l   u n d  

z i r k u m f e r e n t i a l   um  den  Kern,   und  zwar  z w i s c h e n   der   O b e r -  

und  U n t e r s p a n n u n g s w i c k l u n g   sowie  z w i s c h e n   U n t e r s p a n n u n g s -  

w i c k l u n g   8  und  Kern  6.  D iese   K o n f i g u r a t i o n   e n t s p r i c h t  
im  w e s e n t l i c h e n   noch  dem  S tand   der  T e c h n i k .  

Abweichend   von  dem  Stand  der  Techn ik   i s t   be i   dem  v o r -  

l i e g e n d e n   T r o c k e n t r a n s f o r m a t o r   im  i n n e r e n   M a n t e l   d e r  

O b e r s p a n n u n g s w i c k l u n g   des  P h a s e n t e i l s   1  e i n   e l e k t r i s c h  

l e i t f ä h i g e r ,   u n m a g n e t i s c h e r   Schirm  14  a n g e o r d n e t ,   w o -  
bei   j e d o c h   in  dem  Sch i rm  e i n e   schmale   Lücke  ( S p a l t   23)  

v o r g e s e h e n   i s t ,   d i e   von  oben  nach  un t en   r e i c h t ,   so  d a ß  

e ine   über   d i e   g e s a m t e   Höhe  r e i c h e n d e   L e i t f ä h i g k e i t s -  

u n t e r b r e c h u n g   g e g e b e n   i s t   ( v e r g l .   F ig .   3) .   Der  Sch i rm  14 

l i e g t   im  v o r l i e g e n d e n   F a l l e   f e s t   an  der  I n n e n s e i t e   d e r  

V e r g u ß m a s s e   7  an,  d i e   e i n e n   z y l i n d r i s c h e n   H o h l m a n t e l  

um  die   i h r   z u g e o r d n e t e   O b e r s p a n n u n g s w i c k l u n g   b i l d e t .  

Wird,   wie  v o r z u g s w e i s e   v o r g e s e h e n ,   der  Sch i rm  aus  e i n e m  

f e i n e n   M e t a l l d r a h t g e w e b e   h e r g e s t e l l t ,   so  wi rd   d i e s e s  

Gewebe  mit   an  d i e   V e r g u ß m a s s e   a n g e g o s s e n   bzw.  in  d i e s e  

e i n g e g o s s e n .   Das  M e t a l l g e w e b e   b e s t e h t   b e i s p i e l s w e i s e  

aus  e inem  f e i n e n  K u p f e r - D r a h t   mit   e i n e r   M a s c h e n w e i t e  

von  1  -   2  mm  M a s c h e n w e i t e .   Die  M a s c h e n w e i t e   i s t   j e d o c h  
n i c h t   k r i t i s c h ,   s o n d e r n   wi rd   in  e r s t e r   L i n i e   durch   v o r -  

g e g e b e n e ,   k ä u f l i c h   e r h ä l t l i c h e   M a t e r i a l i e n   b e s t i m m t .  

Sie  f i n d e t   nach  oben  i h r e   Grenze  in  der  e l e k t r i s c h e n  

P o t e n t i a l d u r c h d r i n g u n g ,   wie  d i e s   dem  Fachmann  an  s i c h  

bei   d e r a r t i g e n   A b s c h i r m u n g e n   b e k a n n t   i s t .  

A n s t e l l e   e i n e s   M e t a l l d r a h t g e w e b e s   kann  der   Sch i rm  a u c h  



auf  d ie   I n n e n s e i t e   der   V e r g u ß m a s s e n - M a n t e l u n g   a u f g a l -  
v a n i s i e r t   s e i n ,   d o r t   a u f g e k l e b t   oder   a n d e r w e i t i g   a u f -  

g e t r a g e n   s e i n .   A n s t e l l e   e i n e s   R e i n m e t a l l - S c h i r m e s  

können  auch  e n t s p r e c h e n d e   L e g i e r u n g e n   v e r w e n d e t   w e r d e n ;  
auch  a n d e r e   l e i t f ä h i g e   M a t e r i a l i e n ,   wie  G r a p h i t ,   s i n d  

g e e i g n e t .   Die  l e i t f ä h i g e   B e s c h i c h t u n g   kann  mit   P e r -  

f o r a t i o n e n   oder   U n t e r b r e c h u n g e n   v e r s e h e n   s e i n ,   b e i -  

s p i e l s w e i s e ,   um  d ie   H a f t u n g   zu  v e r b e s s e r n .   In  j e d e m  
F a l l e   muß  e i n e   a u s g e w o g e n e   V e r t e i l u n g   z w i s c h e n   o f f e n e n  

und  g e s c h l o s s e n e n   B e r e i c h e n   g e g e b e n   s e i n ,   wobei   d e r  

Fachmann  du rch   e i n f a c h e s   E x p e r i m e n t i e r e n   e i n e   e n t -  

s p r e c h e n d e   K o n f i g u r a t i o n   f i n d e n   k a n n .  

Wie  s i c h   aus  der  F i g u r   1  f e r n e r   e r g i b t ,   i s t   in  d i e s e m  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   auch  d i e   U n t e r s p a n n u n g s w i c k l u n g   8 

b e i d s e i t i g   an  dem  aus  der   V e r g u ß m a s s e   g e b i l d e t e n   M a n t e l  

9 '  m i t   w e i t e r e n   S c h i r m e n   15,  16  v e r s e h e n ,   d i e   e b e n f a l l s  

f e s t   an  der  V e r g u ß m a s s e   a n l i e g e n   und  j e w e i l s   an  L u f t -  

k a n ä l e ,   h i e r   L u f t k a n ä l e   10,  11  a n g r e n z e n .   Zu  b e m e r k e n  

i s t ,   daß  der  Schi rm  16  z w i s c h e n   Wick lung   und  Kern  a n -  

g e b r a c h t   i s t .   Ein  w e i t e r e s   w e s e n t l i c h e s   Merkmal  d e r  

s c h i r m e   1 4  -  1 6   i s t ,   daß  s i e   an  einem  geme insamen   E r d -  

p o t e n t i a l   a n g e l e g t  s i n d ,   w e l c h e s   durch   e i n e   nach  a u ß e n  

g e f ü h r t e   L i t z e   17  mit   A n s c h l u ß   e l e k t r i s c h   mit   e i n e r  

e n t s p r e c h e n d e n   E r d l e i t u n g   zu  v e r b i n d e n   i s t .   Die  L i t z e   17 

i s t   über   e i n e n   K a b e l s c h u h   18  mit   dem  Sch i rm  14  b z w .  

15  bzw.  16  v e r b u n d e n .   Die  S c h i r m e   s ind   auch  noch  u n t e r -  
e i n a n d e r   v e r b u n d e n ,   wobei   d i e s e   V e r b i n d u n g e n   j e d o c h  
n i c h t   im  e i n z e l n e n   d a r g e s t e l l t   s i n d .   Die  S c h i r m e   1 4 ,  

15,  16  s i n d   s e l b s t v e r s t ä n d l i c h   n i c h t   mit   den  W i c k l u n g e n  
v e r b u n d e n !  

In  der   F i g u r   2  i s t   e r s i c h t l i c h ,   daß  der   Schi rm  14 

p r a k t i s c h   e i n e n   Bogen  von  360°  b e s c h r e i b t ,   wobei   im 

ü b e r l a p p u n g s b e r e i c h   20  s i c h   d i e   S e i t e n k a n t e n   etwa  10 

-  20  mm  ü b e r l a p p e n ,   j e d o c h   v o n e i n a n d e r   i s o l i e r t   s i n d .  



D i e s e   Anordnung   s o l l   auf  der  e inen   S e i t e   e i n e   v o l l s t ä n -  

d i g e   R u n d u m - A b s c h i r m u n g   g e w ä h r l e i s t e n ,   w ä h r e n d   g l e i c h -  
z e i t i g   k e i n e   w e i t e r e   Spu le   dabe i   e n t s t e h e n   kann.   D i e  
E i n z e l h e i t e n   der  W i c k l u n g e n   s ind   in  den  F i g u r e n   n i c h t  

d a r g e s t e l l t .  

F i g u r   3  s t e l l t   i s o l i e r t   e i n e n   Schi rm  14  d a r .  E s   i s t  

e r k e n n b a r ,   daß  der   Sch i rm   14  e in   etwa  z y l i n d r i s c h e s   Ge -  
b i l d e   mi t   o f f e n e n   G r u n d s e i t e n   i s t .   Der  M a n t e l   w i r d   d u r c h  

e in   f e i n e s   M e t a l l d r a h t g e w e b e   g e b i l d e t .   Die  M a n t e l k a n t e n  

20,  21  l i e g e n   im  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   gemäß  F ig .   3  e t w a s  
v o n e i n a n d e r   e n t f e r n t   ( n i c h t   ü b e r l a p p e n d ) ,   so  daß  s i c h  

e in   s c h m a l e r   S p a l t   23  b i l d e t .   W e i t e r h i n   i s t   aus  d e r  

F i g u r   3  e r s i c h t l i c h ,   daß  je  e in   P o t e n t i a l r i n g   24,  25 

den  o b e r e n   und  u n t e r e n   A b s c h l u ß   des  S c h i r m e s   4  b i l d e t ,  
der   mi t   dem  G e w e b e m a t e r i a l   v e r l ö t e t   i s t .   D i e s e r   P o t e n t i a l -  

r i n g ,   d e s s e n   K o n t u r   auch  aus  F i g u r   2  e r k e n n b a r   i s t ,  

s o r g t   d a f ü r ,   daß  das  S t e u p o t e n t i a l   am  Fuß  und  am  E n d e  

der   W i c k l u n g   m ö g l i c h s t   k l e i n g e h a l t e n   w i r d .   Er  b e s t e h t  

b e i s p i e l s w e i s e   aus  2  -   3  mm  s t a r k e m   rundem  K u p f e r d r a h t .  

W e s e n t l i c h   e r s c h e i n t   es ,   daß  die  Sch i rme   14,  15,  16 

e i n s e i t i g   f e s t   a n l i e g e n d   mit   der  V e r g u ß m a s s e   v e r b u n d e n  

s i n d ,   so  daß  auf  d i e s e r   S e i t e   s i c h   k e i n e   H o h l r ä u m e  

b i l d e n   können ,   d i e   d i e   Wirkung  b e e i n t r ä c h t i g e n   k ö n n t e n .  

Wie  Messungen   z e i g e n ,   l a s s e n   es  d ie   e i n g e b a u t e n   S c h i r m e  

zu,  daß  d ie   l i c h t e   Wei te   der  L u f t k a n ä l e   w e s e n t l i c h ,   t e i l -  

w e i s e   b i s   übe r   d ie   H ä l f t e ,   v e r k l e i n e r t   we rden   g e g e n ü b e r  

T r a n s f o r m a t o r e n   mi t   g l e i c h e r   S p a n n u n g .  



1.  L u f t g e k ü h l t e r   T r o c k e n t r a n s f o r m a t o r   oder   l u f t g e -  
k ü h l t e   D r o s s e l s p u l e   mit   w e n i g s t e n s   e i n e r   um  d e n  

Kern  a n g e o r d n e t e n ,   in  e ine   e r s t a r r t e   V e r g u ß m a s s e  

e i n g e g o s s e n e n   W i c k l u n g ,   und  a x i a l   v e r l a u f e n d e n  

K ü h l k a n ä l e n   z w i s c h e n   den  W i c k l u n g e n   u n d / o d e r  

Wick lung   und  K e r n ,  

g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h  

w e n i g s t e n s   e i n e n   g e e r d e t e n ,   e l e k t r i s c h   l e i t f ä h i g e n ,  

u n m a g n e t i s c h e n   Sch i rm  (14;  15;  16) ,   der   z w i s c h e n  

w e n i g s t e n s   je  zwei  W i c k l u n g e n   (5;  8)  u n d / o d e r   z w i s c h e n  
der   k e r n n ä c h s t e n   Wick lung   (8)  und  Kern  (6)  den  K e r n  
z i r k u m f e r e n t i a l   u m f a s s e n d   ode r   f a s t   u m f a s s e n d ,   ü b e r  

d ie   W i c k l u n g s h ö h e   r e i c h e n d ,   a n g e o r d n e t   i s t ,   w e l c h e r  

Schirm  (14;  15;  16)  w e n i g s t e n s   e i n s e i t i g   an  e i n e m  

k o m p a k t e n ,   e i n e r   Wick lung   z u g e o r d n e t e n ,   an  e i n e n  

L u f t k a n a l   g r e n z e n d e n   V e r g u ß m a s s e n - M a n t e l   (9 ' )   f e s t  

a n l i e g t   oder   d o r t   in  die   V e r g u ß m a s s e   e i n g e g o s s e n   i s t ,  

wobe i ,   wenn  v o r h a n d e n ,   w e n i g s t e n s   die   I n n e n s e i t e  

( L u f t k a n a l s e i t e )   der   O b e r s p a n n u n g s w i c k l u n g   mit   e i n e m  

Schi rm  (14)  v e r s e h e n   i s t .  

2.  T r a n s f o r m a t o r   ode r   D r o s s e l   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der   Schi rm  (14;  15;  16)  a u s  
einem  z y l i n d r i s c h   g e b o g e n e n   M e t a l l d r a h t g e w e b e   b e -  

s t e h t .  

3.  T r a n s f o r m a t o r   ode r   D r o s s e l s p u l e   nach  A n s p r u c h   1 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der  Schi rm  aus  e i n e r  

a u f g a l v a n i s i e r t e n ,   a u f g e k l e b t e n   oder   a n d e r w e i t i g  

a u f g e t r a g e n e n   l e i t f ä h i g e n   B e s c h i c h t u n g   b e s t e h t .  

4.  T r a n s f o r m a t o r   oder   D r o s s e l s p u l e   nach  A n s p r u c h   3 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die   B e s c h i c h t u n g   p e r -  
f o r i e r t   i s t .  



5.  T r a n s f o r m a t o r   oder   D r o s s e l s p u l e   nach  A n s p r u c h   1 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die   M a n t e l f l ä c h e   d e s  

S c h i r m e s   (14;  15;  16)  w e n i g s t e n s   e i n e ,   über   die   g e -  
samte   Höhe  r e i c h e n d e   L e i t f ä h i g k e i t s u n t e r b r e c h u n g   (23)  
a u f w e i s t .  

6.  T r a n s f o r m a t o r   oder   D r o s s e l s p u l e   nach  A n s p r u c h   5 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der  Sch i rm  im  B e r e i c h  

de r   U n t e r b r e c h u n g   s i c h   ü b e r l a p p e n d e ,   i s o l i e r t e   S e i t e n -  

k a n t e n   (21;  22)  a u f w e i s t .  

7.  T r a n s f o r m a t o r   oder   D r o s s e l s p u l e   nach  A n s p r u c h   1 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der  Sch i rm  auf  w e n i g s t e n s  
e i n e r   G r u n d s e i t e   P o t e n t i a l r i n g e   (24;  25)  a u f w e i s t .  

8.  T r a n s f o r m a t o r   oder   D r o s s e l s p u l e   nach  A n s p r u c h   1 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d ie   S c h i r m e   mi t   e i n e r  

L i t z e   (17)  zur  E r d v e r b i n d u n g   v e r s e h e n   s i n d .  












