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moins une LED portée par ledit PCB, de maniére a définir un canal dans le fond duquel se trouvent distribuées lesdites LED, et »
lesdites plaques formant paroi se déployant sensiblement perpendiculairement au plan moyen dudit PCB de maniére a canaliser la
lumiére émise par lesdites LED, qui s'échappe dudit dispositif par le c6té desdites plaques opposé au cdté susdit prenant appui sur
ou autour du PCB, et « la au moins une face de couleur claire ou blanche desdites plaques étant tournée vers l'intérieur dudit canal.



10

15

20

25

30

WO 2013/113727 PCT/EP2013/051738

Dispositif d’éclairage a LED avec systéme diffuseur

La présente invention concerne le domaine de I’éclairage et de la signalisation, notamment
pour les v¢hicules automobiles. Elle concerne plus particuli¢rement un dispositif
d’éclairage ayant plusieurs LED comme sources lumineuses, et dans lequel la diffusion

spatiale de la lumiére émise est améliorée.

La réglementation en vigueur impose, selon les types de véhicules, différents feux
d’éclairage ou de signalisation. Mais, outre le volume de I’ensemble des feux, les
performances et I’'uniformité d’éclairement des feux individuels ainsi regroupés sont des

préoccupations majeures.

On connait déja dans I’art antérieur des écrans auxiliaires transparents dans lesquels peut se
propager la lumiére émise par une source de lumiére auxiliaire, ces €crans ¢tant destinés a
¢quiper un feu, notamment arriére, d’un véhicule automobile. Des discontinuités locales
prévues dans le matériau de I’écran constituent des foyers de diffusion de la lumiére hors

de ces écrans (voir publication de brevet francais No. 2 868 506).

Dans la demande de brevet allemand DE 101 01 795 sont décrits des feux clignotants,
notamment des clignotants avant pour véhicules automobiles, dans lesquels une source de
lumiere auxiliaire pour feu de position illumine un ¢lément dispos¢ transversalement dans
I’espace entre le feu principal et la glace frontale, et procure a travers celle-ci un

¢clairement de méme direction que celle du feu principal.

Dans la demande de brevet francais 01 00048, publié¢e sous le numéro 2 819 040, est décrit
un composant d’optique ou de style pour I’¢clairage ou la signalisation de véhicules
automobiles. Ce composant est en matériau transparent, a I’intérieur duquel des foyers de
diffusion de la lumiére sont situés uniquement en des endroits prédéterminés pour diffuser
la lumiére émise par une source associée au dispositif d’éclairage ou de signalisation
concerné. Ce composant peut constituer la glace dun projecteur de véhicule automobile,

ou un insert placé dans un tel projecteur.
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Dans la demande de brevet allemand DE 103 11 317 est décrit un dispositif d’éclairage
pour véhicule comportant un guide de lumiére comprenant des structures de diffusion
situ¢es essenticllement au foyer de surfaces réfléchissantes qui laissent ainsi diffuser un

¢clairement homogene.

La demanderesse a ¢galement congu, et a décrit dans la demande de brevet FR 0905984
publiée sous le No. 2953781, un nouveau dispositif pour feu de vehicule automobile,
comportant un matériau optique transparent et au moins une source de lumicére de type
LED agencée pour ¢mettre des rayons lumineux se propageant a ’intérieur de 1’¢paisseur
dudit matériau optique transparent, qui comprend essentiellement:

o une plaque d’un matériau optique transparent formant rideau,

o ladite plaque comportant au moins un renflement allong¢ bilatéral, de section droite
globale substantiellement circulaire, ayant son axe longitudinal moyen dans le plan moyen
de ladite plaque et apte a former un guide de lumiére, et

o au moins une LED placée a au moins ’une des extrémités dudit guide de lumicére,

avec son axe principal orthogonal a 1’axe longitudinal dudit guide de lumiére.

Dans ces diverses applications et ces divers modes de réalisation d'écrans lumineux
diffusant la lumicre émise par au moins une LED, il peut apparaitre des inhomogénéités
dans la lumiére diffusée, en particulier au niveau des guides dont peuvent étre munis les

rideaux ou écrans diffuseurs.

Quant a I’éclairage direct par des LED de forte ou de moyenne puissance, il est désormais

reconnu qu’il est aveuglant et ne devrait pas étre généralis¢ sous cette forme.

Il est donc apparu utile de chercher a uniformiser le rendu lumineux des dispositifs

d’éclairage et/ou a en masquer les éventuelles inhomogénéités.

La présente invention vise a procurer un moyen pour fournir un éclairage ayant un rendu
plus homogene et apportant aux utilisateurs un rendu beaucoup moins fatigant ou moins

aveuglant que les éclairages par LED actuellement commercialisés.
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Le nouveau dispositif d’éclairage selon I’invention, notamment destin¢, mais sans que cela
soit limitatif, & un feu de signalisation et/ou a I'éclairage extérieur ou intérieur d'ambiance
de I'habitacle de véhicules automobiles, comporte des LED, avantageusement fixées sur
PCB (abréviation classique pour plaquettes a circuits imprimé€s), sensiblement
perpendiculairement auxquelles est placé, en avant de la face éclairante de la LED, un
systétme comprenant des plaques paralléles dont au moins 1’'une des faces est de couleur
claire, de préférence de couleur blanche, tandis que ledit systéme comporte
avantageusement:

. au moins une LED, de préférence plusieurs LED réparties selon une ligne de forme
quelconque sur une plaquette de circuits imprimés (en abrégé un PCB, pour "Printed
Circuit Board"),

. au moins deux plaques parall¢les entre elles, composées d’un matériau opaque
formant paroi, prenant appui sur ledit PCB et/ou sur son pourtour, respectivement de part et
d’autre d’au moins une LED portée par ledit PCB, de maniére a définir un canal dans le
fond duquel se trouvent distribuées lesdites LED, et se déployant sensiblement
perpendiculairement au plan moyen dudit PCB de maniére a canaliser la lumiére émise par
lesdites LED, qui s’échappe dudit dispositif par le c6té desdites plaques opposé au cote
susdit prenant appui sur ou autour du PCB,

tandis que le dispositif est orienté pour que les LED émettent la lumiére dans ledit canal, et
tandis que le dispositif comporte, en option, une zone de largeur supérieure ou zone évasée
a son extrémité libre, par laquelle sort du dispositif la lumiére émise par les LED quand
celles-ci sont allumées au moyen d’une alimentation ¢lectrique et des ¢léments de circuit

appropri¢s, qui complétent fonctionnellement le dispositif selon I’invention.

Bien que le dispositif selon I'invention puisse étre de forme et de taille quelconques, il sera
décrit dans la suite en référence a un dispositif formant feu d’éclairage, de balisage et/ou de
signalisation pour véhicules automobiles, et en référence 4 un exemple de réalisation dans
lequel les parois opaques susdites sont des tranches de cylindres creux au nombre de deux,
de rayons respectifs R et r, disposées parallélement I'une & 1’autre, de manicre
concentrique, et prenant appui sur un PCB sur lequel sont placées n LED, réguliérement ou
irréguliérement espacées 1'une de 'autre, tandis que lesdites LED sont disposées de
maniére & émettre un faisceau lumineux dirigé sensiblement diamétralement dans le couloir

de largeur R-r ainsi défini par les plaques opaques susdites.
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Dans la pratique, les parois opaques peuvent définir un canal ou couloir annulaire de forme
non seulement circulaire, mais encore quadrangulaire, polygonale, ou autres, réguli¢res ou
non., ou encore un canal lin€aire ou sinueux. Dans ce dernier cas, les parois possédent des
courbures identiques ou homothétiques, de sens de courbure alternés et avec des parties

planes intercalées.

Dans une forme de réalisation préférée, les LED sont disposées de maniére sensiblement
régulicre selon une figure géométrique telle que, par exemple, un cercle, sur un substrat de

type PCB.

L’invention sera micux comprise, et d’autres objectifs, avantages et caractéristiques de
celle-ci apparaitront plus clairement a la lumi¢re de la description détaillée ci-aprés d’une
forme de réalisation ayant valeur d’exemple illustratif, et de modes de réalisation alternatifs

ou optionnels.

Le dispositif selon I’invention procure ses meilleurs résultats en terme de diffusion et de
dispersion de la lumic¢re des LED lorsque I'on place les LED ou le PCB portant les LED
sous un angle allant jusqu’a environ 20°, et de préférence d’environ 15°, par rapport par
rapport au plan de section transversale des dites plaques formant canal pour la lumicre des

LED.

On a pu constater qu’ainsi la lumiére émise par les LED se réfléchit sur les parois internes
du canal défini entre deux plaques opaques et se diffuse/disperse avant de s’acheminer vers
la sortie du canal d’ou elle est visible par un observateur convenablement placé dans un

champ de vision approprié.

Les modes de réalisation décrits ci-aprés sont fournis a titre purement illustratif et non-
limitatif, notamment en référence aux planches de dessins annexées dans lesquelles:

Fig. 1 représente une vue schématique de face, en élévation, d’un dispositif
d’éclairage selon I’invention, sur un socle; et

Fig. 2 représente une vue schématique en coupe transversale suivant A-A du

dispositif d’éclairage selon Fig. 1.
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Comme le montrent les Figs. 1 et 2 dans la forme de réalisation qui y est représentée, le
dispositif d’éclairage selon I’invention peut comprendre un systéme de tubes concentriques
1, 2 fixés de maniére appropri¢e a I'intéricur d’un boitier 3, et fixés sur un socle dans
I’exemple illustratif représenté. Dans la pratique, le socle peut étre un ¢lément de

carrosserie ou de structure d’un véhicule automobile, par exemple.

Dans le fond dudit boitier est placée une plaquette de circuits imprimés (PCB) 4

comportant des LED 5.

Pour étre opérationnel, un tel dispositif est agencé pour étre raccordé a une source de

courant ¢lectrique appropriée.

Comme on peut le voir d’aprés la Fig. 2, les LED sont avantageusement disposées sous un
angle, par exemple d’environ 15°, par rapport au plan transversal des parois formant canal.
Leur faisceau lumineux se réfléchit ainsi un maximum de fois sur les parois de ladite

couronnce.

Le dispositif objet de la présente l'invention peut comporter, séparément ou en
combinaison, des caractéristiques optionnelles ou alternatives, telles que notamment:

. la plaquette de LED est de géométrie circulaire, avec les n LED (ou n est un entier
de 4 4 20, de préférence égal a 12) disposées sur son pourtour, de préférence a des distances
sensiblement identiques entre deux LED consécutives;

. les LED sont fixées sur une plaquette, sur la face avant de laquelle le tube susdit est
dispos¢ en avant de ladite plaquette de LED, avantageusement de telle maniére que son axe
longitudinal soit perpendiculaire au plan de ladite plaquette;

. au moins la face interne des plaques opaques est constituée d’un matériau de
couleur blanche ou similaire et/ou est tapissée d’un revétement de couleur blanche ou
similaire;

. ladite face interne des plaques opaques, c’est-a-dire la face tournée vers I’intérieur
du canal qu’elles définissent pour les LED concernées, est de préférence garnie de
rugosités. Une telle paroi rugueuse disperse micux la lumiére des LED;

. pour compenser le fait qu'une faible portion du faisceau lumineux des LED peut se

trouver atténuée ou perdue par des réflexions non souhaitées ou n’aboutissant pas vers la
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sortie du canal, il est prévu d’utiliser des LED ayant un flux lumineux maximal plus ¢levé
que les LED actuellement utilisées dans des dispositifs non pourvus de cette canalisation
de lumicre, par exemple en remplacant les LED de 20 lumens par des LED de 40 lumens;

. le rapport de la longueur au diamétre dudit tube (hormis la partie terminale renflée)
se situe avantageusement dans ’intervalle de 3 a 10, de préférence de 4 a 7, et plus
préférablement de 5 environ;

. la largeur du canal entre deux plaques opaques paralléles est de préférence
d’environ 10 a 15 mm;

. I’axe d’émission de la lumicre est avantageusement parallele a ’axe appelé
classiquement axe X du véhicule;

. la fixation dudit systétme de canalisation dans 1’axe du faisceau principal issu
desdites LED s’effectue au moyen d’une fixation approprié¢e sur la paroi d’un module
circulaire porteur des n LED susdites;

. ledit module porteur de LED peut avoir une face avant dont le plan principal est en
biais par rapport a ’axe longitudinal dudit systéme tubulaire;

. I’alimentation des plaquettes de LED en courant ¢lectrique s’effectue par des

moyens classiques, connus de I’homme du métier.

Un autre objet de I'invention est constitu¢ par un véhicule automobile équipé d’au moins

un dispositif tel que décrit ici.

Dans un tel dispositif, les LED émettent des rayons qui sont pour I’essentiel réfléchis sur la
paroi interne desdits tubes; aprés des réflexions successives d’un méme rayon lumineux,
celui-ci a acquis une largeur et une homogénéit¢ de faisceau qui font qu’il donne, pour
I’oeil humain situé¢ en regard de la sortie desdits tubes, un rayonnement lumineux qui reste
puissant, mais est nettement plus homogéne et moins aveuglant que le rayonnement émis a

I’origine par un méme ensemble de LED non ¢quipé du dispositif selon I’invention.

Un ¢vasement terminal 6 desdits tubes est optionnel; il permet d’augmenter la largeur et la
luminosité du faisceau quittant ledit tube, et ainsi de donner audit faisceau de rayons
lumineux quittant ledit tube une largeur doublée d’une homogénéité¢ exceptionnelles,
inhabituelles dans 1’¢tat actuel des connaissances de ’homme du métier et des réalisations

que celui-ci peut en inférer.
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Le diamétre du module susdit peut se situer, par exemple, entre environ 10 et 15
centimétres pour un dispositif d’éclairage principal, tel que par exemple un feu arriére de

véhicule automobile.

Pour des applications au domaine de 1’automobile, I’homme du métier comprendra que le
dispositif selon 1’invention se place en pratique aux endroits habituels de la carrosserie des
véhicules automobiles. De manicre plus générale, ledit dispositif peut ¢galement étre
utilisé, avec les adaptations de taille et de configuration appropric¢es, a l'intérieur de
I’habitacle des véhicules automobiles, et méme plus généralement a tous usages
domestiques ou professionnels, en tout endroit ou un éclairage ainsi amélioré par un

dispositif selon I’invention est souhaité.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif d’éclairage, notamment pour véhicule automobile, comportant des LED,
avantageusement fixées sur une plaque de circuits imprimés ou PCB, caractérisé¢ en ce
qu’est placé sensiblement perpendiculairement aux LED (5), en avant de la face éclairante
de la LED, un systéme comprenant des plaques paralleles opaques (1, 2) dont au moins
I’une des faces est de couleur claire, de préférence de couleur blanche,

. au moins deux desdites plaques parall¢les prenant appui sur le PCB (4) et/ou sur
son pourtour, respectivement de part et d’autre d’au moins une LED portée par ledit PCB,
de maniére a définir un canal dans le fond duquel se trouvent distribuées lesdites LED, et

. lesdites plaques formant paroi se déployant sensiblement perpendiculairement au
plan moyen dudit PCB de maniére a canaliser la lumiére émise par lesdites LED, qui
s’¢chappe dudit dispositif par le c6té desdites plaques opposé au c6té susdit prenant appui
sur ou autour du PCB, et

. la au moins une face de couleur claire ou blanche desdites plaques étant tournée

vers ’intérieur dudit canal.

2. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce qu’il comporte en outre une zone
de largeur supérieure ou zone ¢vasce a son extrémité libre, par laquelle sort du dispositif la

lumiere émise par les LED (5) quand celles-ci sont allumées.

3. Dispositif selon I'une des revendications 1 ou 2, caractérisé en ce que les parois
opaques (1, 2) sont des tranches de cylindres creux au nombre de deux, de rayons respectifs
R et 1, disposées parallelement 1’une a I’autre, de maniére concentrique, et prenant appui
sur un PCB (4) sur lequel sont placées n LED (5), régulie¢rement ou irréguliérement
espacées I'une de I'autre, tandis que lesdites LED sont disposées de mani¢re a émettre un
faisceau lumineux dirigé sensiblement diamétralement dans le couloir de largeur R-r ainsi

défini par les plaques opaques susdites.

4. Dispositif selon ['une quelconque des revendications 1 a 3, caractéris€¢ en ce que
lesdites parois opaques définissent un canal ou couloir annulaire de forme circulaire,

quadrangulaire, polygonale réguliére ou non, ou encore un canal lin¢aire ou sinueux.
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5. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 1 & 4, caractérisé en ce qu’il
comporte des plaques (1, 2) formant un ensemble de tubes concentriques, tandis que les
LED (5) ou le PCB (4) portant les LED (5) sont placés sous un angle allant jusqu’a environ
20°, et de préférence d’environ 15°, par rapport au plan de section transversale des dites

plaques formant canal pour la lumiére desdites LED.

6.  Dispositif selon la revendication 5, caractérisé en ce que lesdits tubes concentriques

sont fixés a I'intérieur d’un bofitier (3).

7. Dispositif selon la revendications 5, caractérisé en ce que les LED (5) sont fixées sur
une plaquette (4), sur la face avant de laquelle ledit tube est disposé en avant de ladite
plaquette de LED, avantageusement de telle maniére que ladite plaquette soit sensiblement

inclinée d’environ 15° par rapport a I’axe longitudinal dudit tube.

8.  Dispositif selon ’'une quelconque des revendications 1 a 7, caractérisé en ce que la
plaquette (4) de LED (5) est de géométrie circulaire, tandis que les n LED, ou n est un
entier de 4 a 2, de préférence égal a 12, sont disposées sur son pourtour, de préférence a des

distances sensiblement identiques entre deux LED (5) consécutives.

9.  Dispositif selon I'une quelconque des revendications 1 & &, caractérisé en ce que la
face la face des plaques opaques (1, 2) tournée vers l'intéricur dudit canal garnie de

rugosités.

10. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 6 a4 9, caractérisé en ce qu’il
comporte en outre un &vasement terminal (6) desdits tubes, de mani¢re & augmenter la

largeur et la luminosité¢ du faisceau de rayons lumineux quittant ledit.

11.  Véhicule automobile équipé¢ d’au moins un dispositif selon ['une quelconque des

revendications 1 a 10.
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