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9 zarizent pro sutomatickeu vyménu ndstreji U gbpdbcich stroji, zejména soufadnicovych,

rnunericky rizenych.

U¥elen vyndlezu je jednoduché a spo-
lehlivé zeffzeni pro automatickou vyménu nés
néstroji u obrdb&cich stroji. Podstata

+ vynélezu spodivd v tom, .Ze nastroj je
upnut ve vietenu stroje pomeci zdvitové-
he spoje. Preddni do zdsebniku néstroji
se provddi reverzac{ otdfek a upnuti ns-
gtreje v zdsobniku je té¥% pomoci zdvite~
vého spoje. Vyména je #fzens pouze napro-
gramovanymi pehyby vietena a naprogramo~
venym smyslem otd¥eni, Vnitini prestor
vietena je volny nupfiklad pro prived
chlazeni. Stredici kuZelovd nebo vélcevd
plochs zaji¥tuje presné a tuhé upnutf
stopky ndstroje s vretenem, které Je
achopné phendést vedkerd irezné sily.
informaéni prvky pre vymsnu néstrojd jsou
shodné s informa&nimi prvky pre obrdbsni,
v. disledku &eho¥ odpedaji dosavadni systé«
my ¥{dfcf vym¥nu néstreji a manipuldtery,
které tute vymdnu provéd&ji.

Vynédlez umoéﬁuje vyuZit kaZdy numericky
¥{zen} soutadnicovy stroj Jjako obrébéci
centrum. ’
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Vyhélez se tykd za¥izeni pro automatickou vyménu ndstrojd u obfébécich strojl,
zegména aoutadnzcovych, numericky ¥*izenych. '

Dosud znémé systémy automatické vymdny néatrojd napodobuji éxnnoat &lovéka pFi vy-
n3né ndstrojd na konven¥nich obrébécich strojich. Vyhleddni, vyjmuti néstroje ze zdaob-
niku, veazeni do vieterma upnuti ve vietenu se provéd{ pomoci mnoha riznfch systémid,
dopravnich manipulédtord a mechanickjch rukou. U U stévajicich zarfzeni pro samo¥innou
- vyym&nu néatroaﬁ je tPeba $1dit funkei pohonu. zésobnikd néradi, funkci vyhleddni xodova~
ného néatroje nebo kodovaného mista néstroje, popfipad¥ funkei sledovéni 3;2 vyhledané-
ho néstroje pracovnim vietenem, funkci mechanické ruky pro vyménu ndstroje a funkci
upnut{ a uvoln&ni néstroje ve vretenu. Upinaci zaffzeni ve Qietenu pro upindni kuZelo-
vjch nebo vélcovych stopek nedovoluje pFipojent ptidavnych zafizeni na p¥iklad p¥ivod
a automatické ovlédéni chlazeni néstroji, které je ¥asto nezbytné. Véechny dosud znémé
automatické systémy vymény néfadi jaou Fizeny mnoha informainimi prvky, slofitym systé-
mem zpracovédni vstupnich 1nformaci, vykonovych obvodﬁ pomocnych funkeci a ak¥nich %le-
nd podilejfcich se na’ dosavadnich vymé&nnych syatémech. V ddsledku vyle uvedené aloZi~
tosti jsou vyménné systémy ndfadi nejast&js{ priZinou poruch numericky Fizenych obré-
bicich strojd s automatickou vyménou néradi.

Vyse uvedené nedostatky odstpaﬁuje za¥izeni podle vyndlezu pro automatickou vymé-
nu néstroji u obrédb&cich strojl zejména soufadnicovych, numericky iizen&ch. Podstata
vyndlezu spo¥ivé v tom, %e stopka ndstroje mé vytvoren vn&j3f nebo vnitPni zdvit upi-
naci a koncentr1cky proti ndmu md stopka néstroje vytvofen 24vit odstavny, ktery je
opa¥ného smyslu stoupéni neZ z4vit upfnac{. Proti upinacimu zdvitu stopky néstroje Jje
vytvo¥en shodny z4vit vfetena stroje a proti odstavnému zdvitu stopky néstroje je vyt-
vo¥en shodny zdvit zésobniku ndstroji. Stopka néstroje Jje upnutd ve vietenu zdvitovym
spojem a v automatickém cyklu se ustavi odstavny zdvit stopky pied odstavny zévit zé-
aobniku néstrojt a zmdnou smyslu otéSek vretena se provede preddnt nédstroje od vietena
do zésobniku néstroji. Phedéni stopky néstroje ze zdsobniku nédstrojd se provddi analo-
gicky reverzaci smyslu otéZeni vietena. Je vyhodné, aby neoto¥nd objimka z&sobniku
néstrojd s odstavnym zévitem byla axidlnd odpruZend.

Opusténim antropomorfni koncepce sutomatickych vym¥n néPadi u programovd t{zenfch
obrédbscich strojl byl vytvdfen vynélez, ktery s prekvapujicim vyeledkem vyu¥ivd koici-
denci vietena obrdb¥cicho stroje cherakteristickou pro stroje numericky Fizené. X vyhle-
déni, vyméné a upnut{ ndstrojd do vitetena neni t¥eba Z4dnych zvldBtnich funkei, protoZe
vyména ndstroji se podle vynﬁlezu provéd{ bez vykondvéni vedlejﬁich pracovnich pohybd
a je Piiena pouze programovanymi pohyby vietena a programovanym smyslem otééeni viete~
na obrébdciho stroje. Informa¥ni prvky pro vyménu ndstrojd jsou shodné s 1nforma§nin1
prvky pro obréb¥nf, v disledku ZehoZ odpada ji dosavadni systémy #1dfct vymdnu ndstrojd
a & nim té% vatup informaci, zpracovéni vstupnich 1nformaci a vykonové obvody. Jsou vy-
lou¥eny ak&ni ¥leny a manipulétory podileaici se na doaavadnich zafizonich Disledkenm
je podstatnd jednoduchost a nesrovnatelnd spolehlivost proti dosud znémym vym&nnym za-
¥{zenim. Z&vitovy spoj a stiedfcikuZelovéd nebo vélcovd plocha zajisfuje presné upnuti



stopky ndstroje s vretenem, které je schopné pienést Pezné sily a Qouéasné ponechdvs
vnitfn} prostor vietena volny pro dalsf mechanismy a zarizeni Zarizeni umoZnuje vyuiit
principu stavebnicovosti. Vym&na se prové4dd rychloposuvem, proto je 3as vymény ndstrojd
krétky. Vv ¥fcicim programu je v$hodné progremovat viménu jednotlivych néstrojd aigoritc
micky a vlastni vyménu provést namdlknutim vietena nebo stopky o délku zdvitu a potem
pouze otééenin v pfinlu!ném smyslu provést predsni 8topky ndstroje.

Vyndlez m¥ni dosavadni kategorie numericky Fizenych obrdbZcich strojl, nebof apli-
kact vyndlezu je mo¥no kafdy numericky Fizeny souPadnicovy stroj vyuZit jako obrdbdc{
centrum, které je charakterizovédno automstickou v¥mé&nou néstrojﬁf

Pr{kladné provedent zarizenf podle vyndlezu pro automatickou vyménu néstrojl u ob-
réb&cich strojd zejména souradnicovyich numericky fizenych je zndzornino na pfiloZeném
vykresu, kde na obr. 1 jeé zobrazen néstroj v odstavné poloze, umistdny v zdsobniku
néstroaﬂ na obr, 2 je ndstroj v pracovni poloze, umist&ny ve v¥etenu obréb&cfiho - stro-
Je & na obr. 3 jsou p¥ikladn¥ zobrazeny dveé z nékollka moZnych alternativ stopek
nédatrojd.

Zati{zeni podle vyndlezu sestdvd ze stopky nédstroje l kterd je umisténa v odstavné
poloze zdmobniku néstrojd 3. Stopks néstroje 1 mé vytvolen zdvit upinac{ 11 a koncen-
trlcky proti méd stopka néstroje 1 vytvolren gzdvit odstavny 12. Proti odstavnému zdvitu
12 stopky néstrose 1 je vytvoten v zésobniku néstrooﬁ 3 odstavny zdvit 31. Proti upi-
nacimu zévitu 11 stopky néstroso 1l je vytvofen ve vfetenu obréb&ciho stroje 2 zavit upi-
naci 21. Zdvity upinact 11, 21 Jsou opadného smyslu stoupéni ne¥ z28vity odstawvné 12, 31.
Je vy¥hodné, aby v zdsobniku ndstroji 3 bylas vytvorena neotoXnd objimka 32 s odstavnym
zévitem 31, kterd je azxélné}odpruiena ‘pruZinou 33. Stopka nédstroje 1 Jje stPed¥na ku-
Zelovymi popfipadd vélcovymi stiedfeimi plochami ;;;,;g*,g;;,;;_. Pro odstransn{ p¥i{i-
Padnych nelistot mezi zdvity 12, 31 a stredfcimi plochami 121,311 jsou na zdvitu odstav-
ném 12 a at¥edfci plode 121 vytvofeny drdfky 4. ‘ l

Za¥f{zeni podle vynélezu pracuje tak %o vieteno obrébécicho stroje 2 s upinacim
zdvitem 21 se ustavi v automatickém ¢yklu proti souradnicim stopky ndstroje 1 umist&né
v zésobniku ndstrojd 3 a pii otéZeni vfetena obrdb&ciho stroje 2 v pracovnim smyslu
dojde k zaSroubovéni upfnacich zdvits i1, 21. PFi nezm¥n¥ném smyslu ot4Seni se ndsledns
provede vy3roubovdnf zdvitd 12, 31 stopky néstroje 1 ze z2dsobniku ndstrojd ;; Pri prog-
removéni je vyhodné axidlnd namé¥knout odprﬁienou objimku 32. Stopka néstroje 1 nese
pracovni Zdat néstroje, kterd nent zobrazené a touto Zd4st{ se proveéde za nezm&n&ného,
to Je pracovaiho smyslu otd&en{ pracovni operace. Powpracqvni operaci se v¥eteno qbré-.

b¥ctho stroje 2 se stopkou néstroje 1 ustavi v automatickém cyklu proti soubadnicim
odstavného zdvitu 31 zdsobniku ndstrojd 3 a zménou sﬁyalu otdfek vi¥etena obrébsctho
stroje 2 se provede analogickym postupem preddni atopky ndstroje 1 zdsobnfku ndstrojd 3.
' Za¥izeni podle vyndlezu lze v¥hodn& uplatnit iu konveénich obrdb&cich strojl, kde
'vynéna néstrojd je pro Jejich velkou hmotnost obt{%n4 a ddle u vﬁech programové Ifizenych
obrdbiefen ét!bjﬁ kterd jsou vybaveny predvolbou ‘nebo automatlckym nastavovénim soutad-

nic,
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3.

PRHEDMET VYNALEZU

7af{zeni pro automatickou vyménu néstrojd u obréb&cich atrojﬁ‘ ze jména souPadnico-
vych numericky Fizenych, vyzna¥ené tim, Ze je tvorené atopkou‘néutroae (1), kterd
;A vytvoren vndjdi nebo vnit¥ni zévit upfnaci (11) a koncentricky proti nému z4-
vit odstavny (12), ktery je opa¥ného smyslu stoupéni ne% zavit upfnaci (11), pfi-
Zem¥ proti upfnacimu zévitu (1) stopky néstroje (1) je vytvofen upinaci zdvit (21)
vietena obrdbsciho atroje (2) a proti odstavnému zévitu (12) stopky néstroje (1) Jje
vytvofen odstavny zdvit (31) zésobniku néstrojld (3).

Zarizeni podle bodu 1, vyznalené tim, %Ze na stopce néstroje (1), vietenu obrébZci-
ho stroje (2) a zésobniku ndstrojd (3) jsou vytvoreny kuZelové popPipadd vdlcové

~stFed{ci plochy (111,121,211,311).

Zafizen{ podle bodl 1 a 2, vyznafené tim, Ze v zésobniku néstrojd (3) je neotoZné
objimka (32) s odstavnym zévitem (31), kterd je axidln& odpruZend pruinou (33).

Za¥izeni podle bodd 1 aZ 3, vyznalené tim.'ié na zdvitech (11,12,21,31) popiipadd
stfedicich plochéch (111,121,211,311) jsou vytvoreny dré¥ky (4).

1 vykres
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