
(57)【要約】

【課題】時間の掛かる調整を行うことなく、基板を平坦

に支持しながら、基板の全面を検査する。

【解決手段】基板１を搭載するステージは、ステージベ

ース１１及びブロック１２を含んで構成されている。ス

テージベース１１の上面には、細長い長方形のブロック

１２が、所定の間隔で複数取り付けられている。ブロッ

ク１２は、ステージベース１１に取り付けられた後、機

械加工によって上面が均一な高さに削られている。各ブ

ロック１２には、吸着孔１３が所定の間隔で複数設けら

れている。吸着孔１３から空気を吸引することにより、

ブロック１２によって支持された基板１が真空吸着され

てステージに固定される。基板１のブロック１２で支持

されていない部分には、光学系から検査光２が照射され

る。ステージに搭載された基板１の位置を検査光２の走

査方向と直交する方向へ移動して、基板１のブロック１

２で支持される箇所を変更する。

【選択図】図４
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 基 板 の 下 面 を 支 持 す る ブ ロ ッ ク を 所 定 の 間 隔 で 複 数 有 し 、 基 板 を 搭 載 す る ス テ ー ジ と 、
　 検 査 光 を 前 記 ス テ ー ジ に 搭 載 さ れ た 基 板 へ 斜 め に 照 射 す る 投 光 系 と 、 検 査 光 が 基 板 の 欠
陥 に よ り 散 乱 さ れ た 散 乱 光 を 受 光 す る 受 光 系 と を 有 す る 光 学 系 と 、
　 前 記 ス テ ー ジ と 前 記 光 学 系 と を 相 対 的 に 移 動 し て 、 基 板 の 前 記 ブ ロ ッ ク で 支 持 さ れ て い
な い 部 分 を 前 記 投 光 系 か ら 照 射 さ れ た 検 査 光 に よ り 走 査 さ せ る 移 動 手 段 と 、
　 前 記 ス テ ー ジ に 搭 載 さ れ た 基 板 の 位 置 を 検 査 光 の 走 査 方 向 と 直 交 す る 方 向 へ 移 動 し て 、
基 板 の 前 記 ブ ロ ッ ク で 支 持 さ れ る 箇 所 を 変 更 す る 基 板 シ フ ト 手 段 と 、
　 前 記 受 光 系 が 受 光 し た 散 乱 光 の 強 度 か ら 基 板 の 欠 陥 を 検 出 す る 処 理 手 段 と を 備 え た こ と
を 特 徴 と す る 基 板 検 査 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 ス テ ー ジ は 、 前 記 複 数 の ブ ロ ッ ク を 支 え る ベ ー ス を 有 し 、
　 前 記 複 数 の ブ ロ ッ ク は 、 前 記 ベ ー ス に 取 り 付 け ら れ た 後 、 上 面 を 均 一 な 高 さ に 加 工 さ れ
た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 基 板 検 査 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 ス テ ー ジ は 、 前 記 複 数 の ブ ロ ッ ク を 支 え る ベ ー ス を 有 し 、
　 前 記 複 数 の ブ ロ ッ ク は 、 ブ ロ ッ ク 間 の 溝 を 削 る こ と に よ っ て 前 記 ベ ー ス と 一 体 に 構 成 さ
れ 、 か つ 上 面 を 均 一 な 高 さ に 加 工 さ れ た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 基 板 検 査 装 置
。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 ブ ロ ッ ク は 、 基 板 を 真 空 吸 着 す る 吸 着 孔 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 乃 至 請
求 項 ３ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 基 板 検 査 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
　 基 板 を 搭 載 す る ス テ ー ジ に 、 基 板 の 下 面 を 支 持 す る ブ ロ ッ ク を 所 定 の 間 隔 で 複 数 設 け 、
　 ス テ ー ジ と 、 投 光 系 及 び 受 光 系 を 有 す る 光 学 系 と を 相 対 的 に 移 動 し な が ら 、 検 査 光 を 投
光 系 か ら ス テ ー ジ に 搭 載 さ れ た 基 板 へ 斜 め に 照 射 し て 、 基 板 の ブ ロ ッ ク で 支 持 さ れ て い な
い 部 分 を 検 査 光 に よ り 走 査 さ せ 、
　 ス テ ー ジ に 搭 載 さ れ た 基 板 の 位 置 を 検 査 光 の 走 査 方 向 と 直 交 す る 方 向 へ 移 動 し て 、 基 板
の ブ ロ ッ ク で 支 持 さ れ る 箇 所 を 変 更 し た 後 、
　 ス テ ー ジ と 光 学 系 と を 相 対 的 に 移 動 し な が ら 、 検 査 光 を 投 光 系 か ら ス テ ー ジ に 搭 載 さ れ
た 基 板 へ 斜 め に 照 射 し て 、 基 板 の 新 た に ブ ロ ッ ク で 支 持 さ れ て い な い 部 分 を 検 査 光 に よ り
走 査 さ せ 、
　 検 査 光 が 基 板 の 欠 陥 に よ り 散 乱 さ れ た 散 乱 光 を 受 光 系 で 受 光 し 、
　 受 光 系 が 受 光 し た 散 乱 光 の 強 度 か ら 基 板 の 欠 陥 を 検 出 す る こ と を 特 徴 と す る 基 板 検 査 方
法 。
【 請 求 項 ６ 】
　 ブ ロ ッ ク に 設 け た 吸 着 孔 で 基 板 を 真 空 吸 着 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ５ に 記 載 の 基 板
検 査 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 表 示 用 パ ネ ル 等 の 製 造 に 用 い ら れ る ガ ラ ス 基 板 や プ ラ ス チ ッ ク 基 板 等 の 欠 陥
を 検 出 す る 基 板 検 査 装 置 及 び 基 板 検 査 方 法 に 係 り 、 特 に 大 型 の 基 板 の 検 査 に 好 適 な 基 板 検
査 装 置 及 び 基 板 検 査 方 法 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 表 示 用 パ ネ ル と し て 用 い ら れ る 液 晶 デ ィ ス プ レ イ 装 置 の Ｔ Ｆ Ｔ （ Ｔ ｈ ｉ ｎ 　 Ｆ ｉ ｌ ｍ 　
Ｔ ｒ ａ ｎ ｓ ｉ ｓ ｔ ｏ ｒ ） 基 板 や カ ラ ー フ ィ ル タ 基 板 、 プ ラ ズ マ デ ィ ス プ レ イ パ ネ ル 用 基 板
、 有 機 Ｅ Ｌ （ Ｅ ｌ ｅ ｃ ｔ ｒ ｏ ｌ ｕ ｍ ｉ ｎ ｅ ｓ ｃ ｅ ｎ ｃ ｅ ） 表 示 パ ネ ル 用 基 板 等 の 製 造 は 、

10

20

30

40

50

(2) JP 2006-194754 A 2006.7.27



フ ォ ト リ ソ グ ラ フ ィ ー 技 術 に よ り 、 ガ ラ ス 基 板 や プ ラ ス チ ッ ク 基 板 等 の 基 板 上 に パ タ ー ン
を 形 成 し て 行 わ れ る 。 そ の 際 、 基 板 に 傷 や 異 物 等 の 欠 陥 が 存 在 す る と 、 パ タ ー ン が 良 好 に
形 成 さ れ ず 、 不 良 の 原 因 と な る 。 こ の た め 、 基 板 検 査 装 置 を 用 い て 、 基 板 の 傷 や 異 物 等 の
欠 陥 の 検 査 が 行 わ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 基 板 検 査 装 置 は 、 基 板 を 搭 載 す る ス テ ー ジ と 、 レ ー ザ ー ビ ー ム 等 の 検 査 光 を ス テ ー ジ に
搭 載 さ れ た 基 板 へ 照 射 し 、 基 板 か ら の 反 射 光 又 は 散 乱 光 を 受 光 す る 光 学 系 と を 備 え 、 光 学
系 で 受 光 し た 反 射 光 又 は 散 乱 光 の 強 度 か ら 基 板 の 傷 や 異 物 等 の 欠 陥 を 検 出 す る 。 基 板 を 搭
載 す る ス テ ー ジ は 、 従 来 、 基 板 の 湾 曲 を 防 止 す る た め 、 特 許 文 献 １ に 記 載 の 様 に 基 板 の 下
面 を 複 数 の ピ ン で 支 持 し て い た 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 １ １ － ５ ９ ８ ９ ４ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 従 来 の 基 板 検 査 装 置 の ス テ ー ジ は 、 基 板 を 平 坦 に 支 持 す る た め に 、 基 板 の 下 面 を 支 持 す
る 複 数 の ピ ン の 高 さ が 均 一 と な る 様 、 ピ ン の 高 さ を １ 本 毎 に 調 整 し な け れ ば な ら な か っ た
。 近 年 、 表 示 用 パ ネ ル の 大 画 面 化 に 伴 っ て 基 板 が 大 型 化 す る 程 、 基 板 を 支 持 す る の に 必 要
な ピ ン の 数 が 増 加 し 、 ピ ン の 高 さ の 調 整 に 膨 大 な 時 間 が 掛 か る と い う 問 題 が あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 本 発 明 の 課 題 は 、 時 間 の 掛 か る 調 整 を 行 う こ と な く 、 基 板 を 平 坦 に 支 持 し な が ら 、 基 板
の 全 面 を 検 査 す る こ と で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 発 明 の 基 板 検 査 装 置 は 、 基 板 の 下 面 を 支 持 す る ブ ロ ッ ク を 所 定 の 間 隔 で 複 数 有 し 、 基
板 を 搭 載 す る ス テ ー ジ と 、 検 査 光 を ス テ ー ジ に 搭 載 さ れ た 基 板 へ 斜 め に 照 射 す る 投 光 系 と
、 検 査 光 が 基 板 の 欠 陥 に よ り 散 乱 さ れ た 散 乱 光 を 受 光 す る 受 光 系 と を 有 す る 光 学 系 と 、 ス
テ ー ジ と 光 学 系 と を 相 対 的 に 移 動 し て 、 基 板 の ブ ロ ッ ク で 支 持 さ れ て い な い 部 分 を 投 光 系
か ら 照 射 さ れ た 検 査 光 に よ り 走 査 さ せ る 移 動 手 段 と 、 ス テ ー ジ に 搭 載 さ れ た 基 板 の 位 置 を
検 査 光 の 走 査 方 向 と 直 交 す る 方 向 へ 移 動 し て 、 基 板 の ブ ロ ッ ク で 支 持 さ れ る 箇 所 を 変 更 す
る 基 板 シ フ ト 手 段 と 、 受 光 系 が 受 光 し た 散 乱 光 の 強 度 か ら 基 板 の 欠 陥 を 検 出 す る 処 理 手 段
と を 備 え た も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 ま た 、 本 発 明 の 基 板 検 査 方 法 は 、 基 板 を 搭 載 す る ス テ ー ジ に 、 基 板 の 下 面 を 支 持 す る ブ
ロ ッ ク を 所 定 の 間 隔 で 複 数 設 け 、 ス テ ー ジ と 、 投 光 系 及 び 受 光 系 を 有 す る 光 学 系 と を 相 対
的 に 移 動 し な が ら 、 検 査 光 を 投 光 系 か ら ス テ ー ジ に 搭 載 さ れ た 基 板 へ 斜 め に 照 射 し て 、 基
板 の ブ ロ ッ ク で 支 持 さ れ て い な い 部 分 を 検 査 光 に よ り 走 査 さ せ 、 ス テ ー ジ に 搭 載 さ れ た 基
板 の 位 置 を 検 査 光 の 走 査 方 向 と 直 交 す る 方 向 へ 移 動 し て 、 基 板 の ブ ロ ッ ク で 支 持 さ れ る 箇
所 を 変 更 し た 後 、 ス テ ー ジ と 光 学 系 と を 相 対 的 に 移 動 し な が ら 、 検 査 光 を 投 光 系 か ら ス テ
ー ジ に 搭 載 さ れ た 基 板 へ 斜 め に 照 射 し て 、 基 板 の 新 た に ブ ロ ッ ク で 支 持 さ れ て い な い 部 分
を 検 査 光 に よ り 走 査 さ せ 、 検 査 光 が 基 板 の 欠 陥 に よ り 散 乱 さ れ た 散 乱 光 を 受 光 系 で 受 光 し
、 受 光 系 が 受 光 し た 散 乱 光 の 強 度 か ら 基 板 の 欠 陥 を 検 出 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 基 板 を 搭 載 す る ス テ ー ジ に 、 基 板 の 下 面 を 支 持 す る ブ ロ ッ ク を 所 定 の 間 隔 で 複 数 設 け る
。 複 数 の ブ ロ ッ ク を 所 定 の 間 隔 で 設 け る こ と に よ り 、 ブ ロ ッ ク 間 に は 溝 が 形 成 さ れ る 。 ス
テ ー ジ に 設 け ら れ た ブ ロ ッ ク は 、 機 械 加 工 に よ っ て 上 面 を 均 一 な 高 さ に 削 る こ と が で き る
。 従 っ て 、 従 来 の 様 な 時 間 の 掛 か る 調 整 を 行 う こ と な く 、 基 板 が 平 坦 に 支 持 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 具 体 例 と し て は 、 複 数 の ブ ロ ッ ク を ベ ー ス に 取 り 付 け た 後 、 ブ ロ ッ ク の 上 面 を 均 一 な 高
さ に 加 工 し て も よ い 。 あ る い は 、 ブ ロ ッ ク 間 の 溝 を 削 る こ と に よ っ て 複 数 の ブ ロ ッ ク を ベ
ー ス と 一 体 に 構 成 し た 上 で 、 ブ ロ ッ ク の 上 面 を 均 一 な 高 さ に 加 工 し て も よ い 。
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【 ０ ０ １ ０ 】
　 検 査 で は 、 ま ず 、 ス テ ー ジ と 、 投 光 系 及 び 受 光 系 を 有 す る 光 学 系 と を 相 対 的 に 移 動 し な
が ら 、 検 査 光 を 投 光 系 か ら ス テ ー ジ に 搭 載 さ れ た 基 板 へ 斜 め に 照 射 し て 、 基 板 の ブ ロ ッ ク
で 支 持 さ れ て い な い 部 分 を 検 査 光 に よ り 走 査 さ せ る 。 検 査 光 を 基 板 へ 斜 め に 照 射 す る た め
、 基 板 を 透 過 し た 検 査 光 が ス テ ー ジ の 溝 の 底 面 へ 照 射 さ れ る 位 置 は 、 検 査 光 が 基 板 へ 照 射
さ れ る 位 置 か ら 大 き く ず れ 、 溝 の 底 面 で 反 射 さ れ た 検 査 光 は 受 光 系 へ 到 達 し な い 。 続 い て
、 ス テ ー ジ に 搭 載 さ れ た 基 板 の 位 置 を 検 査 光 の 走 査 方 向 と 直 交 す る 方 向 へ 移 動 し て 、 基 板
の ブ ロ ッ ク で 支 持 さ れ る 箇 所 を 変 更 す る 。 そ し て 、 前 述 と 同 様 に し て 、 基 板 の 新 た に ブ ロ
ッ ク で 支 持 さ れ て い な い 部 分 を 検 査 光 に よ り 走 査 さ せ る 。 こ れ に よ り 、 基 板 の 全 面 が 検 査
さ れ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 さ ら に 、 本 発 明 の 基 板 検 査 装 置 は 、 ブ ロ ッ ク が 、 基 板 を 真 空 吸 着 す る 吸 着 孔 を 有 す る も
の で あ る 。 ま た 、 本 発 明 の 基 板 検 査 方 法 は 、 ブ ロ ッ ク に 設 け た 吸 着 孔 で 基 板 を 真 空 吸 着 す
る も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 基 板 を 真 空 吸 着 す る こ と に よ り 、 基 板 に 反 り が あ っ て も 矯 正 さ れ て 、 基 板 が よ り 平 坦 に
支 持 さ れ る 。 ま た 、 基 板 が ス テ ー ジ に 固 定 さ れ る の で 、 ス テ ー ジ を 移 動 し て 検 査 光 に よ る
基 板 の 走 査 を 行 う 場 合 、 ス テ ー ジ を 高 速 に 移 動 す る こ と が 可 能 と な る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ３ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 基 板 を 搭 載 す る ス テ ー ジ に 、 基 板 の 下 面 を 支 持 す る ブ ロ ッ ク を 所 定 の
間 隔 で 複 数 設 け る こ と に よ り 、 従 来 の 様 な 時 間 の 掛 か る 調 整 を 行 う こ と な く 、 基 板 を 平 坦
に 支 持 す る こ と が で き る 。 そ し て 、 ス テ ー ジ に 搭 載 さ れ た 基 板 の 位 置 を 検 査 光 の 走 査 方 向
と 直 交 す る 方 向 へ 移 動 し て 、 基 板 の ブ ロ ッ ク で 支 持 さ れ る 箇 所 を 変 更 す る こ と に よ り 、 基
板 の 全 面 を 検 査 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 さ ら に 、 ブ ロ ッ ク に 設 け た 吸 着 孔 で 基 板 を 真 空 吸 着 す る こ と に よ り 、 基 板 の 反 り を 矯 正
し て 、 基 板 を よ り 平 坦 に 支 持 す る こ と が で き る 。 ま た 、 ス テ ー ジ を 移 動 し て 検 査 光 に よ る
基 板 の 走 査 を 行 う 場 合 、 ス テ ー ジ を 高 速 に 移 動 す る こ と が 可 能 と な る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ５ 】
　 図 １ は 、 本 発 明 の 一 実 施 の 形 態 に よ る 基 板 検 査 装 置 の 上 面 図 で あ る 。 図 ２ は 、 本 発 明 の
一 実 施 の 形 態 に よ る 基 板 検 査 装 置 の 側 面 図 で あ る 。 図 ３ は 、 本 発 明 の 一 実 施 の 形 態 に よ る
基 板 検 査 装 置 の 正 面 図 で あ る 。 基 板 検 査 装 置 は 、 検 査 テ ー ブ ル ３ 、 脚 ４ 、 基 板 シ フ ト 機 構
、 ス テ ー ジ １ ０ 、 ス テ ー ジ 移 動 機 構 、 光 学 ユ ニ ッ ト ２ ０ ａ ， ２ ０ ｂ ， ２ ０ ｃ 、 及 び 光 学 ユ
ニ ッ ト 移 動 機 構 を 含 ん で 構 成 さ れ て い る 。 な お 、 本 実 施 の 形 態 は 、 光 学 ユ ニ ッ ト を ３ つ 設
け た 例 を 示 し て い る が 、 本 発 明 は こ れ に 限 ら ず 、 光 学 ユ ニ ッ ト を １ つ 又 は ２ つ 、 あ る い は
４ つ 以 上 設 け て も よ い 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 図 ２ 及 び 図 ３ に お い て 、 検 査 テ ー ブ ル ３ は 、 脚 ４ に よ っ て 所 定 の 高 さ に 設 置 さ れ て い る
。 図 １ に お い て 、 検 査 テ ー ブ ル ３ の 上 面 に は ス テ ー ジ １ ０ が 配 置 さ れ て お り 、 ス テ ー ジ １
０ に は 基 板 １ が 搭 載 さ れ て い る 。 ス テ ー ジ １ ０ は 、 ス テ ー ジ ベ ー ス １ １ 及 び ブ ロ ッ ク １ ２
を 含 ん で 構 成 さ れ て い る 。 ス テ ー ジ ベ ー ス １ １ は １ 枚 の 平 板 で あ っ て 、 そ の 上 面 に は 、 Ｘ
方 向 に 細 長 い 長 方 形 の ブ ロ ッ ク １ ２ が 、 Ｙ 方 向 に 所 定 の 間 隔 で 複 数 取 り 付 け ら れ て い る 。
複 数 の ブ ロ ッ ク １ ２ を 所 定 の 間 隔 で 取 り 付 け る こ と に よ り 、 ブ ロ ッ ク １ ２ 間 に は Ｘ 方 向 に
細 長 い 溝 が 形 成 さ れ る 。 ブ ロ ッ ク １ ２ は 、 ス テ ー ジ ベ ー ス １ １ に 取 り 付 け ら れ た 後 、 機 械
加 工 に よ っ て 上 面 を 均 一 な 高 さ に 削 ら れ て い る 。 ス テ ー ジ １ ０ に 搭 載 さ れ た 基 板 １ は 、 ブ
ロ ッ ク １ ２ に よ っ て 支 持 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 な お 、 ス テ ー ジ ベ ー ス １ １ は 、 １ 枚 の 平 板 の 代 わ り に 、 Ｙ 方 向 に 長 い 長 方 形 の 板 を Ｘ 方
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向 に 所 定 の 間 隔 で 複 数 並 べ て 構 成 し て も よ い 。 ま た 、 ブ ロ ッ ク １ ２ は 、 機 械 加 工 で ブ ロ ッ
ク １ ２ 間 の 溝 を 削 る こ と に よ っ て 、 ス テ ー ジ ベ ー ス １ １ と 一 体 に 構 成 し て も よ い 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 図 ４ （ ａ ） は ス テ ー ジ の 上 面 の 一 部 の 拡 大 図 、 図 ４ （ ｂ ） は 図 ４ （ ａ ） の Ｄ － Ｄ 部 の 断
面 図 で あ る 。 図 ４ （ ａ ） に 示 す 様 に 、 各 ブ ロ ッ ク １ ２ に は 、 吸 着 孔 １ ３ が 所 定 の 間 隔 で 複
数 設 け ら れ て い る 。 吸 着 孔 １ ３ は 、 図 ４ （ ｂ ） に 示 す 様 に ス テ ー ジ ベ ー ス １ １ を 貫 通 し て
お り 、 ス テ ー ジ ベ ー ス １ １ の 下 面 で 図 示 し な い 真 空 設 備 へ 接 続 さ れ て い る 。 図 示 し な い 真
空 設 備 を 用 い て 吸 着 孔 １ ３ か ら 空 気 を 吸 引 す る こ と に よ り 、 ブ ロ ッ ク １ ２ に よ っ て 支 持 さ
れ た 基 板 １ が 真 空 吸 着 さ れ て ス テ ー ジ １ ０ に 固 定 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 基 板 １ の ブ ロ ッ ク １ ２ で 支 持 さ れ て い な い 部 分 に は 、 後 述 す る 光 学 ユ ニ ッ ト ２ ０ ａ ， ２
０ ｂ ， ２ ０ ｃ か ら 検 査 光 ２ が 照 射 さ れ る 。 検 査 光 ２ は 、 図 ４ （ ａ ） に 示 す 様 に 、 断 面 が 帯
状 と な っ て い る 。 検 査 光 ２ の 断 面 の 長 さ Ｌ に 対 し 、 ブ ロ ッ ク １ ２ の 中 心 の 間 隔 は そ の 二 倍
（ ２ Ｌ ） 、 ブ ロ ッ ク １ ２ の 幅 Ｗ は Ｌ よ り 小 さ く （ Ｗ ＜ Ｌ ） 構 成 さ れ て い る 。 な お 、 ス テ ー
ジ ベ ー ス １ １ の ブ ロ ッ ク １ ２ が 取 り 付 け ら れ て い な い 部 分 に は 、 開 口 １ ４ が 複 数 設 け ら れ
て お り 、 開 口 １ ４ に は 、 後 述 す る リ フ ト ピ ン ９ が 挿 入 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 図 １ に お い て 、 ス テ ー ジ 移 動 機 構 は 、 Ｘ ガ イ ド ５ 、 ボ ー ル ね じ １ ５ 、 及 び サ ー ボ モ ー タ
１ ６ を 含 ん で 構 成 さ れ て い る 。 ス テ ー ジ １ ０ の 下 面 に は ボ ー ル ね じ １ ５ が 取 り 付 け ら れ て
お り 、 ボ ー ル ね じ １ ５ に は サ ー ボ モ ー タ １ ６ が 連 結 さ れ て い る 。 サ ー ボ モ ー タ １ ６ は 、 検
査 テ ー ブ ル ３ に 設 け た 溝 ３ ｄ 内 に 設 置 さ れ て い る 。 ボ ー ル ね じ １ ５ を サ ー ボ モ ー タ １ ６ で
回 転 さ せ る こ と に よ り 、 ス テ ー ジ １ ０ が 検 査 テ ー ブ ル ３ に 設 け ら れ た Ｘ ガ イ ド ５ に 沿 っ て
Ｘ 方 向 へ 移 動 す る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 光 学 ユ ニ ッ ト 移 動 機 構 は 、 Ｘ ガ イ ド ６ 、 Ｙ ガ イ ド ７ 、 移 動 台 ３ ４ 、 ボ ー ル ね じ ３ ５ ， ４
５ 、 及 び サ ー ボ モ ー タ ３ ６ ， ４ ６ を 含 ん で 構 成 さ れ て い る 。 移 動 台 ３ ４ に 、 ３ つ の 光 学 ユ
ニ ッ ト ２ ０ ａ ， ２ ０ ｂ ， ２ ０ ｃ が 搭 載 さ れ て い る 。 移 動 台 ３ ４ の 側 面 に は ボ ー ル ね じ ３ ５
が 取 り 付 け ら れ て お り 、 ボ ー ル ね じ ３ ５ に は サ ー ボ モ ー タ ３ ６ が 連 結 さ れ て い る 。 サ ー ボ
モ ー タ ３ ６ は 、 検 査 テ ー ブ ル ３ の 側 面 に 設 置 さ れ て い る 。 ボ ー ル ね じ ３ ５ を サ ー ボ モ ー タ
３ ６ で 回 転 さ せ る こ と に よ り 、 移 動 台 ３ ４ が 検 査 テ ー ブ ル ３ に 設 け ら れ た Ｘ ガ イ ド ６ に 沿
っ て Ｘ 方 向 へ 移 動 す る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 ま た 、 光 学 ユ ニ ッ ト ２ ０ ａ ， ２ ０ ｂ ， ２ ０ ｃ に は ボ ー ル ね じ ４ ５ が 取 り 付 け ら れ て お り
、 ボ ー ル ね じ ４ ５ に は サ ー ボ モ ー タ ４ ６ が 連 結 さ れ て い る 。 サ ー ボ モ ー タ ４ ６ は 、 移 動 台
３ ４ の 上 面 に 設 置 さ れ て い る 。 ボ ー ル ね じ ４ ５ を サ ー ボ モ ー タ ４ ６ で 回 転 さ せ る こ と に よ
り 、 光 学 ユ ニ ッ ト ２ ０ ａ ， ２ ０ ｂ ， ２ ０ ｃ が 移 動 台 ３ ４ に 設 け ら れ た Ｙ ガ イ ド ７ に 沿 っ て
Ｙ 方 向 へ 移 動 す る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 図 ５ は 、 光 学 ユ ニ ッ ト の 概 略 構 成 を 示 す 図 で あ る 。 光 学 ユ ニ ッ ト ２ ０ ａ ， ２ ０ ｂ ， ２ ０
ｃ は そ れ ぞ れ 、 検 査 光 ２ を 基 板 １ へ 照 射 す る 投 光 系 、 基 板 １ か ら の 反 射 光 を 受 光 す る 反 射
光 検 出 系 、 及 び 基 板 １ か ら の 散 乱 光 を 受 光 す る 受 光 系 を 含 ん で 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 投 光 系 は 、 レ ー ザ ー 光 源 ２ １ 、 レ ン ズ ２ ２ ， ２ ３ 、 及 び ミ ラ ー ２ ４ を 含 ん で 構 成 さ れ て
い る 。 レ ー ザ ー 光 源 ２ １ は 、 検 査 光 ２ と な る レ ー ザ ー 光 を 発 生 す る 。 レ ン ズ ２ ２ は 、 レ ー
ザ ー 光 源 ２ １ か ら 発 生 さ れ た レ ー ザ ー 光 を 集 光 す る 。 レ ン ズ ２ ３ は 、 レ ン ズ ２ ２ で 集 光 さ
れ た レ ー ザ ー 光 を 集 束 さ せ る 。 ミ ラ ー ２ ４ は 、 レ ン ズ ２ ３ で 集 束 さ せ た レ ー ザ ー 光 を 、 検
査 光 ２ と し て 基 板 １ へ 斜 め に 照 射 す る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 基 板 １ へ 斜 め に 照 射 さ れ た 検 査 光 ２ の 一 部 は 基 板 １ の 表 面 で 反 射 さ れ 、 一 部 は 基 板 １ の
内 部 へ 透 過 す る 。 基 板 １ の 表 面 に 傷 や 異 物 等 の 欠 陥 が あ る 場 合 、 基 板 １ へ 照 射 さ れ た 検 査
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光 ２ の 一 部 が 欠 陥 に よ り 散 乱 さ れ 、 散 乱 光 が 発 生 す る 。 基 板 １ の 内 部 へ 透 過 し た 検 査 光 ２
の 一 部 は 基 板 １ の 裏 面 で 反 射 さ れ 、 一 部 は 基 板 １ の 裏 面 か ら 外 部 へ 射 出 さ れ る 。 基 板 １ の
裏 面 に 傷 や 異 物 等 の 欠 陥 が あ る 場 合 、 基 板 １ の 内 部 へ 透 過 し た 検 査 光 ２ の 一 部 が 欠 陥 に よ
り 散 乱 さ れ 、 散 乱 光 が 発 生 す る 。 基 板 １ の 裏 面 か ら 外 部 へ 射 出 さ れ た 検 査 光 ２ は 、 ス テ ー
ジ １ ０ に 形 成 さ れ た 溝 を 通 過 し て ス テ ー ジ ベ ー ス １ １ へ 照 射 さ れ る 。 検 査 光 ２ が ス テ ー ジ
ベ ー ス １ １ へ 照 射 さ れ る 位 置 は 、 検 査 光 ２ が 基 板 １ へ 照 射 さ れ る 位 置 か ら 図 面 の 右 側 へ 大
き く ず れ る た め 、 ス テ ー ジ ベ ー ス １ １ で 反 射 さ れ た 検 査 光 ２ は 反 射 光 検 出 系 及 び 受 光 系 へ
到 達 し な い 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 反 射 光 検 出 系 は 、 ミ ラ ー ２ ４ 、 レ ン ズ ２ ５ 、 及 び Ｃ Ｃ Ｄ ラ イ ン セ ン サ ー ２ ６ を 含 ん で 構
成 さ れ て い る 。 基 板 １ の 表 面 か ら の 反 射 光 は 、 ミ ラ ー ２ ４ を 介 し て レ ン ズ ２ ５ に 入 射 す る
。 レ ン ズ ２ ５ は 、 基 板 １ の 表 面 か ら の 反 射 光 を 集 束 さ せ 、 Ｃ Ｃ Ｄ ラ イ ン セ ン サ ー ２ ６ の 受
光 面 に 結 像 さ せ る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 こ の と き 、 Ｃ Ｃ Ｄ ラ イ ン セ ン サ ー ２ ６ の 受 光 面 に お け る 反 射 光 の 受 光 位 置 は 、 基 板 １ の
表 面 の 高 さ に よ っ て 変 化 す る 。 図 ５ に 示 す 基 板 １ の 表 面 の 高 さ を 基 準 と し た と き 、 基 板 １
の 表 面 の 高 さ が 基 準 よ り 低 い 場 合 、 基 板 １ の 表 面 で 検 査 光 ２ が 照 射 及 び 反 射 さ れ る 位 置 が
図 面 の 右 側 へ 移 動 し 、 Ｃ Ｃ Ｄ ラ イ ン セ ン サ ー ２ ６ の 受 光 面 に お け る 反 射 光 の 受 光 位 置 が 図
面 の 左 側 へ 移 動 す る 。 逆 に 、 基 板 １ の 表 面 の 高 さ が 基 準 よ り 高 い 場 合 、 基 板 １ の 表 面 で 検
査 光 ２ が 照 射 及 び 反 射 さ れ る 位 置 が 図 面 の 左 側 へ 移 動 し 、 Ｃ Ｃ Ｄ ラ イ ン セ ン サ ー ２ ６ の 受
光 面 に お け る 反 射 光 の 受 光 位 置 が 図 面 の 右 側 へ 移 動 す る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 Ｃ Ｃ Ｄ ラ イ ン セ ン サ ー ２ ６ は 、 受 光 面 に 複 数 の Ｃ Ｃ Ｄ が 配 列 さ れ 、 受 光 面 で 受 光 し た 反
射 光 の 強 度 に 応 じ た 検 出 信 号 を 焦 点 調 節 制 御 回 路 ３ ８ へ 出 力 す る 。 焦 点 調 節 制 御 回 路 ３ ８
は 、 Ｃ Ｐ Ｕ ７ ０ か ら の 指 令 に 従 っ て 、 焦 点 調 節 機 構 ３ ９ を 駆 動 す る 。 例 え ば 、 基 板 １ の 表
面 の 欠 陥 の 検 査 を 行 う 場 合 、 焦 点 調 節 制 御 回 路 ３ ８ は 、 Ｃ Ｃ Ｄ ラ イ ン セ ン サ ー ２ ６ の 検 出
信 号 か ら 、 基 板 １ の 表 面 か ら の 反 射 光 が Ｃ Ｃ Ｄ ラ イ ン セ ン サ ー ２ ６ の 受 光 面 の 中 心 位 置 で
受 光 さ れ る 様 に 、 焦 点 調 節 機 構 ３ ９ を 駆 動 し て 光 学 ユ ニ ッ ト ２ ０ ａ ， ２ ０ ｂ ， ２ ０ ｃ を 移
動 さ せ る 。 焦 点 調 節 機 構 ３ ９ は 、 例 え ば パ ル ス モ ー タ で 構 成 さ れ 、 焦 点 調 節 制 御 回 路 ３ ８
か ら の 駆 動 パ ル ス に 応 じ て 光 学 ユ ニ ッ ト ２ ０ ａ ， ２ ０ ｂ ， ２ ０ ｃ を 上 下 に 移 動 さ せ て 焦 点
位 置 を 調 節 す る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 受 光 系 は 、 集 光 レ ン ズ ２ ７ 、 結 像 レ ン ズ ２ ８ 、 及 び Ｃ Ｃ Ｄ ラ イ ン セ ン サ ー ２ ９ を 含 ん で
構 成 さ れ て い る 。 集 光 レ ン ズ ２ ７ は 、 基 板 １ の 表 面 又 は 裏 面 か ら の 散 乱 光 を 集 光 し 、 結 像
レ ン ズ ２ ８ は 、 集 光 レ ン ズ ２ ７ で 集 光 さ れ た 散 乱 光 を Ｃ Ｃ Ｄ ラ イ ン セ ン サ ー ２ ９ の 受 光 面
に 結 像 さ せ る 。 Ｃ Ｃ Ｄ ラ イ ン セ ン サ ー ２ ９ は 、 受 光 面 に 複 数 の Ｃ Ｃ Ｄ が 配 列 さ れ 、 受 光 面
で 受 光 し た 散 乱 光 の 強 度 に 応 じ た 検 出 信 号 を 信 号 変 換 回 路 ５ ０ ａ ， ５ ０ ｂ ， ５ ０ ｃ へ 出 力
す る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 図 ６ は 、 本 発 明 の 一 実 施 の 形 態 に よ る 基 板 検 査 装 置 の 制 御 系 及 び 信 号 処 理 系 の 概 略 構 成
を 示 す 図 で あ る 。 制 御 系 は 、 Ｘ Ｙ 移 動 制 御 回 路 ３ ０ 、 駆 動 回 路 ３ １ ， ３ ２ ， ３ ３ 、 前 述 し
た 焦 点 調 節 制 御 回 路 ３ ８ 、 及 び Ｃ Ｐ Ｕ ７ ０ を 含 ん で 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 Ｘ Ｙ 移 動 制 御 回 路 ３ ０ は 、 Ｃ Ｐ Ｕ ７ ０ か ら の 指 令 に 従 っ て 、 ス テ ー ジ １ ０ 及 び 光 学 ユ ニ
ッ ト ２ ０ ａ ， ２ ０ ｂ ， ２ ０ ｃ の Ｘ 方 向 へ の 移 動 、 並 び に 光 学 ユ ニ ッ ト ２ ０ ａ ， ２ ０ ｂ ， ２
０ ｃ の Ｙ 方 向 へ の 移 動 を 制 御 す る 。 駆 動 回 路 ３ １ は 、 Ｘ Ｙ 移 動 制 御 回 路 ３ ０ の 制 御 に よ り
、 サ ー ボ モ ー タ １ ６ を 駆 動 し て 、 ス テ ー ジ １ ０ を Ｘ 方 向 へ 移 動 す る 。 ス テ ー ジ １ ０ の Ｘ 方
向 へ の 移 動 に よ っ て 、 ス テ ー ジ １ ０ に 搭 載 さ れ た 基 板 １ が Ｘ 方 向 へ 移 動 す る 。 駆 動 回 路 ３
２ は 、 Ｘ Ｙ 移 動 制 御 回 路 ３ ０ の 制 御 に よ り 、 サ ー ボ モ ー タ ３ ６ を 駆 動 し て 、 移 動 台 ３ ４ を
Ｘ 方 向 へ 移 動 す る 。 移 動 台 ３ ４ の Ｘ 方 向 へ の 移 動 に よ っ て 、 移 動 台 ３ ４ に 搭 載 さ れ た 光 学
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ユ ニ ッ ト ２ ０ ａ ， ２ ０ ｂ ， ２ ０ ｃ が Ｘ 方 向 へ 移 動 す る 。 駆 動 回 路 ３ ３ は 、 Ｘ Ｙ 移 動 制 御 回
路 ３ ０ の 制 御 に よ り 、 サ ー ボ モ ー タ ４ ６ を 駆 動 し て 、 光 学 ユ ニ ッ ト ２ ０ ａ ， ２ ０ ｂ ， ２ ０
ｃ を Ｙ 方 向 へ 移 動 す る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 図 ７ は 、 本 発 明 の 一 実 施 の 形 態 に よ る 基 板 検 査 装 置 の 動 作 を 説 明 す る 図 で あ る 。 光 学 ユ
ニ ッ ト ２ ０ ａ ， ２ ０ ｂ ， ２ ０ ｃ の 投 光 系 か ら 照 射 さ れ た 検 査 光 ２ に よ り 基 板 １ の 走 査 を 行
う 際 、 ス テ ー ジ １ ０ と 光 学 ユ ニ ッ ト ２ ０ ａ ， ２ ０ ｂ ， ２ ０ ｃ と を Ｘ 方 向 へ 互 い に 逆 方 向 に
移 動 し て 、 １ 回 の 走 査 を 行 う 。 図 ７ （ ａ ） は 移 動 前 の 状 態 、 図 ７ （ ｂ ） は 移 動 中 の 状 態 、
図 ７ （ ｃ ） は 移 動 後 の 状 態 を 示 す 。 本 実 施 の 形 態 で は 、 ３ つ の 光 学 ユ ニ ッ ト ２ ０ ａ ， ２ ０
ｂ ， ２ ０ ｃ が 設 け ら れ て い る の で 、 １ 回 の 走 査 に よ っ て 、 基 板 １ の ブ ロ ッ ク １ ２ で 支 持 さ
れ て い な い 部 分 の 内 の ３ 箇 所 の 走 査 が 行 わ れ る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 １ 回 の 走 査 が 終 了 す る と 、 光 学 ユ ニ ッ ト ２ ０ ａ ， ２ ０ ｂ ， ２ ０ ｃ を Ｙ 方 向 へ 移 動 し た 後
、 基 板 １ の ブ ロ ッ ク １ ２ で 支 持 さ れ て い な い 他 の 部 分 に つ い て 、 次 の 走 査 を 行 う 。 こ れ ら
の 動 作 を 繰 り 返 し て 、 基 板 １ の ブ ロ ッ ク １ ２ で 支 持 さ れ て い な い 部 分 全 て に つ い て 、 検 査
光 ２ に よ る 走 査 を 行 う 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 基 板 １ の ブ ロ ッ ク １ ２ で 支 持 さ れ て い な い 部 分 全 て に つ い て 、 検 査 光 ２ に よ る 走 査 が 終
了 す る と 、 基 板 検 査 装 置 は 、 基 板 シ フ ト 機 構 を 用 い て 基 板 １ の Ｙ 方 向 へ の シ フ ト を 行 う 。
図 ８ は 、 基 板 シ フ ト 機 構 の 動 作 を 説 明 す る 図 で あ る 。 基 板 シ フ ト 機 構 は 、 昇 降 ベ ー ス ８ 及
び リ フ ト ピ ン ９ を 含 ん で 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 検 査 テ ー ブ ル ３ の 下 方 に は 、 昇 降 ベ ー ス ８ が 配 置 さ れ て お り 、 昇 降 ベ ー ス ８ に は リ フ ト
ピ ン ９ が 複 数 取 り 付 け ら れ て い る 。 検 査 テ ー ブ ル ３ に は 、 リ フ ト ピ ン ９ が 通 る 開 口 が 設 け
ら れ て い る 。 図 ８ （ ａ ） に 示 す 様 に 、 昇 降 ベ ー ス ８ に 取 り 付 け ら れ た 複 数 の リ フ ト ピ ン ９
は 、 検 査 テ ー ブ ル ３ に 設 け ら れ た 開 口 を 通 っ て 、 ス テ ー ジ ベ ー ス １ １ に 設 け ら れ た 開 口 １
４ （ 図 ４ 参 照 ） に 挿 入 さ れ て い る 。 昇 降 ベ ー ス ８ は 、 図 示 し な い 昇 降 機 構 に よ っ て Ｚ 方 向
へ 移 動 し 、 こ れ に よ り リ フ ト ピ ン ９ が 、 検 査 テ ー ブ ル ３ に 設 け ら れ た 開 口 及 び ス テ ー ジ ベ
ー ス １ １ に 設 け ら れ た 開 口 １ ４ を 通 っ て 、 上 昇 及 び 下 降 す る 。 ま た 、 昇 降 ベ ー ス ８ は 、 図
示 し な い 移 動 機 構 に よ っ て Ｙ 方 向 へ 移 動 し 、 こ れ に よ り リ フ ト ピ ン ９ が 、 検 査 テ ー ブ ル ３
に 設 け ら れ た 開 口 内 及 び ス テ ー ジ ベ ー ス １ １ に 設 け ら れ た 開 口 １ ４ 内 を Ｙ 方 向 へ 移 動 す る
。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 基 板 １ の ブ ロ ッ ク １ ２ で 支 持 さ れ て い な い 部 分 全 て に つ い て 、 検 査 光 ２ に よ る 走 査 が 終
了 す る と 、 ブ ロ ッ ク １ ２ の 吸 着 孔 １ ３ （ 図 ４ 参 照 ） に よ る 真 空 吸 着 を 解 除 し た 後 、 図 ８ （
ｂ ） に 示 す 様 に 、 昇 降 ベ ー ス ８ を Ｚ 方 向 へ 上 昇 さ せ 、 基 板 １ を リ フ ト ピ ン ９ に よ っ て ブ ロ
ッ ク １ ２ か ら 持 ち 上 げ る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 次 に 、 基 板 １ を リ フ ト ピ ン ９ で 持 ち 上 げ た 状 態 で 、 図 ８ （ ｃ ） に 示 す 様 に 昇 降 ベ ー ス ８
を Ｙ 方 向 へ 移 動 さ せ る 。 こ れ に よ り 、 リ フ ト ピ ン ９ で 持 ち 上 げ ら れ た 基 板 １ は 、 Ｙ 方 向 へ
シ フ ト さ れ る 。 基 板 １ の Ｙ 方 向 へ の シ フ ト 量 は 、 図 ４ に 示 す 検 査 光 ２ の 断 面 の 長 さ Ｌ と 等
し く す る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 基 板 １ の Ｙ 方 向 へ の シ フ ト が 終 了 す る と 、 図 ８ （ ｄ ） に 示 す 様 に 昇 降 ベ ー ス ８ を Ｚ 方 向
へ 下 降 さ せ 、 リ フ ト ピ ン ９ で 持 ち 上 げ て い た 基 板 １ を ブ ロ ッ ク １ ２ に 載 せ る 。 そ し て 、 ブ
ロ ッ ク １ ２ の 吸 着 孔 １ ３ （ 図 ４ 参 照 ） に よ っ て 、 基 板 １ を 真 空 吸 着 す る 。 こ の と き 、 基 板
１ が Ｙ 方 向 へ 検 査 光 ２ の 断 面 の 長 さ Ｌ 分 だ け シ フ ト さ れ て い る の で 、 基 板 １ の 既 に 検 査 が
行 わ れ た 部 分 が ブ ロ ッ ク １ ２ で 支 持 さ れ 、 基 板 １ の 未 だ 検 査 が 行 わ れ て い な い 部 分 が ス テ
ー ジ １ ０ に 形 成 さ れ た 溝 の 上 空 に 配 置 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
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　 基 板 １ を Ｙ 方 向 へ シ フ ト し た 後 、 基 板 １ の 新 た に ブ ロ ッ ク １ ２ で 支 持 さ れ て い な い 部 分
に つ い て 、 前 述 と 同 様 に １ 回 の 走 査 と 光 学 ユ ニ ッ ト ２ ０ ａ ， ２ ０ ｂ ， ２ ０ ｃ の Ｙ 方 向 へ の
移 動 と を 繰 り 返 し て 、 検 査 光 ２ に よ る 走 査 を 行 う 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 図 ９ は 、 本 発 明 の 一 実 施 の 形 態 に よ る 基 板 検 査 装 置 の 基 板 の 走 査 を 説 明 す る 図 で あ る 。
図 ９ （ ａ ） は 基 板 １ の シ フ ト 前 の 走 査 領 域 を 示 し 、 図 ９ （ ｂ ） は 基 板 １ の シ フ ト 後 の 走 査
領 域 を 示 す 。 図 ９ （ ａ ） ， （ ｂ ） に お い て 、 矢 印 Ａ ｎ ， Ｂ ｎ ， Ｃ ｎ （ ｎ は 自 然 数 ） は そ れ
ぞ れ 、 ｎ 回 目 の 走 査 で 光 学 ユ ニ ッ ト ２ ０ ａ ， ２ ０ ｂ ， ２ ０ ｃ の 各 検 査 光 ２ が 基 板 １ を 走 査
す る 方 向 を 示 す 。 矢 印 の 周 囲 の 灰 色 で 示 し た 部 分 が 走 査 領 域 で あ る 。 本 実 施 の 形 態 で は 、
図 ９ （ ａ ） に 示 す 様 に 、 １ 回 目 ～ ６ 回 目 の 走 査 に よ り シ フ ト 前 の 基 板 １ の ブ ロ ッ ク １ ２ で
支 持 さ れ て い な い 部 分 の 走 査 が 行 わ れ る 。 そ し て 、 図 ９ （ ｂ ） に 示 す 様 に 、 ７ 回 目 ～ １ ２
回 目 の 走 査 に よ り シ フ ト 後 の 基 板 １ の ブ ロ ッ ク １ ２ で 支 持 さ れ て い な い 部 分 の 走 査 が 行 わ
れ る 。 従 っ て 、 基 板 １ の シ フ ト 前 と シ フ ト 後 を 合 わ せ て 、 合 計 １ ２ 回 の 走 査 に よ っ て 基 板
１ の 全 面 の 走 査 が 行 わ れ る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 図 ６ に お い て 、 信 号 処 理 系 は 、 検 査 位 置 検 出 回 路 ４ ０ 、 信 号 変 換 回 路 ５ ０ ａ ， ５ ０ ｂ ，
５ ０ ｃ 、 信 号 処 理 回 路 ６ ０ 、 Ｃ Ｐ Ｕ ７ ０ 、 及 び 出 力 装 置 ８ ０ を 含 ん で 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 検 査 位 置 検 出 回 路 ４ ０ は 、 ロ ー タ リ エ ン コ ー ダ １ ７ ， ３ ７ ， ４ ７ 、 カ ウ ン タ ４ １ ， ４ ２
， ４ ３ 、 及 び 加 算 回 路 ４ ４ を 含 ん で 構 成 さ れ て い る 。 ロ ー タ リ エ ン コ ー ダ １ ７ ， ３ ７ ， ４
７ は そ れ ぞ れ 、 サ ー ボ モ ー タ １ ６ ， ３ ６ ， ４ ６ に 取 り 付 け ら れ て お り 、 サ ー ボ モ ー タ １ ６
， ３ ６ ， ４ ６ の 回 転 量 を 検 出 し て 、 検 出 し た 回 転 量 に 応 じ た パ ル ス 信 号 を 出 力 す る 。 カ ウ
ン タ ４ １ ， ４ ２ ， ４ ３ は そ れ ぞ れ 、 ロ ー タ リ エ ン コ ー ダ １ ７ ， ３ ７ ， ４ ７ の 出 力 パ ル ス を
一 定 の タ イ ミ ン グ で 読 み 取 っ て カ ウ ン ト し 、 カ ウ ン ト 結 果 を 出 力 す る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 カ ウ ン タ ４ １ の 出 力 は 、 ス テ ー ジ １ ０ の Ｘ 方 向 へ の 移 動 量 を 示 し 、 カ ウ ン タ ４ ２ の 出 力
は 、 光 学 ユ ニ ッ ト ２ ０ ａ ， ２ ０ ｂ ， ２ ０ ｃ の Ｘ 方 向 へ の 移 動 量 を 示 す 。 検 査 位 置 検 出 回 路
４ ０ は 、 カ ウ ン タ ４ １ ， ４ ２ の 出 力 を 加 算 回 路 ４ ４ で 加 算 し て 、 検 査 光 ２ が 照 射 さ れ て い
る 基 板 １ 上 の Ｘ 方 向 の 位 置 を 検 出 す る 。 ま た 、 カ ウ ン タ ４ ３ の 出 力 は 、 光 学 ユ ニ ッ ト ２ ０
ａ ， ２ ０ ｂ ， ２ ０ ｃ の Ｙ 方 向 へ の 移 動 量 を 示 し 、 こ れ に よ り 検 査 位 置 検 出 回 路 ４ ０ は 、 検
査 光 ２ が 照 射 さ れ て い る 基 板 １ 上 の Ｙ 方 向 の 位 置 を 検 出 す る 。 検 査 位 置 検 出 回 路 ４ ０ が 検
出 し た 検 査 光 ２ が 照 射 さ れ て い る 基 板 １ 上 の Ｘ 方 向 及 び Ｙ 方 向 の 位 置 は 、 信 号 処 理 回 路 ６
０ へ 入 力 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 信 号 変 換 回 路 ５ ０ ａ ， ５ ０ ｂ ， ５ ０ ｃ は 、 光 学 ユ ニ ッ ト ２ ０ ａ ， ２ ０ ｂ ， ２ ０ ｃ の Ｃ Ｃ
Ｄ ラ イ ン セ ン サ ー ２ ９ （ 図 ５ 参 照 ） の 検 出 信 号 を デ ィ ジ タ ル 信 号 に 変 換 し て 、 信 号 処 理 回
路 ６ ０ へ 出 力 す る 。 信 号 処 理 回 路 ６ ０ は 、 内 部 メ モ リ を 備 え 、 信 号 変 換 回 路 ５ ０ ａ ， ５ ０
ｂ ， ５ ０ ｃ か ら 入 力 し た デ ィ ジ タ ル 信 号 を デ ィ ジ タ ル デ ー タ と し て 内 部 メ モ リ に 記 憶 す る
。 こ の と き 信 号 処 理 回 路 ６ ０ は 、 デ ィ ジ タ ル デ ー タ を 、 検 査 位 置 検 出 回 路 ４ ０ か ら 入 力 し
た 検 査 光 ２ が 照 射 さ れ て い る 基 板 上 の Ｘ 方 向 及 び Ｙ 方 向 の 位 置 と 関 連 付 け て 記 憶 す る 。 そ
し て 、 信 号 処 理 回 路 ６ ０ は 、 Ｃ Ｐ Ｕ ７ ０ の 制 御 に よ り 、 内 部 メ モ リ に 記 憶 し た デ ィ ジ タ ル
デ ー タ を 処 理 し て 、 Ｃ Ｃ Ｄ ラ イ ン セ ン サ ー ２ ９ の 受 光 面 で 受 光 し た 散 乱 光 の 強 度 か ら 基 板
１ の 表 面 又 は 裏 面 の 欠 陥 を 検 出 す る 。 Ｃ Ｐ Ｕ ７ ０ は 、 信 号 処 理 回 路 ６ ０ の 検 出 結 果 を デ ィ
ス プ レ イ や プ リ ン タ 等 か ら 成 る 出 力 装 置 ８ ０ へ 出 力 す る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 図 １ ０ は 、 本 発 明 の 他 の 形 態 に よ る 基 板 検 査 装 置 の 上 面 図 で あ る 。 光 学 ユ ニ ッ ト ２ ０ ａ
， ２ ０ ｂ ， ２ ０ ｃ の 配 置 は 、 図 １ の 様 に 近 接 し て 設 け る だ け で な く 、 図 １ ０ に 示 す 様 に お
お よ そ 基 板 １ の Ｙ 方 向 幅 を 光 学 ユ ニ ッ ト 数 で 分 割 し た 間 隔 ず つ ず ら し て 予 め 配 置 し 、 走 査
を 行 う よ う に し て も よ い 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
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　 図 １ １ は 、 本 発 明 の 他 の 形 態 に よ る 基 板 検 査 装 置 の 基 板 の 走 査 を 説 明 す る 図 で あ る 。 図
１ １ （ ａ ） は 基 板 １ の シ フ ト 前 の 走 査 領 域 を 示 し 、 図 １ １ （ ｂ ） は 基 板 １ の シ フ ト 後 の 走
査 領 域 を 示 す 。 図 １ １ （ ａ ） ， （ ｂ ） に お い て 、 矢 印 Ａ ｎ ， Ｂ ｎ ， Ｃ ｎ （ ｎ は 自 然 数 ） は
そ れ ぞ れ 、 ｎ 回 目 の 走 査 で 光 学 ユ ニ ッ ト ２ ０ ａ ， ２ ０ ｂ ， ２ ０ ｃ の 各 検 査 光 ２ が 基 板 １ を
走 査 す る 方 向 を 示 す 。 矢 印 の 周 囲 の 灰 色 で 示 し た 部 分 が 走 査 領 域 で あ る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 本 実 施 の 形 態 に よ れ ば 、 図 １ の 様 に 光 学 ユ ニ ッ ト ２ ０ ａ ， ２ ０ ｂ ， ２ ０ ｃ を 近 接 し て 設
置 し た 場 合 に 比 べ 、 １ 往 復 の 走 査 が 終 了 し た 後 の 光 学 ユ ニ ッ ト ２ ０ ａ ， ２ ０ ｂ ， ２ ０ ｃ の
Ｙ 方 向 へ の 移 動 量 を 少 な く す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 以 上 説 明 し た 実 施 の 形 態 に よ れ ば 、 基 板 １ を 搭 載 す る ス テ ー ジ １ ０ に 、 基 板 １ の 下 面 を
支 持 す る ブ ロ ッ ク １ ２ を 所 定 の 間 隔 で 複 数 設 け る こ と に よ り 、 従 来 の 様 な 時 間 の 掛 か る 調
整 を 行 う こ と な く 、 基 板 １ を 平 坦 に 支 持 す る こ と が で き る 。 そ し て 、 ス テ ー ジ １ ０ に 搭 載
さ れ た 基 板 １ を 検 査 光 ２ の 走 査 方 向 と 直 交 す る 方 向 へ シ フ ト し て 、 基 板 １ の ブ ロ ッ ク １ ２
で 支 持 さ れ る 箇 所 を 変 更 す る こ と に よ り 、 基 板 １ の 全 面 を 検 査 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 さ ら に 、 ブ ロ ッ ク １ ２ に 設 け た 吸 着 孔 １ ３ で 基 板 １ を 真 空 吸 着 す る こ と に よ り 、 基 板 １
の 反 り を 矯 正 し て 、 基 板 １ を よ り 平 坦 に 支 持 す る こ と が で き る 。 ま た 、 基 板 １ が ス テ ー ジ
１ ０ に 固 定 さ れ る の で 、 検 査 光 ２ に よ る 基 板 １ の 走 査 を 行 う 際 、 ス テ ー ジ １ ０ を 高 速 に 移
動 す る こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 な お 、 以 上 説 明 し た 実 施 の 形 態 で は 、 検 査 光 ２ に よ り 基 板 １ の 走 査 を 行 う 際 、 ス テ ー ジ
１ ０ と 光 学 ユ ニ ッ ト ２ ０ ａ ， ２ ０ ｂ ， ２ ０ ｃ の 両 方 を 移 動 し て い た が 、 本 発 明 は 、 ス テ ー
ジ と 光 学 系 の い ず れ か 一 方 だ け を 移 動 す る 基 板 検 査 装 置 に も 適 用 さ れ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ５ １ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 一 実 施 の 形 態 に よ る 基 板 検 査 装 置 の 上 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 の 一 実 施 の 形 態 に よ る 基 板 検 査 装 置 の 側 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 本 発 明 の 一 実 施 の 形 態 に よ る 基 板 検 査 装 置 の 正 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 図 ４ （ ａ ） は ス テ ー ジ の 上 面 の 一 部 の 拡 大 図 、 図 ４ （ ｂ ） は 図 ４ （ ａ ） の Ｄ － Ｄ
部 の 断 面 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 光 学 ユ ニ ッ ト の 概 略 構 成 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 本 発 明 の 一 実 施 の 形 態 に よ る 基 板 検 査 装 置 の 制 御 系 及 び 信 号 処 理 系 の 概 略 構 成 を
示 す 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 本 発 明 の 一 実 施 の 形 態 に よ る 基 板 検 査 装 置 の 動 作 を 説 明 す る 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 基 板 シ フ ト 機 構 の 動 作 を 説 明 す る 図 で あ る 。
【 図 ９ 】 本 発 明 の 一 実 施 の 形 態 に よ る 基 板 検 査 装 置 の 基 板 の 走 査 を 説 明 す る 図 で あ る 。
【 図 １ ０ 】 本 発 明 の 他 の 形 態 に よ る 基 板 検 査 装 置 の 上 面 図 で あ る 。
【 図 １ １ 】 本 発 明 の 他 の 形 態 に よ る 基 板 検 査 装 置 の 基 板 の 走 査 を 説 明 す る 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ５ ２ 】
１ 　 基 板
２ 　 検 査 光
３ 　 検 査 テ ー ブ ル
４ 　 脚
５ ， ６ 　 Ｘ ガ イ ド
７ 　 Ｙ ガ イ ド
８ 　 昇 降 ベ ー ス
９ 　 リ フ ト ピ ン
１ ０ 　 ス テ ー ジ
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１ １ 　 ス テ ー ジ ベ ー ス
１ ２ 　 ブ ロ ッ ク
１ ３ 　 吸 着 孔
１ ４ 　 開 口
１ ５ 　 ボ ー ル ね じ
１ ６ 　 サ ー ボ モ ー タ
１ ７ 　 ロ ー タ リ エ ン コ ー ダ
２ ０ ａ ， ２ ０ ｂ ， ２ ０ ｃ 　 光 学 ユ ニ ッ ト
２ １ 　 レ ー ザ ー 光 源
２ ２ ， ２ ３ 　 レ ン ズ
２ ４ 　 ミ ラ ー
２ ５ 　 レ ン ズ
２ ６ 　 Ｃ Ｃ Ｄ ラ イ ン セ ン サ ー
２ ７ 　 集 光 レ ン ズ
２ ８ 　 結 像 レ ン ズ
２ ９ 　 Ｃ Ｃ Ｄ ラ イ ン セ ン サ ー
３ ０ 　 Ｘ Ｙ 移 動 制 御 回 路
３ １ ， ３ ２ ， ３ ３ 　 駆 動 回 路
３ ４ 　 移 動 台
３ ５ ， ４ ５ 　 ボ ー ル ね じ
３ ６ ， ４ ６ 　 サ ー ボ モ ー タ
３ ７ ， ４ ７ 　 ロ ー タ リ エ ン コ ー ダ
３ ８ 　 焦 点 調 節 制 御 回 路
３ ９ 　 焦 点 調 節 機 構
４ ０ 　 検 査 位 置 検 出 回 路
４ １ ， ４ ２ ， ４ ３ 　 カ ウ ン タ
４ ４ 　 加 算 回 路
５ ０ ａ ， ５ ０ ｂ ， ５ ０ ｃ 　 信 号 変 換 回 路
６ ０ 　 信 号 処 理 回 路
７ ０ 　 Ｃ Ｐ Ｕ
８ ０ 　 出 力 装 置
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】 【 図 ６ 】

【 図 ７ 】 【 図 ８ 】
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【 図 ９ 】 【 図 １ ０ 】

【 図 １ １ 】

(13) JP 2006-194754 A 2006.7.27



フロントページの続き

(72)発明者  片保　秀明
            東京都渋谷区東３丁目１６番３号　　　　　　　　　　　　　　日立ハイテク電子エンジニアリン
            グ株式会社内
(72)発明者  岡田　弘
            東京都渋谷区東３丁目１６番３号　　　　　　　　　　　　　　日立ハイテク電子エンジニアリン
            グ株式会社内
(72)発明者  加藤　昇
            東京都渋谷区東３丁目１６番３号　　　　　　　　　　　　　　日立ハイテク電子エンジニアリン
            グ株式会社内
Ｆターム(参考) 2G051 AA51  AA73  AB02  BA10  CA03  CB02  CB05  CD07  DA01  DA07 
　　　　 　　  2H088 FA12  FA13  FA30  HA06  HA24  MA20 
　　　　 　　  5G435 AA17  AA19  BB12  CC09  KK07  KK10 

(14) JP 2006-194754 A 2006.7.27


	bibliographic-data
	abstract
	claims
	description
	drawings
	overflow

