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| cable (18), wherein the first and second cable (2, 18) interact with a sliding

i 8 21 door (11) insuch a way that, upon an actuation of the drive (12), the sliding

l / e door (11) can be moved by means of the cables (2, 18), and wherein the
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[ o y\ (57) Zusammenfassung: Gegenstand der Erfindung ist ein Schiebetiiran-

//\d'\’/\\ —2 trieb (1) fiir ein Kraftfahrzeug aufweisend einen elektrischen Antrieb (12),

/ \ eine erste Wickeltrommel (3) zur Aufnahme eines ersten Seils (2) und eine
‘ ‘ zweite Wickeltrommel (19) zur Aufnahme eines zweiten Seils (18), wo-
\) 3 bei das erste und zweite Seil (2, 18) derart mit einer Schiebetiir (11) zu-
6 5 sammenwirken, dass bei einer Betdtigung des Antriebs (12) die Schiebetiir
(11) mittels der Seile (2, 18) verfahrbar ist, und wobei das erste Seil (2)

einen geringeren Seildurchmesser (d) aufweist als das zweite Seil (3).
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Beschreibung

Schiebetiirantrieb flr ein Kraftfahrzeug

Die Erfindung betrifft einen Schiebetiirantrieb flir ein
Kraftfahrzeug aufweisend einen elektrischen Antrieb, eine
erste Wickeltrommel zur Aufnahme eines ersten Seils und
eine zwelte Wickeltrommel zur Aufnahme eines zweiten
Seils, wobei das erste und zweite Seil derart mit einer
Schiebetiir zusammenwirken, dass bei einer Betdtigung des

Antriebs die Schiebetiir mittels der Seile verfahrbar ist.

In heutigen Kraftfahrzeugen und bevorzugt bei groBen Ti-
ren ist es lblich, die Tlren elektromotorisch angetrieben
zU betdtigen. Ein bevorzugtes Einsatzgebiet ist dabei ei-
ne Schiebetiir flir Transportfahrzeuge oder gerdumige Per-
sonenkraftwagen. Das automatische Offnen der Tiliren, das
heiRt Schiebetiiren, erfolgt dabei zumeist in Kombination
mit einem elektrisch betdtigten Schloss, wobei ein Bedie-
ner mittels einer zum Beispiel Funkfernbedienung oder
mittels eines Betdtigungsmittels im Inneren des Kraft-
fahrzeugs ein Offnen und/oder SchlieBen initiiert. Bei
geschlossener Schiebetliir wird dabei das Kraftfahrzeug-
schloss elektrisch getffnet, wonach die Schiebetiir
elektrisch angetrieben aufgezogen oder verfahren wird. In
der gedtffneten Stellung wird die Schiebetlir dann in einer
Offenstellung gehalten bzw. verrastet in einer Offenstel-
lung. Ein nochmaliges Betatigen einer Funkfernbedienung
und/oder eines Schaltmittels verfdhrt die Schiebetiir dann

wieder in die SchlieRposition, wonach eine zum Beispiel
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in das SchlieBsystem integrierte Zuziehhilfe das SchlieB-
system 1in eine SchlieBposition dUberfiihrt. Elektrische
Schiebetiirantriebe sind aus dem Stand der Technik be-

kannt.

Die DE 10 2014 109 055 Al offenbart einen Schiebetiiran-
trieb, der einen Seiltrieb umfasst. Der Schiebetiirantrieb
umfasst dabei Seile, die auf einer Wickeltrommel aufgewi-
ckelt werden, wobei die Wickeltrommel zumindest eine um
die Drehachse umlaufende Nut aufweist und das Seil ent-
lang der Nut auf- und abwickelbar ist. Ein beweglich im
Schiebetiirantrieb gehaltenes Filhrungselement, insbesonde-
re eine Seiltiille, fihrt dabei das Seil in Bezug auf die
Wickeltrommel. Zweili Seiltrommeln sind dabei auf einer ge-
meinsamen Achse gelagert und mittels des Schiebetiiran-
triebs antreibbar. Zweil den Seiltrommeln zugeordnete se-
parate Seile dienen dabei zum Offnen und SchlieBen der
Schiebetliir. Mittels eines Seils ist ein Zuziehen und mit-
tels eines zweiten Seils ein Aufziehen der Schiebetiir er-

moglichbar.

Aus der EP 2 076 648 Bl ist eine weitere Antriebsanord-
nung zum Offnen und SchlieBen einer Schiebetiir eines
Fahrzeugs bekannt geworden. Dabei verlduft die Schiebetiir
entlang einer Fihrungsschiene und wird mittels der Sei-
lenden bewegt. Ein erstes Ende eines ersten Seils ist an
der Seiltrommel befestigt, wobei ein zweites Ende des
ersten Seils an einem festen Ort im Kraftfahrzeug ange-
ordnet 1ist. Hierbei werden zwei separate Seile einge-

setzt, die mittels einer Seiltrommel elektrisch betatigt
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eine Rollenanordnung betdtigen, wobei die Bewegung der

Rollenanordnung eine Bewegung der Schiebetiir verursacht.

Der bekannte Stand der Technik kann nicht in allen Punk-
ten Uberzeugen. Einerseits bedarf es beziliglich des Aufwi-
ckelns einer groBen Wickeltrommel und andererseits sind
die bekannten konstruktiven Losungen in Bezug auf die re-
alen Umstande und Anforderungen optimierbar. Hier setzt

die Erfindung an.

Aufgabe der Erfindung ist es, einen verbesserten Schiebe-
tlrantrieb fir ein Kraftfahrzeug bereitzustellen. Dariber
hinaus ist es Aufgabe der Erfindung, den bendtigten Bau-
raum zu optimieren und den Schiebetiirantrieb auf die rea-
len Beanspruchungen hin anzupassen. Darilber hinaus ist es
Aufgabe der Erfindung, eine konstruktiv einfache und kos-

tenglinstige L&sung bereitzustellen.

Die Ldsung der Aufgabe erfolgt durch die Merkmale des un-
abhdngigen Patentanspruchs 1. Vorteilhafte Ausgestaltun-—
gen der Erfindung sind in den Unteransprlichen angegeben.
Es wird darauf hingewiesen, dass die 1im Folgenden be-
schriebenen Ausfilhrungsbeispiele nicht beschrankend sind,
vielmehr sind beliebige Variationsmdglichkeiten der in
der Beschreibung und den Unteransprichen Dbeschriebenen

Merkmale mdglich.

Gemdl dem Patentanspruch 1 wird die Aufgabe der Erfindung
dadurch geldst, dass ein Schiebetlrantrieb flir ein Kraft-

fahrzeug bereitgestellt wird, aufweisend einen elektri-
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schen Antrieb, eine erste Wickeltrommel zur Aufnahme ei-
nes ersten Seils und eine zweite Wickeltrommel zur Auf-
nahme eines zweiten Seils, wobeil das erste und zweite
Seil derart mit einer Schiebetiir zusammenwirken, dass bei
einer Betdtigung des Antriebs die Schiebetlir mittels der
Seile verfahrbar ist und wobeil das erste Seil einen ge-
ringeren Seildurchmesser aufweist als das zweite Seil.
Durch den erfindungsgemalen Aufbau des Schiebetiirantriebs
ist nun die M&glichkeit geschaffen, die Abmabe des Schie-
betiirantriebs zu reduzieren. Insbesondere kann bei gerin-
geren Seildurchmessern mit geringeren Baurdumen filir den

Schiebetilirantrieb berechnet werden.

Sei es, dass der geringere Durchmesser des ersten An-
triebsseils geringere Wickelradien erm&glicht und somit
an geringere konstruktive AbmaBe gebunden ist, so kann es
dariiber hinaus durch die Anpassung des Seildurchmessers
bei gleichen Werkstoffeigenschaften der beiden eingesetz-—
ten Seile eine Anpassung an die bendtigten Zugkridfte in
den Seilen erfolgen. Gleichzeitig ergibt sich der Vor-
teil, dass durch den geringeren Seildurchmesser das Ge-
wicht des Schiebetiirantriebs reduzierbar ist. Insgesamt
kommt es somit =zu einer Verringerung der AbmaBe des
Schiebetiirantriebs und einer Reduzierung des Gewichts,
wobei die Anforderungen an den Schiebetiirantrieb in vol-

lem Umfang erfillbar sind.

Schiebetiirantriebe im Sinne der Erfindung konnen dort
eingesetzt werden, wo beweglich am Kraftfahrzeug angeord-

nete Tlren zum Einsatz kommen. Ein bevorzugtes Einsatzge-
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biet ist im Bereich des hinteren Einstiegs, wie sie bei-
spielsweise beil Personenkraftwagen eingesetzt sind, die
auch als Transportwagen bezeichenbar sind. Dabei werden
die Tliren zumeist in Schienen entlang des Kraftfahrzeugs
gefiithrt, wobei der Antrieb zumeist ortsfest im Kraftfahr-
zeug angeordnet ist. Vorstellbar ist es natirlich eben-
falls, dass der Schiebetiirantrieb im beweglichen Teil der
Schiebetlir angeordnet 1ist oder sich entlang der Kraft-

fahrzeugkarosserie bewegt.

Die erfindungsgemdben Schiebetiirantriebe weisen einen
elektrischen Antrieb auf. Hierbei 1ist ein elektrischer
Antrieb im Einsatz, der auf eine erste und zweite Wickel-
trommel wirkt. Die Wickeltrommeln sind mittels einer
Kupplung verbindbar und auf einer Achse lagerbar. Ein
erstes Seil kann dabei zum Aufziehen der Tir verwendet
werden, wobei ein zweites Seil zum Zuziehen dient. Dabei
sind die Seile in unterschiedliche Wickelrichtungen auf
der Wickeltrommel aufgenommen. Ein Ende jedes Seils ist
dabei fest mit der Wickeltrommel verbunden, so dass bei
einer Betadtigung der Wickeltrommel, das heiBt einem
elektrischen Antreiben der Wickeltrommeln in eine Wickel-
richtung ein Seil aufgewickelt und das andere Seil abge-
wickelt wird. Die Seilspannung wird dabei durch ein zwi-
schen den Seiltrommeln angeordnetes Federelement erzeugt.
Durch die Befestigung der Seilenden an den Wickeltrommeln
kann gewadhrleistet werden, dass dieselbe Lange die von
der einen Seiltrommel abgewickelt wird, auf der anderen
Seiltrommel aufgewickelt wird, das heiBt der Seilspan-—

nungswinkel bleibt gleich, beziehungsweise nahezu gleich.
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Somit wird ein sicheres und vor allen Dingen gerduschar-

mes Bewegen der Schiebetiir ermdglicht.

Bevorzugt ist die Schiebetiir in Fihrungen am Kraftfahr-
zeug gehalten. Diese Fihrungen ermdglichen es, dass die
Tir leicht hin und her in Bezug auf das Kraftfahrzeug be-
wegbar ist. Die Seile sind dabei einerseits fest mit der
Wickeltrommel verbunden und andererseits an entgegenge-—
setzten Seiten der Schiebetiir befestigbar. Zumindest sind
die Enden der Seile derart mit der Schiebetiir verbunden,
dass durch ein Jjedes Ende eines Seils eine Zugkraft in
eine dem anderen Seil gegengesetzte Richtung in die
Schiebetiir einleitbar ist. Dabeil kdnnen die beiden Enden
der Seile zum Beispiel auch mit einem Schlitten verbunden
sein, wobei der Schlitten mit der Schiebetiir in Eingriff
steht, so dass die Schiebetilir mittels der Seile bewegten
Schlitten bewegt wird. Die Seile ziehen die Schiebetir
somit mittelbar entlang der Fihrungsschienen in eine ge-

O0ffnete oder geschlossene Position.

In einer vorteilhaften Ausgestaltungsvariante ergibt sich
dann ein Vorteil, wenn die Wickeltrommeln einen an den
Seildurchmesser angepassten Nutradius aufweisen. Eine An-
passung der Wickeltrommeln an die Seildurchmesser bietet
den Vorteil, dass die AbmaRe der Wickeltrommeln reduziert
werden koénnen. Insbesondere 1st eine an den geringeren
Seildurchmesser angepasste Wickeltrommel in den AbmaBen
deutlich geringer ausfihrbar als eine mit einem grdéberen

Seildurchmesser ausgefilhrte Wickeltrommel.
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Die Seildurchmesser sind dabei an die unterschiedlichen
Anforderungen anpassbar. Insbesondere kdnnen die Seil-
durchmesser unmittelbar an die geforderten Belastungen
beim Aufziehen bzw. Zuziehen der Schiebetiir angepasst
sein. Hierbei &adndert sich der Weg der Schiebetiir nicht,
es andert sich aber der Nutradius in der Wickeltrommel,
wobei der Nutradius zur Aufnahme des Seils geringer aus-
fallen kann, so dass bei gleicher Anzahl der vorhandenen
Nuten in der Wickeltrommel die Wickeltrommel in axialer
Richtung eine geringere konstruktive Grébe aufweisen
kann. Hierdurch wird der Bauraum flir den Schiebetiliran-
trieb reduziert. Durch eine axiale Verringerung, das
heiBt axiale Breite der Wickeltrommel kann somit einer-
seits der Bauraum optimiert, das heibt wverkleinert werden
und gleichzeitig wird das Gewicht des Schiebetiirantriebs

durch die geringeren AbmaRe weiter reduzierbar.

Der Nutradius bildet dabei den Radius, der dem Durchmes-
ser des zu wickelnden Seils entspricht, wobei die Nut ei-
nerseits dem Seildurchmesser entspricht und andererseits
eine ausreichende Tiefe aufweist, um ein sicheres Wickeln
des Seils in die Wickelnut der Wickeltrommel hinein zu
gewdhrleisten. Bevorzugt weist dazu der Schiebetiirantrieb

eine Seilfiihrung auf.

Weist die erste Wickeltrommel in Bezug auf die zweite Wi-
ckeltrommel eine geringere axiale Breite auf, so ergibt
sich eine weitere vorteilhafte Ausgestaltungsvariante der
Erfindung. Durch die Ausbildung eines geringeren Seil-

durchmessers kann die axiale Breite der Wickeltrommel re-—
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duziert werden. Die axiale Breite 1st dabei dadurch be-
stimmt, dass die Achsrichtung in Richtung der Lagerung
der Wickeltrommel bestimmt ist. Beil der axialen Breite
wird somit wvon der Breite der Wickeltrommel in Wickel-
richtung gesprochen. Durch die Verringerung der axialen
Breite ergibt sich ein weiterer Vorteil der Erfindung.
Durch die geringere Breite kann der Wickelwinkel redu-
zliert werden. Das Seil wird bevorzugt durch eine Fihrung,
insbesondere eine Seiltiille, in Richtung der Wickeltrom-
mel gefithrt. Dabei ist die Seilfithrung zum Beispiel in
einer Langsnut flhrbar, so dass die Seilflihrung dem Wi-
ckeln auf der Wickeltrommel folgen kann. Durch die gerin-
gere Breite der Wickeltrommel kann dabei der Winkel beim
Aufwickeln verringert werden, wodurch sich wiederum die
AbmaRle der Seilfilhrung reduzieren. In vorteilhafter Weise
wird somit zu einer Reduzierung der Abmabe des Schiebe-

tirantriebs beigetragen.

In einer weilteren Ausgestaltungsvariante der Erfindung
entspricht der Seildurchmesser des ersten Seils einem
0,5-fachen bis 0,9-fachen, vorzugsweise einem 0, 7-fachen
bis 0,8-fachen Seildurchmesser des zweiten Seils. In ei-
nem bevorzugten Ausfihrungsbeispiel kann der kleinere
Durchmesser einen Durchmesser von 2,2 mm und der grdBere
Durchmesser einen Durchmesser von 3,2 mm aufweisen. Die
bevorzugte Ausbildung eines ersten Seils mit einem gerin-
geren Seildurchmesser, der in etwa einer Halfte des zwei-
ten Seildurchmessers entsprechen kann, kann die Wickel-
trommel entsprechend in Bezug auf den Wickelbereich hal-

biert werden. In Bezug auf eine lediglich 0, 9-fache Aus-
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bildung des Seildurchmessers kann der Wickelbereich im-

o

merhin noch um 10 % reduziert werden.

In vorteilhafter Weise kann auf die gleichen Werkstoffei-
genschaften der beiden Seile zuriickgegriffen werden. Er-
findungsgemdll hat sich herausgestellt, dass die Belastun-—
gen der Zugseile in Bezug auf ein Offnen oder SchlieRen
der Schiebetiir unterschiedlich sind. Unterschiedliche An-
forderungen, das heiBt Belastungen auf die Seile beim
Offnen und SchlieBen bilden die Grundlage fiir die Auswahl
der Seildurchmesser, bei der konstruktiven Auslegung der
eingesetzten Seile. Der Jeweilige Unterschied zwischen
den beiden eingesetzten Seilen ist dabei abhingig von dem
Einsatzgebiet des Schiebetiirantriebs und/oder der Abmabe
der zu verfahrenden Schiebetiir. Auch das Gewicht der zu
verfahrenden Tir und/oder die Lagerung der Schiebetlir in
den Flihrungen kann Einfluss auf die Auswahl des bendtig-
ten Seildurchmessers haben. Es hat sich aber iberra-
schenderweise herausgestellt, dass ein Aufziehen der Tir
mit geringeren Zugkradften méglich ist, als dies beim
SchlielBen der Tir erforderlich ist. Beim SchlieBen der
Tir muss beispielsweise die Schiebetiir zumindest be-
reichsweise gegen eine Federvorspannung der Fihrungen
bzw. Ausstellmittel fiir die Schiebetiir gearbeitet werden
und gleichzeitig kann das Einfilhren der Schiebetiir in den
Bereich der Tlrdichtung und/oder in den zum Zuziehen der
Tir notwendigen Eingriff in den Schlosshalter eine zu-

sdtzliche Kraftkomponente beim Zuziehen bedingen.
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Weist eine das erste Seil in Richtung der ersten Wickel-
trommel fihrende Seiltiille einen geringeren Abstand zur
ersten Wickeltrommel auf, als eine das zweite Seil in
Richtung der zweiten Wickeltrommel filihrenden Seiltille,
so ergibt sich eine weitere vorteilhafte Ausgestaltungs-—
form der Erfindung. Das Seil wird in Bezug auf die Wi-
ckeltrommel gefithrt. Die Seilflihrung wird bevorzugt durch
eine Seiltille vorgenommen, die beweglich im Schiebetiir-
antrieb aufgenommen ist. In vorteilhafter Weise kann die
Seiltille in einer schlitzartigen Fihrung hin und her be-
weglich im Schiebetlirantrieb gehalten sein. Durch den ge-
ringeren Durchmesser des ersten Seils kann das Flhren des
ersten Seils in Richtung der ersten Wickeltrommel mit ei-
nem geringeren Wickelwinkel erfolgen. Der Wickelwinkel
wird dabei bestimmt durch die Ausrichtung zwischen Aus-
gangsende der Seiltiille und Aufnahme des Seils in der Nut
der Wickeltrommel. Bei einem geradlinigen Herausfiihren
des Seils aus der Seiltiille in Richtung der Wickeltrom-
mel, wobeil das Seil rechtwinkelig in Bezug auf eine Achse
der Wickeltrommel ausgerichtet ist, liegt dabei ein Wi-

ckelwinkel von 0° vor.

Bei einer Auslenkung des Seils ausgehend von der Seiltil-
le in Richtung einer Seilnut auf der Wickeltrommel, ver-
grébert sich dann ein Winkel ausgehend von der rechtwin-
keligen Ausrichtung des Seils in Bezug auf die Achse der
Wickeltrommel. Ist nun der erste Seildurchmesser redu-
ziert, und es wird zum sicheren Wickeln des Seils auf der
Wickeltrommel ein Wickelwinkel nicht iberschritten, so

kann bei geringerer Seildicke der Abstand zwischen der
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Seiltiille und der Wickeltrommel reduziert werden. In vor-—
teilhafter Weise wird dadurch der fiir den Schiebetiiran-

trieb bendtigte Bauraum weiter reduziert.

In einer weilteren Ausgestaltungsvariante der Erfindung
ist mittels des ersten Seils ein Offnen der Schiebetiir
durchflihrbar. Das erste Seil ist dabei derart mit der
Schiebetiir mittelbar oder unmittelbar verbunden, dass
durch ein Einleiten einer Zugkraft auf das erste Seil die
Schiebetiir in Offnungsrichtung bewegt wird. Das Offnen
der Schiebetiir ist an geringere Zugkrdfte gebunden, da
einerseits die Tirdichtung eine Vorspannung auf die
Schiebetiir ausibt und Aufstellmittel, die bevorzugt fe-
dervorbelastet sind, die Schiebetiir in eine von der Ka-
rosserie abgehobene Position bewegen. Somit wirken die
Aufstellmittel, bevorzugt durch Federkraft, und die Tir-
dichtung in Richtung der Tiurdffnungsbewegung. Hierdurch
kann ein leichtes Bewegen der Schiebetiir unterstiitzt wer-
den. Insbesondere beim Offnen des SchlieBsystems, das
heiRt beim Entsperren des Gesperres des Schlosses, kommt
es auch aufgrund des TlUrdichtungsdrucks zu einem unter-
stiitzten Offnen des Gesperres, wodurch die Schiebetir

frei wird.

Der Dichtungsdruck, durch den die Schiebetiir dicht an das
Kraftfahrzeug gehalten ist, wirkt in dem Moment des Off-
nens des Gesperres beschleunigend auf die Offnungsbewe-
gung. Die Tirdichtung hdlt die Schiebetiir somit unter
Vorspannung, wobei die Vorspannung durch das Offnen des

Gesperres frei wird und das Aufziehen der Schiebetiir un-



10

15

20

25

30

WO 2019/101271 PCT/DE2018/100944

12

terstiitzt. Diese Vorspannung, sowie die Vorspannung aus
den Positioniermitteln zum Aufstellen der Schiebetiir un-
terstiitzen das Aufziehen, so dass die kontinuierliche
Zugbewegung des Zugseils mit geringeren Kridften zum Off-
nen der TiUr ausgestattet sein muss. Wie vorstehend be-
schrieben milssen die die Vorspannung bzw. das Aufstellen
erzeugenden Krdfte beim Zuziehen der Tir ilUberwunden wer-
den, so dass zum Zuziehen eine grdBere Krafteinleitung in
das Zugseil erforderlich ist. Das erste Seil dient bevor-
zugt zum Aufziehen und weist einen geringeren Seildurch-
messer auf, wobel das zweite Seil bevorzugt als Zu-
ziehseil dient, und einen grdéBeren Seildurchmesser auf-
weist. Dies gilt auch in Kombination mit einem Offnen und
SchlieRen der Schiebetiir im Falle einer Schragstellung
des Fahrzeugs, wobei die Schré@gstellung bis zu 30% betra-

gen kann.

Sind die erste und zweite Seiltrommel auf einer gemeinsa-
men Drehachse anordbar, so ergibt sich eine vorteilhafte
Ausgestaltung des erfindungsgemdben Schiebetiirantriebs.
Durch die Anordnung der beiden Wickeltrommeln auf einer
gemeinsamen Drehachse kann ein vorteilhafter konstrukti-
ver Aufbau und eine kompakte Ausgestaltung des Antriebs
erzielt werden. Dariliber hinaus ist die Schiebetilir mittels
eines Schlittens und entlang einer FUhrung verschiebbar
im Kraftfahrzeug aufnehmbar, so dass ein mittelbares Off-
nen und Schlieben der Schiebetiir mittels des Schiebetir-
antriebs ermdglichbar ist. Ein mittelbares Zuziehen bzw.
Offnen der Schiebetiir bietet den Vorteil, dass die Seil-

fihrungen in der Karosserie selbst vorhanden sein kdnnen,
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und die Seile selbst vor Umgebungseinfliissen schiitzbar

sind.

In vorteilhafter Weise sind die Seile aus einem ver-
gleichbaren, insbesondere identischen, Werkstoff gefer-
tigt. Der Einsatz eines vergleichbaren Werkstoffs bietet
die Moglichkeit, mit gleichen Wickelradien arbeiten zu
kénnen und den Vorteil, dass eine konstruktive Auslegung,
zum Beispiel auf eine Festigkeitssimulation, erleichtert

wird.

In einer weliteren Ausgestaltungsvariante der Erfindung
ist zumindest ein Seil auf einer Wickeltrommel stapelbar.
Wird zumindest ein Seil auf einer Wickeltrommel zumindest
bereichsweise gestapelt, so kann die axiale Breite der
Wickeltrommel weiter reduziert werden. Insbesondere kann
der Wickelwinkel verringert und der Abstand zwischen

Seiltiille und Wickeltrommel weiter reduziert werden.

Durch die erfindungsgemidle Ausbildung des Schiebetiiran-
triebs ist somit insgesamt die konstruktive Auslegung er-
leichtert, da ein geringerer Platzbedarf fiir den Schiebe-
antrieb zur Verfligung gestellt werden muss und gleichzei-
tig kann eine Kostenreduzierung dahingehend erfolgen,
dass mit geringeren Gewichten und geringeren Materialkos-
ten fiir die Auslegung des Schiebetiirantriebs gerechnet

werden kann.

Nachfolgend wird die Erfindung unter Bezugnahme auf die

anliegenden Zeichnungen anhand eines bevorzugten Ausfih-
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rungsbeispiels naher erldutert. Es gilt jedoch der Grund-
satz, dass das Ausfihrungsbeispiel die Erfindung nicht
beschrankt, sondern lediglich eine Ausgestaltungsform
darstellt. Die dargestellten Merkmale kdnnen einzeln oder
in Kombination mit weiteren Merkmalen der Beschreibung
wie auch den Patentanspriichen einzeln oder in Kombination

ausgefihrt werden.

Es zeigt:

Figur 1 eine prinzipielle Darstellung eines Schiebe-
tirantriebs in einer dreidimensionalen An-
sicht gemd@Bl dem Stand der Technik, und

Figur 2 eine prinzipielle Darstellung zweler Wickel-

trommeln gemdl der Erfindung.

Die Figur 1 =zeigt eine perspektivische Ansicht eines
Schiebetliirantriebs 1 fir ein Kraftfahrzeug mit einem ers-
ten Seil 2, einem zweiten Seil 18, einer ersten Wickel-
trommel 3 und einer zweiten Wickeltrommel 19, wobei beide

Wickeltrommeln um eine Achse 4 drehbar sind.

Die erste Wickeltrommel 3 weist eine um die Drehachse 4
umlaufende Nut 5 auf, wobei die Nut 5 eine Steigung ge-
geniiber einer Ebene 9 der ersten Wickeltrommel 3 auf-
weist, wobei die Ebene 9 senkrecht zur Drehachse 4 ver-
lduft. Das erste Seil 2 ist entlang der Nut 5 auf- und
abwickelbar, wobei die Nut 5 vorzugsweise mehrfach die

erste Wickeltrommel 3 umlduft. Der Punkt, an welchem das
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erste Seil beim Aufwickeln mittels der umlaufenden Nut 5
an der ersten Wickeltrommel 3 aufgenommen wird, wird im
Folgenden als Aufnahmepunkt 6 bezeichnet. Ebenso hat die
zweite Wickeltrommel 19 eine umlaufende Nut 15, welche
bevorzugt mehrfach die zweite Wickeltrommel 19 umlauft
und an welcher das zweite Seil 18 auf- und abwickelbar

ist.

Das erste Seil 2 ist {Uber eine Seiltiille 8 als erstes
Fiihrungselement des Schiebetiirantriebs 1 hin zu dem Auf-
nahmebund 6 gefiihrt. Die Seiltiille 8 ist beweglich in ei-
nem Langloch 7 als Aufnahme fir die Seiltiille 8 gefiihrt.
In der in Figur 1 dargestellten Ausfihrungsform ist die
Seiltille 8 in dem Langloch 7 parallel zur Drehachse 4

beweglich gefiihrt.

Das zweite Seil 18 ist iber eine Seilrolle 13 als zweites
Filhrungselement gefiilhrt. Die Seilrolle 13 ist schwenkbar
an einer Achse 14 als Aufnahme gefilthrt. Mittels Aufwi-
ckeln des ersten Seils 2 oder des zweiten Seils 18 ist
eine an einem Tragarm 10 befestigte Schiebetiir 11 ver-
schiebbar, insbesondere in eine gedffnete bzw. entspre-
chend geschlossene Position hin verschiebbar, wobei das
erste Seil 2 und das zweite 18 beim Offnen bzw. SchlieBen

entsprechend an dem Schlitten bzw. Tragarm 10 ziehen.

Die Wickeltrommeln 3 und 19 sind {ilber einen Motor 12 an-
getrieben und bevorzugt mittels einer Kupplung miteinan-

der gekoppelt, wobei der Motor 12 bevorzugt eine Wickel-
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trommel, die erste Wickeltrommel oder die zweite Wickel-

trommel 19, direkt antreibt.

Beim Aufwickeln des ersten Seils 2 kann das erste Seil
mittels der Seiltiille 8 in einer Umlenkebene 9, welche
parallel zur Drehachse und parallel zu dem zwischen der
Seiltlille und der ersten Wickeltrommel gespannten ersten
Seil verlduft, umgelenkt werden. In einer speziellen Ab-
wandlung der 1in Figur 1 gezeigten Ausfiihrungsform kann
anstatt der Seiltiille 8 eine weitere an einer weiteren
Aufnahme bewegliche Seilrolle vorgesehen sein. Umgekehrt
kann in einer weiteren Ausfilhrungsform des Schiebetiiran-
triebs 1 anstatt der in Figur 1 gezeigten Seilrolle 13
eine weitere beweglich an einer Aufnahme 16 gefilhrte

Seiltille 17 vorgesehen sein.

Mittels des elektrischen Antriebs 12 ist beispielsweise
Uber ein Winkelgetriebe die Achse 4 antreibbar. Mittels
der Achse 4 ist dann ein Drehmoment T in die Achse 4 ein-
leitbar und somit die Wickeltrommeln 3, 19 antreibbar.
Die Wickeltrommeln 3, 19 sind gegenseitig gewickelt, so
dass aus einer Drehbewegung der Wickeltrommeln 3, 19 in
eine Drehrichtung einerseits ein Aufwickeln und auf einer
ersten Wickeltrommel und ein Abwickeln auf einer zweiten
Wickeltrommel erfolgt. Mittels der Seiltiillen 8, 17 sind
die Seile 2, 18 in Richtung der Nuten 5, 15 der Wickel-
trommeln 3, 19 fiihrbar. Dazu sind die Seiltillen 8, 17 in

Langldchern 7, 20 hin und her verschiebbar gefiihrt.
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Die Seile 2, 18 sind jeweils an einem gegeniiberliegenden
Ende des Schlittens 10 mit dem Schlitten 10 verbunden, so
dass Jje nach Bewegungsrichtung, das heilt Drehrichtung
der Wickeltrommeln 3, 19 der Schlitten in eine unter-
schiedliche Richtung bewegbar ist. Der Schlitten ist da-
bei mit der Schiebetiir verbunden, so dass die Schiebetiir
11 in eine Offnungsstellung oder eine SchlieBlstellung

verfahrbar ist.

In der Figur 2 1ist eine prinzipielle Darstellung einer
Anordnung von Wickeltrommeln 3, 19 wiedergegeben. Die
erste Wickeltrommel 3 weist dabei eine Breite b auf, die
geringer ist als eine Breite B der zweiten Wickeltrommel
19. Die Breite B 1ist grdBer als die Breite b der ersten
Wickeltrommel 3. Die unterschiedlichen Breiten B, b sind
dadurch erzielbar, dass die Seile 2, 18 unterschiedliche
Querschnitte, das heilt unterschiedliche Durchmesser D, d
aufweisen. Bedingt durch die unterschiedlichen Durchmes-
ser D, d kénnen die Nuten 5, 15 in den Wickeltrommeln 3,
19 einen unterschiedlichen Radius aufweisen. Die Wickel-
trommel 3 1ist bevorzugt die erste Wickeltrommel 3, die
zum Offnen der Schiebetiir 11 dient. Zum Offnen der Schie-
betiir 11 sind geringere Zugkridfte erforderlich, so dass
mit einem geringeren Querschnitt, das heiBt einem gerin-

geren Durchmesser d gearbeitet werden kann.

Bedingt durch die geringere Breite b der ersten Wickel-
trommel 3 kann der Abstand zwischen der ersten Aufnahme
21 und der Wickeltrommel 3 geringer ausfallen, als der

Abstand der zweiten Aufnahme 16 und der Wickeltrommel 19
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grol ist. Es ergibt sich somit eine Differenz als Abstand
A zwischen den Aufnahmen 16, 21 der Seiltillen 8, 17. Da-
bei kann bei unterschiedlichen Distanzen der Aufnahmen

16, 21 wvon den Wickeltrommeln 3, 19 mit einem gleichen

Wickelwinkel O gearbeitet werden.

Durch den erfindungsgemdfen Aufbau der Wickeltrommeln mit
unterschiedlichen Breiten B, b 1ist die Moglichkeit ge-
schaffen, den Schiebetlirantrieb 1 insgesamt kompakter
auszubilden. Dariiber hinaus kdnnen Gewichts- und Kosten-
einsparungen durch den geringeren Querschnitt, das heilt

Durchmesser d des ersten Seils 2 erzielt werden.
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Patentanspriche

1. Schiebetiirantrieb (1) flir ein Kraftfahrzeug aufwei-
send einen elektrischen Antrieb (12), eine erste Wickel-
trommel (3) zur Aufnahme eines ersten Seils (2) und eine
zweite Wickeltrommel (19) zur Aufnahme eines zweiten
Seils (18), wobei das erste und zweite Seil (2, 18) der-
art mit einer Schiebetiir (11) zusammenwirken, dass bei
einer Betdtigung des Antriebs (12) die Schiebetiir (11)
mittels der Seile (2, 18) verfahrbar ist, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das erste Seil (2) einen geringeren Seil-

durchmesser (d) aufweist als das zweite Seil (3).

2. Schiebetiirantrieb (1) nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Wickeltrommeln (3, 19) einen an
den Seildurchmesser (D, d) angepassten Nutradius aufwei-

sen.

3. Schiebetiirantrieb (1) nach einem der Anspriche 1 o-
der 2, dadurch gekennzeichnet, dass die erste Wickeltrom-
mel (3) in Bezug auf die zweite Wickeltrommel (19) eine

geringere axiale Breite (b) aufweist.

4. Schiebetiirantrieb (1) nach einem der Anspriche 1 bis
3, dadurch gekennzeichnet, dass der Seildurchmesser (d)
des ersten 8Seils (2) einem O0,5-fachen bis 0, 9-fachen,
vorzugswelise einem 0, 7-fachen bis 0,8-fachen, Seildurch-

messer (D) des zweiten Seils (18) entspricht.
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5. Schiebetiirantrieb (1) nach einem der Anspriliche 1 bis
4, dadurch gekennzeichnet, dass eine das erste Seil (2)
in Richtung der ersten Wickeltrommel (3) fihrende
Seiltiille (8) einen geringeren Abstand (A) zur ersten Wi-
ckeltrommel (3) aufweist als eine das zweite Seil (18) in
Richtung der zweiten Wickeltrommel (19) fiihrende Seiltil-
le (17).

6. Schiebetiirantrieb (1) nach einem der Anspriliche 1 bis
5, dadurch gekennzeichnet, dass mittels des ersten Seils

(2) ein Offnen der Schiebetiir (11) durchfiihrbar ist.

7. Schiebetiirantrieb (1) nach einem der Anspriliche 1 bis
6, dadurch gekennzeichnet, dass die erste und zweite Wi-
ckeltrommel (3, 19) auf einer gemeinsamen Drehachse (4)

anordbar sind.

8. Schiebetiirantrieb (1) nach einem der Anspriliche 1 bis
7, dadurch gekennzeichnet, dass die Schiebetir (11) mit-
tels eines Schlittens (10) und entlang einer Fihrung ver-

schiebbar im Kraftfahrzeug aufgenommen ist.

9. Schiebetiirantrieb (1) nach einem der Anspriliche 1 bis
8, dadurch gekennzeichnet, dass die Seile (2, 18) aus ei-
nem gleichen, insbesondere identischen Werkstoffen gebil-

det sind.

10. Schiebetiirantrieb (1) nach einem der Anspriliche 1 bis
9, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest ein Seil (2,

18) auf einer Wickeltrommel (3, 19) stapelbar ist.
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