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(54) Zahnstangentrieb

(67) Ein Zahnstangentneb der aus Ritzel, Zahnstange und Fuhrung besteht wobei Ritzel und Zahnstange an den
Umkehrpunkten der Bewegung der Zahnstange aus- und selbsttitig wieder einkammen, ist als Baugruppe tberall
dort anwendbar, wo eine hin- und hergehende. Bewegung in eine Drehbewegung umzusetzen ist. Ziel der Erfindung
ist es, das Einkammen ohne manuelle Einwirkung und geringen konstruktiven und materiellen Aufwand zu
.gewahrleisten. Erfindungsgemai wird dieses Ziel dadurch erreicht, daR der erste und letzte Zahn der Zahnstange in-
seinetr Zahnhshe in Abhingigkeit vom Durchmesser des Ritzels um bis zu 60 % gekiirzt ist, daR die Zahnstange
beidseitig Verlangerungen aufweist; die den Zahngrund nicht {iberragen und gegeniiber der Fiihrung ein Spiel
aufweisen, das groRer als die in Bewegungsrichtung der Zahnstange projizierte Zahnkopfbreite eines Zahnes des

“ Ritzels im Moment des ZusammenstoRens der Zahnkopfvorderkante des gekiirzten Zahnes der Zahnstange und der
Zahnkopfhinterkante eines Zahnes des Ritzels ist und daR die Zahnstange im Bereich ihrer Verlangerungen emer '
gegen das thzel gerichteten Kraftw:rkung untewvorfen |st Figur~
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Titel der Erfindung

Zahnstangentrieb

Anwendunqsgeblet der Erfindung
Der erflnoungsgemaﬁe Zahnstangentrleb ist als Baugruppe

5 Uberall anwendbar, wo eine Hin- und Herbewegung in“eine
Drehbewegung umzusetzen ist und bei jeder Bewegungsunkenr
Zahnstange und Ritzel aus- und w1eder elnkamnen.

\

. ’ . ’ : : . \ ' > . .
Charakteristik der bekannten technischen Lésungen

Die allgemein bekannten Zahnstangentriebe sind chabakteri~‘

10 .siert durch einen standlgen Eingriff von Zahnstange ‘und

- Ritzel, ! 1ne Unterbrechung dieses ulngriffs. d, h. ein
Auskammen an einem der Umkehrpunkte der Bewegung, e rfordert
‘manuellen Aufwand, um den Eingriff von Ritzel und Zannu
stange w1ederherzustellen. : '

15 In der DE=AS 2 619 645 ist ein Zahnstangentrleb vorgeschla-'
gen worden, bei dem eins glelchformlge rotierends Bewegung
in eine hin= und hergshende Bewegung umgesetat wird, Dabei
wirkt ein teilverzahntes Ritzel, das an dem nicht verzainn-
ten Teil des Ritzelumfanges eine vom Zahngrund zum Zahnkop

20 ansteigende Auflaufkurve aufweist, mit zwei gegeniberlie-
genden, mit der Varzahnung einander zugekehrten zu einen ’
Rahmen verbundenen Zahnstangen zusammen, An den Umkehrpunk-
ten der Bewegung‘bewirkt gin an Rahaen angelenkter Hebel=.
trieb, dab die eine Zahnstange vom Ritzel abhebt und die

2% andere gegen das ?itzel gedrickt wird, An jader!diaser»

~ Zahnstangen ist der zuerst mit dem Ritzel in Eingriff

, . ' i emmm 1.4(\&4‘1‘
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geiangende’iahn oegeh'Fedérdruck schwenkbar gelagerf und
wird bei Annaherung von Ritzel und Zahnstange durch die

‘Auflaufkurve S0 wcl*,ausgel nkt, bis er infolge der = der~

kraft am Ende der Auflaufkurve in die Verzahnung des

»

Ritzels elngrmlft und damlt das Einkénmen der Zaﬁnqtange

bewirkt,

Diese LOsung zeigt deutllch ~daB bei Zahnstangentrisben
fir die Gewdhrleistung des Aus~ und cinkammens an den Um=
k@hrpunkten der 7ahnsténgenb5wegung hetrachtlicher kon=
struktlver und materie sller Aufwand erforderllch ist,

* Zweck der Zrfindung

Zweck der Erfindung ist es, einen Zahnstangsntrieb zu

schaffen, bei dem an den Umkehrpunkten der Zahnstangen=
bewegung die Zahnstange aus dem Ritzel aus= und wieder in

das Ritzel einkémmt, ohne daB ein manuelles Sinwirken und

hoher konstruktiver und materieller Aufwand erforderlich

..Sind'.

Darlegung dea Yesens der Erfindung

- Dis t"“hleChb Aufnaap

Die techniscite. Aufgdbe besteht daiiﬂ, einen aus Ritzel und

‘ Zahnstange bestehenden Zahnstangentrlab s0 zu gestalten,

25

da? ohne materielle Einwirkungen und mit einfachen kon=
struktiven Mitteln an den Umkehrpunkten der’Zahnstanoenbe-

wegung eln qelbbttatlces Aus— und Zinkéimmen von Ritzel und

Zahnstange unabhanglg von der Momentans t 1lun3 des r’J.tzelq

zur Zahnstange gewdhrleistet ist,

- Merkmale der Erfindung

‘Ein aus Ritzel und getriehener Zahnetange bestshander Zahn-

stangenfrxﬂb ist nekennv eichnet dadurch, daB der erste und

der letzte 7ann der 7ahnstunge in thanglnf sit vom Durch=

p]

‘nesser 4 ss Ritzels um iq zu 8¢ ) der Zahnhdhe gekirzt is
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dad die Zahnstange beidseitig uber dle Verzahnung hlnaus-

Jehende Verlangerungen aufwelst, daB im Bereich der Ver=-
lingerungen die Zahnstangs gegeniiber ihrer Fuhrung ein
Spiel besitzt, daB die Verlingerungen den Zahnﬂrund nicht
iberragen und daB im Bereich der Verléngerungen die Zahn~-
stange einer gejen das 3dtzel gerichteten Kraftwirkung
unterworfen ist, Das Spiel zwischen den Verlangerungen

und der FUhrUng der 7ahnstang° ist groBer als die in
Bewegungsrlchtuno projizierte Zahnkopfbreite eines Zahnes'

des Ritzels, wenn die 7ahnk0pfvorderkante des nekJrzten

ersten Zahnes der Zahnstange die Zahnkoofhlnterkante elnes

- Zahnes des Ritzels: beruhrt.

SBeim ungilnstigsten Fall des Eink&mmens stofen die “ahn-‘

kopf=Vorderkante des gexurzten Zahnes der. Zahnstanoe und

die Zahnkopf-Hinterkante eines Zahnes des Ritzels aufein-
ander, Danel wird die Zathtange um dies in Bewagungsrlch~
tung proglzlerte Zahnkboforelte gehoben, Uber den Zahnkopf
des thzels geschoben und greift in den in Bewegunosr1ch-
tung folgenden Zahn des Ritzels ein.

Ausfihrungsbeispiel"”

Nachstehend soll die ?rflndung an elnﬂm Ausfuhrungqbein

spisl dargestellt werden,

In der zugehdrigen Zeichnu mg ist ein 0rr1ndwnaq39maﬁer

- Zahnstannentrleb schematisch dargestellt,

6C 5 gréder als die in Bex ngsrlchtung der Zann stange

Der aus Ritzel 1, Zahnstange 2 und Flhrung 3 bhstehende
Zahnstangentrieb ist charaktarlolert durch je einen am
Anfang und am Znde der vyrzahnung der 7ahnstanje 2 ange-
ordneten gekiirzten Zahn, Bei einem Ritzel 1 mit 16 Zéhnen
und einem ‘Durchmesser von 130 mn betrigt die 7ahnkurzung
50 e Dis Zahnatanub 2 weist baldseltlg der Verzahnung

Verlanoeru ngen 4 auf, dln auf der dem Ritzel 1 zugewandten

Seite dem »dh"drund untsprmchen und auf der dem Ritzel
abgewandten Seite zur Fuhrung 3 ein Spiel besitzsen, das
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pfojizierte'Zahnkopfbkeite 5 eines Zahnes dess Ritzels 1
in b-‘d.c-;.‘m-. :.ijmant ist, wo = in _Blew‘egungsrichtu'ng der Zahn-
‘stange gesehen - die Zzahnkopfvorderkante des gekirzten
UZahhes»der Zahnstange meit:der Zahnkopfhinterkante eines
Zahnes deszitzels 1«2usaﬁmenfrifft. Durch die»Anorahung
‘der Zahnstange 2 lber dam Ritzel 1 wird die Zahnstange 2

infelge der Schwerkraft.gegen das Ritzel 1 gedricke,
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' »rflndungsansprurh

. Zahnstangentrieb, der aus Ritzel 1),-7ahn9+ange (2) und

kuhrung (3) basteht und an den Umkﬂhrpunkten der Bewss

guna der 7ahnqtange (2) aus~ und a@JbSttatlﬂ wieder ain-
kammt. gekennzelc1n0t daﬁurch daB der erste und der letztn‘;
Zahn der Zahnstange (2) in Abhéngigkeit vom Durchmegqer

~des Ritzels (1) um bis zu 80 % der Zahnhdhe gekurvt ist,

daB die ZaHnStangé (2) 091dse1th iher dle-Jerzahnung
hinausgehende Verléngerungen (4) aufwelst, daf die Verléngé—_
rungen (4) den Zahngrund nlcht Uberragen, daB die Zahn~

 sfange (2) im Bereich der VerlanoerJnnmn (4) gin Spiel ge-

genlber der Fuhrung (2) aufweist, das grdBer als die in
Bewegungsrichtung der Zahnstang gce (2) projizierte _éhnkopfﬂ
breite (3) eines Zahneq des Ritzels (1) beim Zusamﬁrn;\

toBen der Zannkoofvorder&ante es gekirzten Zahnes der
Zahnstange (2) mit der 7ahnkopfh1nterkante eines Zahnes
des Ritzels (1) ist und daB die Zahnstangs (2) im Jerelch
der Verlangerungen (4) einer gegen das nltzel (1) gnr10h~
teten kra‘thrkung unterworfen ist. '

o

 Hierzu 1 Blatt 7nlchnUng
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