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(67) Resumo: INSTALACAO DE DESGASIFICACAO POR
CIRCULAGAO DE VACUO COM QUEIMADOR PILOTO. A presente
invencao refere-se a uma instalacdo de desgasificagéo por circulagao
de vacuo (1) abrangendo um recipiente de vacuo (2) com um domo (3)
que pode ser conectado a uma bomba de vacuo, e dois tubos de
imersao (4) que podem ser mergulhados na fusédo (6) de uma panela
(5) coordenada, bem como, com uma langa de sopro (7) que pode ser
posicionada deslocavel no recipiente de véacuo (2), com fungao
combinada de sopro de oxigénio e de queimador, sendo que, um
queimador piloto (11) estd coordenado a langa de sopro (7) deve ser
conseguida uma solugédo que possibilite obter uma disponibilidade
aumentada da lanca de sopro e da instalagdo. Isto é obtido pelo fato
de que, o queimador piloto (11) estd disposto em uma camara de
ignicao (9), na qual ele pode ser levado, em particular, por meio de
deslocamento da langa de sopro (7) para diversas posigdes relativas
em relagdo a langa de sopro (7).
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Relatério Descritivo da Patente de Invencao para "INSTALA-
CAO DE DESGASIFICACAO POR CIRCULACAO DE VACUO COM QUEI-
MADOR PILOTO".

A presente invencao refere-se a uma instalagcdo de desgasifica-
¢ao por circulacdo de vacuo, abrangendo um recipiente de vacuo com um
domo que pode ser conectado a uma bomba de vacuo, e dois tubos de i-
mersao que podem ser mergulhados na fusdao de uma panela coordenada,
bem como, com uma langa de sopro que pode ser posicionada deslocavel
no recipiente de vacuo, com fungdo combinada de sopro de oxigénio e de
queimador, sendo que, um queimador piloto esta coordenado a langa de
sopro.

Para o tratamento de fusbes de metal, em particular, de fusées
de ago por meio de sopro de oxigénio sobre a superficie de uma fusdo que
se encontra em um recipiente de vacuo, no decorrer da tltima década sem-
pre foi desenvolvido o tratamento a vacuo como processo metallrgico se-
cundario. O tratamento a vacuo serve para o propdsito de reduzir substanci-
almente o teor residual de elementos de acompanhamento indesejados na
fusao, de obter um grau de pureza mais alto possivel da fusdo, bem como,
de ajustar a composi¢cao do ago de modo mais exato possivel e de melhorar
a homogeneidade do aco solidificado. Para a descarburizagao de oxigénio a
vacuo como tratamento a vacuo esta a disposi¢do, entre outros, a desgasifi-
cacéao por circulagao, frequentemente também designada como processo de
RH. Nesse processo, entre outros, & soprado oxigénio em forma de gas com
auxilio de uma lanca resfriada a agua, sobre a fusdo que se encontra no
recipiente de vacuo, sendo que, sob o vacuo, entdo, decorrem processos
metaldrgicos, que levam a uma melhora da qualidade do aco liquido tratado.
A peca de essencial de uma instalacéo desse tipo € um recipiente de vacuo
com um domo conectado a uma bomba de vacuo. Com dois tubos de imer-
sao o recipiente de vacuo mergulha na fusao liquida, sendo que, apés a
producdo de um vacuo, é produzida uma circulagido da fusao da panela, a-
través do tubo de imersdo para o recipiente de vacuo, e através de outro

tubo de imersao de volta para a fusdo. O recipiente de vacuo precisa ser
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aquecido, respectivamente, antes da passagem de um tratamento da fusao,
entre ciclos de tratamento precisa ser mantido aquecido nas pausas de tra-
tamento e, eventualmente, precisa ser limpo depois do término do tratamen-
to. A fim de poder realizar com uma lancga, tanto o sopro de oxigénio na fu-
s@o no recipiente de vacuo, como também com essa langa poder realizar o
aquecimento necessario e o aquecimento do recipiente de vacuo, atualmen-
te as lancas de sopro sdo empregadas normalmente com fungéo combinada
de sopro de oxigénio e de queimador, através da qual tanto um gas de com-
bustao pode ser expelido, e pode ser aceso para formar uma chama na area
de embocadura da langa de sopro, como também pode ser soprado um jato
de oxigénio sobre a fusdo. A lanca de sopro esta disposta no recipiente de
vacuo podendo ser deslocada axialmente, e neste caso, é conduzida atra-
veés de uma passagem a prova de vacuo no domo. Normalmente uma langa
de sopro combinada desse tipo estd equipada com um queimador de igni-
¢ao integrado. Lancas combinadas desse tipo nao podem ser acesas dire-
tamente a partir de uma certa poténcia, mas precisam ser acesas por meio
de um queimador de igni¢gdo, o qual ap6s a ignicdo de sua chama de igni-
¢ao, e depois do reconhecimento dessa chama de ignigao libera gas com-
bustivel e oxigénio na langa de sopro combinada, para a ignicao da chama
principal. No caso de langas de sopro combinadas esse queimador de igni-
cao é executado diretamente na ponta da langca de sopro combinada, na
proximidade imediata das saidas de gas e de oxigénio para a chama princi-
pal. Por isso o queimador de ignicao esta exposto diretamente nas proximi-
dades do ambiente, para as quais a langa de sopro combinada se dirige. Na
funcéo de sopro de oxigénio da langa combinada isto conduz ao fato de que,
respingos de ago e/ ou de escéria podem chegar ao ou no queimador de
ignicao. Isto muitas vezes conduz a uma falha do queimador de ignicao e,
com isso, a uma falha da fungédo de queimador da langa combinada que,
entao, precisa ser limpa e/ ou trocada com dispéndio de tempo, o que no
caso de queda de producao correspondente é extremamente caro.

Uma instalagido de desgasificagdo por circulagao de vacuo de

acordo com o género é conhecida da patente DE 600 08 959 T2, bem como,
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do prospecto “Secondary solutions/ Solugées metaldrgicas secundarias” da
Siemens VAl Metals Techologies GmbH.

Essas instalagbes de desgasificagdo por circulacdo de vacuo
conhecidas dali apresentam as desvantagens apresentadas acima.

A invencgao cabe a tarefa de conseguir uma solucao, que possi-
bilite obter uma disponibilidade aumentada de langas de sopro e de instala-
¢Oes em uma instalagéo de desgasificagao por circulagao de vacuo.

Em uma instalagdo de desgasificagdo por circulagao de vacuo
do tipo designado em detalhes no inicio essa tarefa é solucionada de acordo
com a invengao pelo fato de que, o queimador piloto esta disposto em uma
camara ignicao, na qual ele pode ser levado, em patrticular, por meio de des-
locamento da lanca de sopro para diversas posigoes relativas em relacdo a
lanca de sopro.

O queimador piloto de acordo com a invengao é disposto em
uma camara de ignicao executada, de preferéncia, fora da camara de trata-
mento metaldrgico do recipiente de vacuo da instalagdo de desgasificacdo
por circulagao de vacuo, através da qual a langa de sopro combinada pode
ser movimentada. Dessa forma, o queimador piloto pode ser levado, em par-
ticular, por meio de deslocamento da langa de sopro para diversas posicoes
relativas em relagdo a lanca de sopro. Isto possibilita dispor o queimador
piloto em um espaco moderadamente quente, protegida das outras condi-
¢bes ambientais, dentro do recipiente de vacuo, e em relagao as temperatu-
ras que surgem dentro do recipiente de vacuo, na qual o queimador piloto
esta exposto a uma temperatura aumentada, somente até a ignicao da cha-
ma principal da langa de sopro. Para isso, a langa de sopro € deslocada
primeiramente para uma posicdo de ignicao, dentro da camara de ignigao,
na qual ela é posicionada acima do queimador piloto. Apds o reconhecimen-
to da chama de ignicdo do queimador piloto, entao, por meio de um monito-
ramento da chama usual é liberada a alimentagéao de gas de combustido mi-
nima necessaria e a alimentacdo de oxigénio para a langa de sopro, para a
ignicdo da chama principal da langca de sopro com carga minima. Assim que

um sensor reconhece a ignicdo e a combustdao da chama principal da langa
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de sopro, a chama de ignicdo do queimador piloto € desligada, e a langa de
sopro € abaixada em sua area de trabalho dentro do recipiente de vacuo.
Nessa posicao de trabalho abaixada, entao, a alimentagdao de gas de com-
bustdo e oxigénio € aumentada e ajustada de tal modo, até que a lanca de
sopro, entao, seja operada em sua fungdo de queimador com carga nominal
ou carga maxima.

Pelo fato de que, o queimador piloto e a langa de sopro sao dis-
postos e executados separados um da outra, bem como, podem ser levados
para diversas posicoes relativas, uma em relagdo a outra, é evitado que ve-
nha a ocorrer uma falha da langa de sopro e, com isso, da instalacdo em
virtude de respingos de aco ou de escéria que alcangam o queimador piloto.
Deste modo, a disponibilidade da langa de sopro e, com isso, da instalagéao
€ aumentada. Além disso, resultam tempos de troca da langa e do queima-
dor piloto mais curtos, uma vez que para a troca da langa nao precisa ser
deslocado nenhum queimador piloto integrado na langa de sopro para fora
do recipiente de vacuo, para o que esse queimador precisasse ser eventu-
almente separado das linhas de alimentagdo de gas e de oxigénio. Por outro
lado, o queimador piloto pode ser trocado em caso de falha, sem que para
isso a langa de sopro precise ser movimentada ou deslocada para fora do
recipiente de vacuo. Finalmente para a langa de sopro resultam custos de
fabricagao menores, uma vez que nessa langa nao precisa estar previsto
nenhum queimador piloto, e ndo precisam estar previstos dispositivos de
resfriamento coordenados a esse queimador. Uma vez que a langa de sopro
nao esta mais equipada com um queimador piloto integrado, o didmetro da
langa, com isso, pode ser reduzido, o que traz consigo uma demanda de
agua de resfriamento reduzida e, com isso, um consumo reduzido de meios
de operacao.

Além disso, é necessaria somente uma poténcia de acionamen-
to menor para o movimento para cima e para baixo da lanca de sopro, uma
vez que essa lanca, entao, também apresenta um peso menor.

Uma disposigédo particularmente apropriada da camara de igni-

¢ao € a localizagao acima do domo do recipiente de vacuo, no lado afastado
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da camara interna do recipiente de vacuo. Deste modo é possivel deslocar a
lanca de sopro deslocavel perpendicularmente ou verticalmente no recipien-
te de vacuo, sem precisar realizar alteragdes no mecanismo usual para a
capacidade de deslocamento da lanca para a area do queimador piloto. Mas
também ¢é possivel dispor a cdmara de ignigao no domo ou no recipiente de
RH ou no recipiente de vacuo. Por isso, a invengao prevé, além disso, que a
camara de igni¢ao seja executada sobre o domo ou no recipiente de vacuo.

De modo particularmente apropriado, neste caso, também a rea-
lizacdo a prova de vacuo da lanca de sopro pode estar prevista no recipiente
de vacuo para dentro da area da camara de ignigcao. Finalmente a invencgao
caracteriza-se pelo fato de que, na camara de ignicdo esta executada uma
passagem a prova de vacuo da langa de sopro.

A seguir, a invencao sera esclarecida em mais detalhes, a titulo
de exemplo, com auxilio do desenho. Esse desenho mostra

na figura 1 uma instalacao de desgasificagao por circulagéo de
vacuo com uma camara de ignicdo, em representagido em corte esquemati-
ca, e

na figura 2 uma camara de ignigdo com queimador piloto em re-
presentacao esquematica em corte parcial.

A figura 1 mostra uma instalagao de desgasificagao por circula-
¢ao de vacuo designada ao todo com 1. Essa instalacdo é constituida de um
recipiente de vacuo 2 ou recipiente de RH, que em sua parte superior passa
em um domo 3 que leva a uma bomba de vacuo. Além disso, a carcaca de
vacuo 2 esta equipada com dois tubos de imersao 4, que mergulham em
uma fusdo 6 que se encontra em uma panela 5. Por meio de um dos tubos
de imersao 4 a fuséo 6 sobe da panela 5 aberta para dentro da carcaca de
vacuo 2, e por meio do outro tubo de imersao 4 a fuséo 6 flui de volta nova-
mente para a panela 5. Na carcaga de vacuo 2 a fusdo 6 é submetida a um
tratamento metallrgico com vacuo aplicado. Em particular, a fusdo 6 é ex-
posta a uma corrente de oxigénio soprada por uma langa de sopro 7 na
descarburizacdo de oxigénio a vacuo. No caso da lanca de sopro 7 trata-se

de uma langa de sopro, que como langa de sopro combinada esta equipada
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tanto com uma funcdo de sopro de oxigénio para o fornecimento de oxigé-
nio, como também com uma fun¢ao de queimador. A lanca de sopro 7 esta
disposta deslocavel verticalmente na carcaca de vacuo 2, e é conduzida em
uma passagem 8 a prova de vacuo, que geralmente é executada como ve-
dacao de expanséao. Fora da carcaga ou do domo 3 sobre ela/ ele esta exe-
cutada uma camara de ignicdo 9 no lado superior, na qual é conduzida cen-
tralmente a langa de sopro 7. Na figura 2 esta representada em corte a pon-
ta da langa de sopro 7, sendo que os outros componentes da camara de
ignicao e da tubulagao do domo executados, em esséncia, em formato cilin-
drico, estao representados somente em um lado do eixo longitudinal 10.
Com o eixo longitudinal 10 como eixo refletor, esses componentes se refle-
tem também no outro lado. Na posigéo representada na figura 2, a lanca de
sopro 7 se encontra com sua abertura de embocadura, dentro da caAmara de
ignicao 9. Na camara de ignigcdo 9 desemboca um queimador piloto 11, com
cuja chama de ignicdo 12 é acesa a mistura de oxigénio e gas de combus-
tao da chama principal, que sai da langa de sopro 7. Neste caso, o gas de
combustao € alimentado através de canais 13 com aberturas de saida 14, e
o oxigénio é fornecido centralmente através de uma abertura de embocadu-
ra 15. Apds a ignicdo da chama principal, a lanca de sopro 7 é conduzida
verticalmente através da camara de ignigdo 9 para baixo, para a camara
interna do recipiente de vacuo 2, de tal modo que ali a chama principal, en-
tao, pode ser deslocada para cima com carga total ou carga nominal, e pode
assumir sua fungao fornecedora de calor. Em sua funcdo de sopro de oxi-
génio, da abertura de embocadura 15 da langa de sopro 7 nao & expelido
nenhum gas de combustdo, mas exclusivamente oxigénio para o tratamento
metallrgico da fusdo 6, e é soprado sobre a superficie da fusdo de metal 6
dentro do recipiente de vacuo 2. Na area de sua parede da circunferéncia
externa a langa de sopro 7 apresenta canais de agua de resfriamento 17
usuais. Em virtude da mobilidade vertical e capacidade de deslocamento ou
movimento da lanca de sopro 7 no recipiente de vacuo 2 e na camara de
ignicao 9, o queimador piloto 11 pode ser levado para diversas posicoes re-

lativas em relacao a langa de sopro 7. Ao lado da vedacao de formato ane-
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lar, que forma a passagem 8 a prova de vacuo, na camara de ignicao 9 ain-
da estao formados também dois limpadores 16 adjacentes a parede externa

da lanca de sopro 7.
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REIVINDICACOES

1. Instalagao de desgasificacdo com circulagcdo de vacuo (1) a-
brangendo um recipiente de vacuo (2) com um domo (3) que pode ser co-
nectado a uma bomba de vacuo, e dois tubos de imersao (4) que podem ser
mergulhados na fusdo (6) de uma panela (5) coordenada, bem como, com
uma langa de sopro (7) que pode ser posicionada deslocavel no recipiente
de vacuo (2), com funcdo combinada de sopro de oxigénio e de queimador,
sendo que, um queimador piloto (11) esta coordenado a lanca de sopro (7),
caracterizada pelo fato de que, o queimador piloto (11) esta disposto em
uma camara de igni¢ao (9), na qual ele pode ser levado, em particular, por
meio de deslocamento da langa de sopro (7) para diversas posigoes relati-
vas em relacao a lanca de sopro (7).

2. Instalagao de desgasificagédo por circulagao de vacuo (1) de
acordo com a reivindicagao 1, caracterizada pelo fato de que, a camara de
ignicao (9) é executada sobre o domo (3) ou no recipiente de vacuo (2).

3. Instalacéo de desgasificagdo por circulacdo de vacuo (1) de
acordo com a reivindicacao 1 ou 2, caracterizada pelo fato de que, na cama-
ra de ignicao (9) € executada uma passagem (8) a prova de vacuo da langa

de sopro (7).
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RESUMO

Patente de Invengao: "INSTALAGAO DE DESGASIFICACAO POR CIRCU-
LACAO DE VACUO COM QUEIMADOR PILOTO".

A presente invencao refere-se a uma instalagao de desgasifi-
cagao por circulagao de vacuo (1) abrangendo um recipiente de vacuo (2)
com um domo (3) que pode ser conectado a uma bomba de vacuo, e dois
tubos de imersao (4) que podem ser mergulhados na fusao (6) de uma pa-
nela (5) coordenada, bem como, com uma langa de sopro (7) que pode ser
posicionada deslocavel no recipiente de vacuo (2), com funcido combinada
de sopro de oxigénio e de queimador, sendo que, um queimador piloto (11)
esta coordenado a langa de sopro (7) deve ser conseguida uma solugéo que
possibilite obter uma disponibilidade aumentada da langa de sopro e da ins-
talacao. Isto & obtido pelo fato de que, o queimador piloto (11) esta disposto
em uma camara de ignicdo (9), na qual ele pode ser levado, em particular,
por meio de deslocamento da langa de sopro (7) para diversas posicdes re-

lativas em relacéo a langa de sopro (7).
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