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KIVONAT

Eljaras szuszpendalt szilard anyagot tartalmazé vizes
szuszpenzio flokkulalasara és viztelenitésére,

a) egy tomény polimer oldat és

b) egy hig polimer oldat szuszpenziéba térténé juttatasaval,
amely eljaras jellemzéje, hogy a témeny polimer oldatot és a hig
polimer oldatot a szubsztratumhoz alapjaban véve egyszerre
adjak hozza.

Elényésen a témény és a hig polimer oldatot a
szuszpenzidhoz egy vizes készitmény formajaban adjak, amely
egy hig és egy tomény polimer oldatbél all. Az eljaras a szlirés és

a szirblepény tomorsége tekintetében javulast eredményez.
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Eljaras szuszpenzidk flokkulalasara

A talalmany targya eljaras vizes szuszpenzidk
flokkulalasara, amelynek célja az emlitett szuszpenziébdl a
szilard anyagok elkilénitése.

Kézismert, hogy vizes szuszpenzidékhoz polimer flokkulalé-
szereket alkalmaznak a szilard anyagok szuszpenzi6ébél térténd
elvalasztasa céljabol. Altalanos gyakorlat példaul, hogy a
szuszpendalt szilard szerves anyagokat vagy akar az asvanyi
anyagokat tartalmazé szuszpenzibdkat flokkulaljak, majd
viztelenitik. A gyakorlatban szokasos példaul az uledékek,
ugymint szennyviziszap, szennyvizek, textilipari hulladékanyagok,
a Bayer-féle timféldgyartasbél szarmazé vorés iszap,
szénhulladékokat (meddét) tartalmazé szuszpenziok, stb.
flokkulalasa. A flukkulalészerek alkalmazasa szintén megszokott
a papirgyartasban, amelynek soran polimer flokkulaloszereket
adnak a celluléz-szuszpenziéhoz. A flokkulalas altalaban oly
médon érhetd el, hogy a szuszpenziéba polimer flokkulalészert
keverunk, hagyjuk a szuszpendalt részecskéket flokkulalédni,
majd a flokkulalt szuszpenzidt viztelenitjuk. A papirgyartas soran
a viz eltavolitasa a celluléz-szuszpenziéb6l sok esetben
drénezéssel torténik.

A nagy molekulasulyu polimer flokkulalészereket szokasos
hasznalni e célra. A nagy molekulasulyu flokkulalészerek lehetnek
kationosak, anionosak, nem-ionosak vagy amfoter jelleglek. A
polimer flokkulalészerek kivalasztasa nagymértékben filigg a

kezelni kivanat anyagtol. Példaul a nagy molekulasulya kationos



flokku-laléoszerekkel szokas kezelni a szuszpendalt szerves
anyagot tartalmazdé szuszpenzidkat, pl. a szennyviziszapot. A
papirgyartasban koézismert, hogy egyarant alkalmazzak a
kationos, az anionos, a nem-ionos vagy az amfoter
flokkulalészereket. Az asvanyi szuszpenzidok flokkulalasat gyakran
anionos flokkulal6-szerekkel végzik el.

Ismert médszer az is, amikor két kuléonb6zo flokkulalészert
alkalmaznak egyazon eljaras soran. A flokkulalészerek lehetnek
azonos toltéssel rendelkezék (ko-ionosak). A szennyviziszap
viztelenitése soran példaul szokasos gyakorlat a ko-ionos flokku-
lalészerek hasznalata. Mas eljarasokban viszont kézismerten két,
ellentétes toltési (ellen-ionos) polimert is alkalmazhatnak. Két
polimer flokkulalészer alkalmazasa esetén, a vizes
szuszpenziohoz a polimereket egyszerre vagy tébbnyire egymas
utan adjak. Altalanos gyakorlat, hogy a flokkulalasra szant
polimereket vizes szuszpenzioként adjak a szuszpendalt szerves
anyagot tartalmazé szuszpenziéhoz. Altalaban ezek a polimer
oldatok viszonylag higak, példaul sulyra vonatkoztatva 0,5%,
gyakran 0,3% és rendszerint 0,1%-0,2% alattiak.

A polimereket altalaban szilard szemcsés anyag vagy
forditott fazisu diszperzio illetve emulzié formajaban adjak. A
szokasos gyakorlatban a polimereket, szilard szemcsés termék
esetén, vizben feloldjak oly médon, hogy a polimer részecskéket
diszper-galjak vizaramban, vagy emulzié illetve diszperzio esetén,
feluletaktiv anyagok segitségével vizbe invertaljak. Az gy
keletkezett polimer oldat koncentraciéja téobbnyire 0,3% feletti,
gyakran 0,4%-0,1% ko6zo6tti és altalaban kb. 0,5%. Ez a téményebb
polimer oldat tovabb koncentralédhat azaltal, hogy sok esetben

kézvetlenlil adjak a szuszpenzidhoz, ami jéozan belatas szerint



arra utal, hogy a flokkulalészer eloszlasa a szuszpenziéban nem
lehet kielégité, és ennek koévetkeztében a flokkulalas folyamata
csorbat szenvedhet.

Ezért a gyakorlatban elé6szér is a toményebb polimer oldatot
készitik el, amelyet ezutan a felhasznalas el6tt higitanak. A
higitott oldat koncentraciéja sulyra szamitva gyakran 0,2% alatti
lehet, példaul 0,05% és 0,2% kozotti és sokszor 0,1% és 0,2%
k6zo6tt. A higitott polimer oldatot szokasos mdédon kézvetlenil a
szuszpenzidoba mérjuk, a viztelenitési folyamat elétt.

Fennall az igény a flokkulalasi eljaras hatasfokanak a
javitasara és a viztelenitési hatékonysag fokozasara, ugymint
nagyobb sziir6lepény témérség, vagy mas moddon fogalmazva,
kivanatos a viztelenitési hatasfok egy konstans elfogadhaté
szintjének az elérése, de kis flokkulalészer adagok alkalmazasa
mellett. Ez érvényes kiulénb6z6 flokkulalasi eljarasokra, beleértve
a szennyviziszap, a szénhulladék zagy (medddiszap), a
vorésiszap viztelenitését, és a papirgyartast.

Kévetkezésképpen sziukség lenne egy szilard anyagot
tartalmaz6 vizes szuszpenzidk flokkulalasara és viztelenitésére
szolgalé javitott eljarasra, kulénosen olyanra, amely azonos
flokkulaloszer mennyiség esetén fokozott szarazsagot biztosit a
viztelenitett szilard anyag szamara vagy a viztelenitett szilard
anyag szarazsaga azonos mértékii csdkkentett mennyiségl
flokkulalészer alkalmazasa mellett. Szintén kivanatos lenne egy
olyan eljaras megalkotasa, amely gyorsabb viztelenitést tesz
lehetbvé.

A talalmany targya eljaras szuszpendalt szilard anyagot
tartalmazé6 vizes szuszpenzié flokkulalasara és viztelenitésére,

a) egy témény polimer oldat és
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b) egy hig polimer oldat szuszpenziéba térténd juttatasaval,
amely eljaras jellemzéje, hogy a tomény polimer oldatot és a hig
polimer oldatot a szubsztratumhoz alapjaban véve egyszerre
adjuk.

A tomény és a hig oldatokat killén oldatokként kdzvetienil
mérhetjik bele a szuszpenziéba. Alapjaban véve egyszerre a két
oldat megkézelitéleg azonos adagolasi helynél adhaté be. Abban
az esetben, ha a tomény és a hig oldatot kialén adjuk a
szuszpenzidohoz, akkor azt barmilyen sorrendben elvégezhetjik.
Ha példaul elé6sz6ér a hig oldatot adjuk a szuszpenziéhoz, akkor a
tomény polimer oldatot hozzaadhatjuk a flokkulaciés folyamat
beindulasa utan, de még a viztelenitési mivelet és barmely nagy
nyiréereji miuivelet, uUgymint szivattyuzas vagy sziirés el6tt.
Alternativ moédon kivanatos lehet a hig polimer oldatot a témény
polimer oldat hozzaadasa utan adni. Amennyiben a hig és a
tomény polimer oldatokat kalén adagoljuk, ez esetben bizonyos
meéerteki keverés megengedheté illetve alkalmazhaté a két
beadasi mivelet ko6zétt azért, hogy az elsd polimer adag
megfelelé eloszlasa a szildrd anyagok szuszpenzidjaban
végbemenjen. Ez a keverés térténhet példaul agy, hogy a kezelt
szuszpenziot megfelelé6 ideig hagyjuk egy folyévezetékben
haladni, amely adott esetben tartalmaz hajlatokat, tereldket,
szlklleteket vagy mas miszaki sajatossagokat, amelyek fimon
keverést idéznek elé.

Elényésen a toémény és a hig polimer oldatot egyszerre
juttatjuk a szuszpenziéba.

Még eldnybésebben a toémény és a hig polimer oldatot a
szuszpenzidoba egy vizes készitmény formajaban juttatjuk, amely

egy hig vizes polimer oldatot és egy témény polimer oldatot



tartalmaz. A vizes készitmény a hig és a tomény polimer oldatot
egyarant kulonallé komponensként tartalmazhatja. Ily mddon
kivanatos, hogy a hig polimer oldat és a témény polimer oldat a
vizes készitmény alapjaban véve kulénall6 komponenseként
legyen jelen.

A vizes készitmény a hig polimer oldatot elényésen 20-99%-
ban, és a témény polimer oldatot 1-80% tartalmazza a polimer
stlyara szamitva. Bizonyos felhasznalasok esetén, mint példaul a
medddiszap forgévakuumos sz(irésekor a témény és a hig polimer
oldat megfelel6 egymashoz viszonyitott aranya kb. 75:25 lehet. A
legtobb felhasznalas esetében ugyanakkor ez az arany altalaban
1:99 és 40:60 kozotti érték.

A tomény és a hig oldatot tartalmazdé vizes készitmény
lehetséges koncentraci6értékei lényegesen kilénbdézhetnek
egymastoél, ezzel biztositva azt, hogy az egyes koncentraciék nem
teljesen ugyanolyanok, mint ha a két oldat azonnal egy homogén
oldatot képezne. A témény oldat koncentraciéja elénydsen a
higitott oldat koncentraciéjanak legalabb a kétszerese.
Elé6ny6sebben a tomény oldat a higitott oldat koncentracidéjanak
4- vagy 5-szé6rése.

A hig vizes polimer oldatban a polimer koncentraciéja sulyra
szamitva elénydésen 0,5% alatti, elénydsebben 0,3% alatti. Még
elényésebben a hig oldat koncentracidja sulyra szamitva 0,05 és
0,2%, kozdtti és a legelénydsebben kb. 0,1%.

A talalmany szerint a feloldott polimer a hig vizes polimer
oldatban lehet kationos, anionos, vagy nem-ionos. A talalmany
szerinti témény vizes oldatban a polimer koncentracidéja sulyra
szamitva kivanatosan 0,3% feletti, elénydésen 0,4 és 0,1% kozotti.

Elényésebben a témény oldat koncentraciéja 0,5% és 1,0%



kézotti. A talalmany szerint a feloldott polimer a toémény vizes
polimer oldatban lehet kationos, anionos, vagy nem-ionos. A
feloldott polimer a tomény polimer oldatban elénydésen ko-ionos a
hig oldatban feloldott polimerrel vagy nem-ionos. Egy masik
elényésen forma szerint a feloldott polimer a hig oldatban nem-
ionos és a tomény oldatban feloldott polimer kationos, anionos
vagy nem-ionos.

Amennyiben a feloldott polimer akar a hig akar a téomény
oldatban kationos, e kationos polimer legalabb egy kationos
monomer 6nallé6 vagy mas monomerekkel térténé polimerizacidja
atjan van eldallitva. Az alkalmas kationos monomerek magukba
foglaljak az amincsoportokat tartalmazé monomerek kvaterner
ammoénium- vagy savas soOit. A kationos polimerek elédnydsen
egyféle monomerbél vagy monomerek keverékeibél képzédnek,
amelyek a dimetil-amino-etil(met)-akrilat kvaterner ammoénium-
vagy savas soOi, dimetil-amino-etil(met)-akril-amid kvaterner
ammoénium- vagy savas soOi és diallil-dimetil-amménium-klorid
kézul valasztott kationos monomerek kéziul Ilegalabb egyet
tartalmaznak. A kationos monomerek lehetnek homopolimerizaltak
vagy mas monomerekkel kopolimerizaltak, pl., akrilamid. Ezen
kivial lehetnek vinil-addiciés polimerek, és olyan kationos
polimerek, amelyek kondenzaciéval vagy addiciés reakcioéval
allithaték el6. Alkalmas kationos polimerek kérébe tartoznak
példaul az aminok epihalohidrinekkel vagy dihaloalkanokkal
alkotott adduktjai vagy a poliamidok és polietilén-iminek.

Abban az esetben, amikor a feloldott polimer akar a hig akar
a tdmény oldatban anionos, ez az anionos polimer legalabb egy
anionos monomer ©6nall6 vagy mas monomerekkel torténé

polimerizacidja utjan képzédhet. Az alkalmas anionos monomerek



magukba foglaljdk a karboxilsav- vagy szulfonsavcsoportokat
tartalmazé telitetlen etilénmonomereket. Az anionos polimerek
elobnyosen egyféle monomerbél vagy monomerek keverékeibél
képz6édnek, amelyek (met)akrilsav, 2-akril-amido-2-metil-propan-
szulfonsav, ezek alkalifém- és ammoénium-sé6i koézil valasztott
anionos monomerek kézul legalabb egyet tartalmaznak.

Amennyiben a feloldott polimer akar a hig akar a tomény
oldatban nem-ionos, e nem-ionos polimer megfelel6 nem-ionos
monomerek polimerizacidéja utjan képzdédhet, példaul akrilamid
vagy metakrilamid.

A témény és a hig vizes oldatban egyarant hasznalhaté
polimerek szokasos polimerizaciés eljarasokkal allithaték elé, pl.
gél-polimerizacidval, forditott fazisu szuszpenziods
polimerizacidval, forditott fazisa emulziés polimerizacioval, oldat-
polimerizacioval, stb. |Ily médon a megfelel6 polimerek
eléallithaték granulalt porok, gyéngydk, forditott fazisu
szuszpenzidk, forditott fazisi emulziok vagy vizes oldatok
formajaban.

A témény vizes polimer oldatot oly médon allithatjuk el6,
hogy a megfelelé, vizben old6d6 polimert vizben feloldjuk. A hig
vizes polimer oldat eldallitasa szintén ugy torténet, hogy a
megfelelé, vizben oldédé polimert vizben feloldjuk, vagy
alternativ médon a téményebb polimer oldatot higitjuk. Az egyes
tomény és hig oldatok az alkalmas ismert oldasi, inverziés vagy
higitasi modszerekkel készitheté6k el. Szilard szemcsés kationos
polimer oldhaté fel példaul oly médon, hogy a polimer
részecskéket diszpergaljuk aramlé vizsugarban. Egyes vizes
oldatok elballitasa céljabél kationos polimereket tartalmazé

forditott fazisu emulzidk, illetve forditott fazisu szuszpenzidk



vizbe invertalhaték feluletaktiv anyag felhasznalasaval.
Elényésen a feloldott polimer a hig és a témény oldatban
lényegében ugyanaz a polimer.

A talalmany szerinti polimerek alapvetéen egyenes vagy
elagazé illetve szerkezeti polimerekként allithatok elé. A
szerkezeti és az elagazd polimerek altalaban telitetlen polietilén-
monomerek, ugymint metilén-bisz-akrilamid monomer-keverékbe
torténd beépitésével allithaték elé, pl. az EP-B-202780 sz.
eurdépai szabadalmi leirasban koézilt médon. ElIénydsen a
polimerek ugyanakkor leginkabb egyenesek és gyéngy vagy
porkészitmény formajaban vannak eldallitva.

A polimerek kilénésen elénydés csoportjat alkotjak az
akrilamid dimetil-amino-etil(met)-akrilat kvaterner ammoénium-
vagy savas soi, dimetil-amino-etil(met)-akril-—amid kvaterner
ammonium- vagy savas so6i és diallil-dimetil-amménium-klorid
kézul valasztott kationos monomerek koézul legalabb egy
monomerrel képezett kopolimerjei, mely kopolimerek belsé
viszkozitasa legalabb 4 dl/g. A kationos akrilamid-polimerek
sulyra szamitva 10-90% akrilamidot és 10-90% kationos
polimer(eke)t tartalmazhatnak.

Kationos polimert tartalmazé hig vizes oldatb6l és kationos
polimert tartalmaz6 tomény vizes oldatb6l all6 vizes készitmény
eléallithaté oly médon, hogy a kationos polimer témény vizes
oldatat a kationos polimer oldat hig vizes oldatanak aramaba
vezetjik bele. Az egyik eldallitasi eljaras szerint példaul a
kationos polimer tomény vizes oldatat koézvetleniul bevezetjik
abba a vezetékbe, amely a kationos polimer hig vizes oldatat
szallitja az adagolasi hely felé, ahol a két eltéré6 koncentraciéja

polimer oldatot tartalmazé vizes készitmény beleadagoldédik a



szilard anyagot tartalmazé szuszpenziéba, hogy a flokkulacié
létrej6jjon.

A szuszpendalt szilard anyagot tartalmazé vizes szuszpenzid
talalmany szerinti flokkulalasanak és viztelenitésnek egyik
elényés modja szerint, egy vizes készitményt juttatunk a
szuszpenzidoba. A vizes készitmény olyan toémény és a hig vizes
kationos polimer oldatot tartalmaz, amelyek a készitmény két
kialénall6 komponenseként vannak jelen. Nem art szem elétt
tartani, hogy a témény és a hig oldatok keveréke egyutt egy nem
homogén készitményt alkot. Ezért, hogy a toémény oldatot
megovjuk a szétaramlastol és a felhigulastél, ami
egykoncentraciéju homogén polimer oldatot eredményezne,
célszerli a vizes készitmény keverését minimalisra csékkenteni
miel6tt beleadagolnank a szuszpenziéba. Az egyik médja annak,
hogy a vizes készitmény nem kivant keveredését kivédjuk, hogy a
tomény és a hig oldat kombinalasa utan mar nem alkalmazunk
keverési vagy szivattyuzasi miveletet. Ezenkivial kivanatos még,
hogy a vezeték viszonylag sima belsé feluletii legyen, és ne
legyenek benne kis atméréji hajlatok, Id. pl. a PCT/GB 99/00990
sz. PCT szabadalmi bejelentést. A nem kivant keveredés
elkeriilésének egy masik médja még az, hogy viszonylag révidre
lecsb6kkentjik azt a szakaszt, amelyet a vizes készitmény megtesz
a tomény és a hig oldat kombinalasatol az adagolasi pontig.

Kivanatos, hogy a hig és a tomény oldatot tartalmazé vizes
készitményben ne legyen szamottevé mennyiségli nem feloldott
polimer, példaul elényés az, ha a nem oldott allapoti polimer
kevesebb, mint 5%, elényésebben kevesebb, mint 2% a polimer
teljes sulyara szamitva. Sok viztelenitési eljaras esetében a

leghatasosabb az olyan polimert alkalmazasa, amelynél a nem
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feloldott allapotban Iévé polimer mennyisége kevesebb, mint 1%,
foleg kevesebb, mint 0,5%.

A kationos polimer hig oldata szokasos moédon eldallithaté
egy toményebb polimer oldat higitasaval. Ez kivitelezheté oly
moédon, hogy a higitasra szant vizet a téményebb polimer oldat
folyadékaramaba adagoljuk. Kivanatos példaul, hogy a kationos
polimer toéményebb vizes oldatat aramoltatjuk a vezetékben a
higitasi fazis felé, ahol a higitasi vizet vezetjik bele a toémény
oldatba. Annak elérése érdekében, hogy a témény oldat a vizzel
kielégitéen elkeveredjen, és igy egy homogén konzisztenciaju hig
oldatot kapjunk, sziukseges lehet egy kevereési fazis
kdzbeiktatasa. A keverési fazis lehet példaul egy keverésor,
ugymint statikus keverés, szivattyizas, szlrés vagy mas egyéb
miiveleti sor, amely biztositani tudja az adekvat keverést.
Elényésen az, ha egyszeri alaposan keveréssel mar alapjaban
véve homogénné valik a higitott oldat.

A talalmany egyik kiléndésen elényés aspektusa a
szuszpendalt szilard anyagot tartalmazdé vizes szuszpenzid
flokkulalasara és viztelenitésére szolgalé olyan eljarasra
vonatkozik, amelyben a szuszpenziéba adagolt tomény és hig
polimer oldatot tartalmazé vizes készitmény Ggy allitjuk eld, hogy

(a) a tomény polimer oldatot a higitasi fazishoz tovabbitjuk,
ahol az oldatot egyesitjutk a higitasi vizzel egy hig oldat
eléallitasa céljabal,

(b) a higitott oldatot egy keverésori, szivattylzasi és szlrési
miveletek kéziul valasztott keverési fazison vezetjik keresztul, és

(c) a tomeny polimer oldatot a hig vizes polimer oldatba
adagoljuk.

A hig polimer oldat eldallitasa céljabol higitott tomény
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polimer oldat kiveheté ugyanabbdl a tartalybdl, amelyben az a
tomény polimer oldat talalhatéo, amelyet ezt kévetéen a hig
oldattal egyesitink az emlitett talalmany szerinti vizes
készitmény elkészitésekor. Eko6ézben kis mértéki keveredés
lehetséges a hig és a tomény polimer oldat k6é6zétt, amelynek
eredményeképpen a vizes készitmény még nem valik alapvetéen
homogénné.

Ennélfogva kilénésen elényds az olyan eljaras a vizes
készitmények elballitasara, amikor egy tartalyban Iévé kationos
polimer témény vizes oldatat tovabbitjuk a vezetékben a higitasi
fazishoz, majd a keverési fazishoz, ily médon kapvan meg a hig
vizes oldatot. A tartalyban Iévé kationos polimer témény vizes
oldatat az emlitett tartalybodl, illetve taroléedénybél kozvetlenil
atvezetjuk egy masodik vezetéken keresztil a kationos polimer
hig vizes oldataba. Az 1. abra egy jellemz6 elrendezést vazol fel,
amely e taldlmany szerinti vizes készitmény eldallitasara
alkalmas.

Az 1. abran szerepld hivatkozasi szamok jelentése:

(1) a tomény kationos polimer oldat tarolasara szolgalo6 tartaly

(2) a tomény kationos polimer oldatot a higitasi fazishoz to-
vabbitdé vezeték

(3) a higitasi viz vezetéke

(4) szivattyu

(5) a hig kationos polimer oldatot tovabbité vezeték

(6) a tomény polimer oldatot tovabbité vezeték

(7) a tomény és a hig kationos polimer oldatot tartalmazé vizes
készitmény

(8) szennyviziszap-vezeték

(9) viztelenitési fazis
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(10) a vizes készitmény iszapba térténé beadagolasanak a helye
(11) higitasi fazis
(12) szivattyu

Tehat az 1. abran lathatdé vazlat szerint a toémény kationos
polimer vizes oldat a tartalyban (1) van tarolva. A témény polimer
oldat végighalad a vezetéken (2) a higitasi fazis (11) felé, ami
utan a vizes polimer oldat és a higitasi viz athalad a szivattyan
(4), ahol e két folyadék egymassal elkeveredik, biztositvan azt,
hogy egy konzisztens higitott polimer oldat keletkezzen. A hig
vizes polimer oldat vezetéken (5) keresztiul halad a felé a pont
felé, ahol a toémény polimer oldat adagolasa toérténik. A tartalybél
(1) kijové masodik vezeték (6) tovabbitjia a tomény kationos
polimer oldatot a hig polimer oldatba a vizes készitmény (7)
elballitasahoz, amely tovabbhalad az adagolasi helyhez (10), ahol
a tomeény és a hig kationos oldat keverékének a beadagolasa
torténik meg a szennyviziszap vezetékébe (8). A kezelt
szennyviziszap ezt koévetéen a viztelenitési fazisba (9)
tovabbitédik.

Alternativ médon a témény polimer oldat, amelyet a hig
vizes polimer oldattal egyesitunk, kiveheté abbél a kulénallé
tartalybol, amelyben az a témény polimer oldat talalhat6, amelyet
a hig vizes polimer oldat elkészitése soran higitunk. A talalmany
ezen alternativ megvalésitasi formaja lehetéséget teremt arra,
hogy a toémény polimer a hig vizes oldatban 1évé polimertdl eltérd
legyen. Kivanatos lehet példaul az, hogy egy alacsony
molekulasulyu kationos polimer témény oldatat — amelynek belsé
viszkozitasa 3 dl/g alatti — kombinaljunk egy nagy molekulasulyu
kationos polimer hig oldataval, amely legalabb 4 dl/g belsé

viszkozitassal rendelkezik. Az alacsony molekulasalya polimer
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lehet egy koagulalészer, pl. a diallil-dimetil-amménium-klorid
homopolimere. A nagy molekulasulya polimer pedig lehet
valamilyen keresztkotés(i flokkulalészer, pl. az akrilamidnak egy
megfelelé6 kationos monomerrel alkotott kopolimere, uG4gymint
dimetil-amino-etil(met)-akrilat kvaterner ammoénium-séja. A 2.
abra egy jellemzd elrendezést vazol fel, amely a talalmany ezen
alternativ megoldasanak a végrehajtasara alkalmas.
A 2. abran szereplé hivatkozasi szamok jelentése:
(1) a tébmény kationos polimer oldat tarolasara szolgalé tartaly
(2) atémény kationos polimer oldatot a higitasi fazishoz to-
vabbité vezeték
(3) a higitasi viz vezetéke
(4) szivattyu
(5) a hig kationos polimer oldatot tovabbité vezeték
(6) a témeény kationos polimer oldat tarolasara szolgalé masodik
tartaly
(7) a tomény polimer oldatot tovabbité vezeték
(8) a tomény és a hig kationos polimer oldatot tartalmazé vizes
készitmény
(9) szennyviziszap-vezeték
(10) viztelenitési fazis
(11) a vizes készitmény iszapba torténé beadagolasanak a helye
(12) szivattyu
(13) higitasi fazis
Tehat a 2. abran lathat6é vazlat szerint a témény kationos
polimer vizes oldat a tartalyban (1) van tarolva. A témény polimer
oldat végighalad a vezetékben (2) a higitasi fazis (13) felé, ami
utan a vizes polimer oldat és a higitasi viz athalad a szivattyun

(4), ahol e két folyadék egymassal elkeveredik, biztositvan azt,
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hogy egy konzisztens higitott polimer oldat keletkezzen. A hig
vizes polimer oldat vezetéken (5) keresztil halad a felé a pont
felé, ahol a tdémény polimer oldat adagolasa toérténik. Egy masik
vezeték (7) tovabbitja a tomény vizes kationos polimer oldatot a
masodik tartalyb6l (6) a hig polimer oldatba a vizes készitmény
(8) elballitasahoz, amely aztan tovabbhalad az adagolasi helyhez
(11), ahol a témény és a hig kationos oldat keverékének a
beadagolasa térténik meg a szennyviziszap vezetékébe (9). A
kezelt szennyviziszap ezt kdévetéen a viztelenitési fazisba (10)
tovabbitédik.

A talalmany sokféle flokkulalast és viztelenitést magaban

foglalé eljarasokhoz alkalmazhaté. A kulédnb6zé relevans
eljarasok korébe tartozik a szennyviziszap viztelenitése, az
asvanyianyag-
-szuszpenzidk viztelenitése, a papiripari hulladékzagy
viztelenitése, a festéktelenitett celluléziszapok, pl. a papir
festéktelenité Uzemekbél szarmazd iszapok viztelenitése és a
papirgyartasi eljarasok is.

A kovetkezd példak a talalmany szemléltetésére szolgalnak.

1. példa
Akrilamid dimetil-aminoetil-akrilattal alkotott kopolimerét,
metil-klorid-kvaterner ammoéniumot (40/60 suly/suly) tartalmazo,
legalabb 10 dl/g belsd viszkozitasu vizes oldatokat készitiink 0,1;

0,125 és 0,5%-o0s koncentraciokban.
Az 1. készitményt oly médon allitjuk el6é, hogy egy 0,1%-o0s
oldatot 0,5%-s oldathoz adunk 50/50 sulyaranyban. A 2.
készitményt az 1. készitményhez hasonléan allitjuk elé egy 0,1%-

os oldat és egy 0,5%-os oldat 75/25 sulyaranyu elegyitésével.
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200 ml Rotherham (Yorkshire, Anglia) szennyviziszapot
kezelunk hig (0,1% és 0,125%) és témény (0,5%) polimerrel és az
1. és a 2. készitmény felhasznalasaval kuléonb6zé kationos
polimer adagokban. A kezelt iszapot 2000 fordulatszam/perc
sebességgel 15 masodpercig keverjiuk. A flokkulalas hatasfokat
egy 10 cm-es atmérdja szirét alkalmazva, szabad kifolyasu
viztelenitéssel hatarozzuk meg.

A szabad kifolyasu viztelenités eredményeit az 1. tablazat

mutatja.
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1. tablazat
Polimer oldat Az egyes adagok esetében kapott 5 mp-es
szuredék térfogata (ml)

137,5 mg/l 150 mg/I 162,5 mg/l
0,1% 10,5 31 55
0,125% 4 24 50
0,5% - 27 49
1. készitmény 19 41 79
2. készitmény 14 32 67

Az eredmények vilagosan mutatjak a témény és a hig
kationos polimer oldatot tartalmazé készitmények alkalmazasanak

eléonyét.

2. példa

Az 1. peldat ismételjik meg azzal az eltéréssel, hogy 0,1%,
0,167% és 0,5%-o0s polimer oldatokat és 0,1% és 0,5%-os (50/50)
oldatot tartalmazé kombinalt készitményt valamint 250 ml
Rotherham szennyviziszapot alkalmazunk és a kezelt iszapot
7000 fordulatszam/perc sebességgel keverjik 15 masodpercen at.
A flokkulalas hatasfokat egy 8 cm-es atméréji szirét alkalmazva,
szabad kifolyasu viztelenitéssel hatarozzuk meg. Valamennyi
teszt esetében megmérjok a sziredék térfogatat és mindegyik
vizes polimer adag térfogatara szamitjuk ki.

A korrigalt szabad kifolyasu viztelenitési eredményeket a 2.

tablazat mutatja.
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2. tablazat

Polimer oldat Az egyes adagok esetében kapott 5 mp-es

szluredék térfogata (ml)

100 mg/l {120 mg/l |140 mg/1 |160 mg/l {180 mg/I

0,1% 73 116 1569 166 149
0,167% : 71 114 163 174 165
0,5% 79 124 165 176 165
0,1% és 0,5%- 83 166 167 166 155

-0os polimer
oldat keveréke

(50/50)

Az eredmények vilAgosan mutatjak, hogy a 0,1% és az 5%-
os polimer oldat keverékének kis adagjaival mar olyan optimalis

viztelenitést érunk el, mint barmelyik mas kezelés esetében.

3. példa

A 2. példat ismételtik meg akrilamid-dimetil-amino-etil-ak-
rilat-kopolimer, metil-klorid-kvaterner ammoénium (80/20 saly/
suly) felhasznalasaval, egy legalabb 10 dl/g belsé viszkozitasu
forditott fazisi emulziéként, amelyet dehidratalassal folyékony
diszperziéva alakitunk és vizbe invertalassal kalénb6zo
koncentracioju vizes polimer oldatokat kapunk. Ezeket a polimer
oldatokat 500 ml Rotherham szennyviziszapot hasznalva
tesztelink, amely iszapot el6zéleg vizzel higitottuk (2 rész iszap
3 rész vizhez) és a kezelt iszapot 1000 fordulatszam/perc

sebesseggel (kis nyiréer6) 15 masodpercig kevertik. A
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flokkulalas hatasfokat egy 8 cm-es atmérdji szirét alkalmazva,
szabad kifolyasu viztelenitéssel hatarozzuk meg. A korrigalt

szabad kifolyasu viztelenitési eredményeket a 3. tablazat mutatja.

3. tablazat

Polimer oldat Az egyes adagok esetében kapott 5 mp-es

sziredék térfogata (ml)

30 mg/l {40 mg/l |50 mg/I {60 mg/I|{70 mg/l|80 mg/I

0,1% 175 181 246 290 296 270
0,167% 121 168 246 302 308 256

0,5% 157 206 256 314 303 262
0,1% és 131 158 285 322 308 256
0,5%-0s

polimer oldat
keveréke

(50/50)

Az eredmények vildgosan megmutatjak azt, hogy a polimer
oldatok keveréke mas kezelésekkel 6sszehasonlitva fokozottan
optimalis viztelenitést nyujt. Ez szemmel lathaté az itt kapott

eredmények alapjan felvett 3. abran szerepeld grafikonrol.

4. példa
A 3 példat ismételtik meg, azzal az eltéréssel, hogy a
polimer oldatot az EP-A-202780 sz. kdzzétett eurdpai szabadalmi
bejelentésben szereplé kitanitas alapjan allitottuk eld, amely
szerint a kb. 20 ppm metilén-bisz(akrilamid) a monomerrel egy
keresztk6tésl polimert képez, amely 40%-os ionos visszanyerést

mutat. A kezelést a 3. példaban leirtak szerint hajtjuk végre,
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azzal a kualénbséggel, hogy a kezelt iszapot 4000
fordulatszam/perc sebességgel kevertiuk, a flokkulalas hatasfokat
egy 8 cm-es atméréji sziarét alkalmazva, szabad kifolyasu
viztelenitéssel hatarozzuk meg. Az egyes adagok térfogatara
szamitott szabad kifolyasu viztelenitési eredményeket a 4.

tablazat mutatja.

4. tablazat

Polimer oldat Az egyes adagok esetében kapott 5 mp-es

szuredék térfogata (ml)

90 mg/I 100 110 120 130 140
mg/l mg/l mg/| mg/l mg/l
0,1% 195 260 345 350 345
0,167% 223 320 347 364 361 347
0,5% 221 320 369 370 32 376
0,1% és 303 360 387 393 370

0,5%-o0s
polimer oldat
keveréke

(50/50)

Az eredmények vilAgosan megmutatjak azt, hogy a polimer
oldatok keveréke és a kulonbdz6 koncentraciékkal végzett
kalénall6 vagy egymast kovetd kezelés mas kezelésekkel
6sszehasonlitva 0Osszességében véve, fokozottan optimalis
viztelenitést nyujt. Ez szemmel lathato az itt kapott eredmények

alapjan felvett 4. abran szerepeld grafikonrol.
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5. példa

A 3. példat ismételjuk meg, azzal az eltéréssel, hogy a 0,1%
és 0,5%-o0s polimer oldatok keverékével végzett kezelés helyett a
0,1%-0s s a 0,5%-os polimer oldatokat egymast kdévetden
adagoljuk, aholis a 0,1%-os oldatot adjuk elész6ér, ezutan 5
masodpercig 4000 fordulatszam/perc sebességgel keverjuk, majd
a 0,5%-os oldatot alkalmazzuk. Ezt tovabbi keverés koéveti 15
percig 4000 fordulatszam/perc sebességgel és végil egy 8 cm-es
szabad Kkifolyasu szirén viztelenitink. Az egyes adagok
térfogatara szamitott szabad kifolyasu viztelenitési eredményeket

az 5. tablazat mutatja.

5. tablazat

Polimer oldat Az egyes adagok esetében kapott 5 mp-es
sziredék térfogata (ml)
(teljes polimer adag)
70 mg/l | 80 mg/l {90 mg/I} 100 110 120
mg/l mg/| mg/l
0,05% 80 130 210 260 300 280
0,1% 125 230 265 320 325 310
0,167% 119 226 293 320 337 324
0,2% 113 200 288 335 342 320
0,3% 108 197 275 333 352 330
0,4% 111 210 289 347 356 335
0,5% 103 172 281 340 339 328
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Egymas utan 129 246 314 330 331
adagolt 0,1%

és 0,5%-0s

polimer oldat

Az eredmeények vildAgosan demonstraljak azt, hogy az iszap
hatékony viztelenitése elérheté kis 6sszpolimer mennyiségekkel
oly mdédon, hogy hig és toémény polimer oldatokat alkalmazunk,
6sszehasonlitva mas egykoncentraciéju polimer oldatokkal. Tehat
a vegyes koncentraciéju adagolas hatékonyabb polimer adagolast

tesz lehetové.

6. példa

Akrilamid dimetil-amino-etil-akrilattal alkotott kopolimerét,
metil-klorid-kvaterner-ammoéniumot (75/25 suly/saly) tartalmazé,
legalabb 10 dl/g belsé viszkozitaslu vizes oldatokat készitiink 0,1;
0,125 és 0,5%-o0s koncentraciokban.

A 0,1%-o0s és a 0,5%-s oldat keverékét 75:25 sulyaranyban
szintén elkészitjuk.

Egy festéktelenitett papiripari hulladékzagy viztelenitését
(0,91% szilardanyag-tartalom) vizsgalatuk meg kiulé6nb6zé polimer
oldatok alkalmazasaval. Minden egyes teszt esetében a polimert
600 ml zagyhoz adtuk, amelyet ezt kdovetéen 15 percig 2000
fordulatszam/perc sebességgel, egy 4-lapatos keverdvel
kevertink. A flokkulalas hatasfokat egy 8 cm-es atméréji sziirét
alkalmazasaval, szabad kifolyasu viztelenitéssel hataroztuk meg,
regisztralva 5. masodperc utan kapott sziredék térfogatat. Az
egyes adagok térfogatara szamitott szabad kifolyasu viztelenitési

eredmeényeket az 6. tablazat mutatja.
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6. tablazat
Polimer oldat Az egyes adagok esetében kapott 5 mp-es
szluredék térfogata (ml)
1 kg/t 2 kgl/t 4 kg/t
0,1% 125,5 139 108

(a 6. tablazat folytatasa)

Polimer oldat Az egyes adagok esetében kapott 5 mp-es

szliredék térfogata (ml)

1 kg/t 2 kgt 4 kg/t

0,125% 145.,6 141,2 82,4
0,5% 148,9 147,8 115,6
0,1% és 0,5%- 145,6 161,2 102,4

-os polimer
oldat 75:25

aranyu

keveréke

A vizsgalat eredményeib6l lathaté, hogy a hig és a tomény

polimer oldat keveréke optimalisabb szabad viztelenitést biztosit.

7. példa
A 6. példat ismételjuk meg azzal az eltéréssel, hogy szabad
kifolyasa viztelenités helyett a kezelt iszapot egy dugattyas
szivattyuhoz tovabbitjuk. Kétpercenként novelve 20, 40, 60 és 80
psi nyomast alkalmazunk.

Az igy kapott Osszepréselt iszaplepény szilardanyag-
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tartalmanak a kiszamitasdahoz lemértiilk a lepény nedves és szaraz
sulyat.

Az eredményeket a 7. tablazat mutatja.
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7. tablazat
Polimer oldat Az iszaplepény szilardanyag-tartalma %-ban
1 kg/t 2 kg/t 4 kgl/t
0,1% 25,15 26,94 30,83
0,125% 31,82 29,84 33,09
0,5% 42,93 26,56 31,24
0,1% és 0,5%- 26,34 32,31 32,95

-os polimer
oldat 75:25
aranyu

keveréke

A 6. és a 7. példak eredményeibél lathaté, hogy a hig és a
tomény polimer oldat keveréke a szabad kifolyasu viztelenités és
a lepény szilardanyag-tartalom Ilehetd Ilegjobb kombinacidjat

biztositja.

8. példa

Egy 4%-os (suly/térfogat) kaolin-szuszpenziét készitunk 2
g/l-es natrium-klorid oldat felhasznalasaval. A vizsgalatokat 500
ml kaolin-szuszpenziéval végeztik ¢és adott koncentracidju
polimer oldatok kilénbdzé adagjaival keverjik &6ssze 500
fordulatszam/perc sebesség mellett. Az o6nallban és az
egyidejlileg torténé adagolashoz egyarant 15 masodperces
keverési idét alkalmazunk.

Minden vizsgalat esetében a flokkulalt kaolint a keverés
befejezése utan azonnal egy 500 ml-es mérdhengerbe o&ntjuk.

Megmérjuk azt az idét, amelyet a szilardanyag és a folyadék
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érintkez6 felilete (iszapvonal) eltélt a 3 cm-es és a 8 cm-es szint
k6zdtt. A szedimentaciés sebességet cm/perc-ben szamitjuk ki,
amelyet valamennyi teljes polimer-adag esetében a 8. tablazat
szemléltet.

Mindegyik vizsgélatbanv polimerként 70:30 monomer-sulyara-

nyu akrilamid-natrium-akrilat-kopolimert hasznalunk.

8. példa
Polimer oldat Szedimentacios sebesség (cm/perc)
3 mg/l 4 mg/l 5 mg/l
0,05% 21 40,7 58,1
0,0833% 15 41,2 55,6
0,250% 14,8 36,5 43,8
0,05% és 27,2 55,9 83,6
0,25%-0s oldat
50:50 aranyu
keveréke

Az eredményekbdl lathaté, hogy a témény és a hig polimer
oldat keveréke biztositja a legjobb szedimentaciés sebességet.

Ez szembetiindé az 5. abra grafikonjan.

9. példa
A 8. példat ismételtik meg O&sszehasonlitva a hig és a
tomény polimer oldat két Iépcsés adagolasat az egyszerre térténéd
adagolassal, két hig oldat két |épcsés adagolasaval és egy hig
oldat egylépcsés adagolasaval.
A témeény és a hig oldat 6nallban és egyidejlileg torténd

adagolasara és a két Iépcsdés adagolasa esetében egyarant 15
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masodperces keverési idot alkalmazunk, az elsé adag utan 5
masodperces keverink, amit a masodik adag kévet, majd egy
tovabbi 15 perces kevereés.

A szedimentaciés sebességet cm/perc-ben szamitjuk ki,
amelyet valamennyi teljes polimer-adag esetében a 9. tablazat

szemléltet.

9. tablazat
Polimer oldat Szedimentaciés sebesség (cm/perc)
3 mg/l 4 mg/l 5 mg/l 6 mg/l
0,05% 10,2 14,6 20,7 38
0,05%, két Iépcsos 12,7 20 29,2 42,1
adagolas
0,05%:0,25% (50:50) 20,2 33,4 38,5 47,1
két lépcsdés adagolas '
0,05% és 0,25%-0s 16,7 32,1 43,7 45,2
oldat 50:50 aranyu
keveréke

Az eredmények azt mutatjak, hogy a tomény és a hig polimer
oldatok keveréke és a hig és a tomény polimer oldat két Iépcsds
adagolasa teljesitményben felulmulja a hig polimer oldat 6nallé
vagy két |épcsbében torténd adagolasat. Ez szemmel lathatdé a 6.

abran szereplé grafikonbél.
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Szabadalmi igénypontok

1. Eljaras szuszpendalt szilard anyagot tartalmazé vizes
szuszpenzid flokkulalasara és viztelenitésére,

a) egy témény polimer oldat és

b) egy hig polimer oldat szuszpenziéba térténé juttatasaval,
azzal jellemezve, hogy a tomény polimer oldatot és a hig polimer

oldatot a szubsztratumhoz alapjaban véve egyszerre adjuk.

2. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a
tdémény és a hig polimer oldatot a szuszpenziéba

(a) egy hig vizes polimer oldatot és

(b) egy témény polimer oldatot tartalmazé vizes
készitményként adjuk, amelyben a hig és a tomény polimer oldat

alapjaban véve kiulénall6 komponensként van jelen.

3. A 2. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a
vizes készitmény sulyra vonatkoztatva
(a) 25% és 99% kozotti hig vizes polimer oldatot és

(b) 1% és 75% kozotti tomény polimer oldatot tartalmaz.

4. A 2. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a
vizes készitmény sulyra vonatkoztatva
(a) 40 és 99% kozotti hig vizes polimer oldatot és

(b) 1% és 60% kozotti tomény polimer oldatot tartalmaz.

5. Az 1-4. igénypontok barmelyike szerinti eljaras, azzal
jellemezve, hogy a hig vizes készitményben a polimer

koncentracidja sulyra szamitva 0,3% alatti.
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6. Az 1-5. igénypontok barmelyike szerinti eljaras, azzal
jellemezve, hogy a hig vizes polimer oldat egy kationos, anionos,

vagy egy nem-ionos polimert tartalmaz.

7. Az 1-6. igénypontok barmelyike szerinti eljaras, azzal
jellemezve, hogy a témény vizes oldatban a polimer

koncentracioja sulyra szamitva 0,4% és 1,0% kozotti.

8. Az 1-7. igénypontok barmelyike szerinti eljaras, azzal
jellemezve, hogy a témény vizes oldat egy kationos anionos vagy

egy nem-ionos polimert tartalmaz.

9. Az 1-8. igénypontok barmelyike szerinti eljaras, azzal
jellemezve, hogy a feloldott polimer a tomény polimer oldatban

ko-ionos a hig oldatban feloldott polimerrel vagy nem-ionos.

10. Az 1-9. igénypontok barmelyike szerinti eljaras, azzal
jellemezve, hogy a feloldott polimer akar a hig akar a tomeény
oldatban kationos, és e kationos polimer dimetil-amino-etil(met)-
ak-rilat kvaterner ammoénium- vagy savas soi, dimetil-amino-
etil(met)-akril-amid kvaterner amménium- vagy savas soOi é€és
diallil-dimetil-ammoénium-klorid kézal valasztott kationos
monomerek koézil legalabb egyet tartalmazé monomerbdl vagy

monomerek keverékébdél van el6dallitva.

11. Az 1-10. igénypontok barmelyike szerinti eljaras, azzal
jellemezve, hogy a feloldott polimer akar a hig akar a témeény
oldatban anionos és ez az anionos polimer (met)akrilsav, 2-akril-

amido-2-metil-propan-szulfonsav, ezek alkalifém- és ammoénium-
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so6i koézul valasztott anionos monomerek kézil legalabb egyet
tartalmazé monomerbdél vagy monomerek keverékébdl van

eloallitva.

12. Az 1-11. igénypontok barmelyike szerinti eljaras, azzal
jellemezve, hogy a feloldott polimer akar a hig akar a tomény
oldatban nem-ionos és akril-amidbé6l vagy metakril-amidbél van

eléallitva.

13. Az 1-12. igénypontok barmelyike szerinti eljaras, azzal
jellemezve, hogy a feloldott kationos polimer akar a hig akar a
tomény polimer oldatban legalabb 4 dl/g belsé viszkozitassal
rendelkezd, az akril-amidnak dimetil-amino-etil(met)-akrilat
kvaterner amménium- vagy savas séi, dimetil-amino-etil(met)-
akril-amid kvaterner ammoénium- vagy savas sé6i és diallil-dimetil-
ammonium-

-klorid kézul valasztott kationos monomerekbdl legalabb egy

monomerrel képezett kopolimerje.

14. A 2-12. igénypontok barmelyike szerinti eljaras, azzal
jellemezve, hogy a hig vizes polimer oldatbél és a témény polimer
oldatbdl allé vizes készitményt a tomény polimer oldat hig vizes

polimer oldat-aramba toérténé juttatasaval allitjuk elé.
15. A 14, igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a
hig vizes polimer oldatot a témény vizes polimer oldat aramanak

higitasi vizzel toérténé higitasaval allitjuk elé.

16. A 2-15. igénypontok barmelyike szerinti eljaras, azzal
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jellemezve, hogy a vizes készitmény elballitasa soran

(a) a témény polimer oldatot a higitasi fazishoz tovabbitjuk,
ahol az oldatot a hig oldat eldallitasa céljabdol egyesitjuk a
higitasi vizzel,

(b) a higitott oldatot egy szivattyuzasi és sziirési miveletek
kézul valasztott keverési fazison vezetjuk keresztul, és

(c) a témény polimer oldatot a hig vizes polimer oldatba

adagoljuk.

17. A 16. igénypontok szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy a hig polimer oldat eldallitasa céljabél az (a) |épésben
higitott témény polimer oldatot ugyanabbdl a tartalybél vesszik
ki, amelyben az a tomény polimer oldat talalhaté, amelyet a (c)

lépésben a hig oldatba juttatunk.

18. A 16. igénypontok szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy az (a) lépésben szereplé témény polimer oldat mas témeény
polimer oldatot tartalmazd tartalybél van kivéve, mint amelyben
az a tomény polimer oldat talalhaté, amelyet a (c) |épésben a hig

oldatba juttatunk.

19. Az 1-18. igénypontok barmelyike szerinti eljaras, azzal
jellemezve, hogy a viztelenitési eljarast a szennyviziszap
viztelenitése, az asvanyianyag-szuszpenzidék viztelenitése, a
papiripari hulladékzagy viztelenitése, a festéktelenitett
celluléziszap viztelenitése és valamely papirgyartasi eljaras kézul

valasztjuk ki.
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