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Metallurgischer Plasmaschmelzofen.

@ Der zum Schmelzen von Metallen und Legierungen

gestaltete Plasmaschmelzofen (1) mit einem im we-
sentlichen zylindrischen Schmelzgefiss (3) weist eine An-
zahl in Offnungen der Schmelzgefisswand angebrachter
Plasmabrenner (2) auf. Zur Erzielung strdmungsstabiler
Plasmabdgen befinden sich die Plasmabrenner (2) bezo-
gen auf eine gedachte Fliche (4), die das Schmelzgefiss
(3) in Léingsrichtung in zwei Zylinderteile teilt, in der
Wand des einen Zylinderteils. Die Schnittpunkte der Pro-
jektionen der Plasmabrennerachsen (5) befinden sich im .
anderen Zylinderteil, und keine Entfernung zwischen den
genannten Schnittpunkten ist grésser als der Radius des
Schmelzgefisses.
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PATENTANSPRUCHE Verwendung eines Arbeitsgases zur Erzeugung der Plasmabo-

1. Metallurgischer Plasmaschmelzofen zum Schmelzen gen eine Zwangsstromung im Ofenraum hervorgerufen. Bei
von Metallen und Legierungen mit einem im wesentlichenzy-  der erfindungsgeméssen Anordnung der Plasmabrenner
linderférmigen Schmelzgeféss (3) und mehreren in Offnungen  kommt es zu einer richtungsorientierten Strémung im Plas-
in der Schmelzgefisswand befindlichen Plasmabrennern zur smaschmelzofen. Vorzugsweise ist diese Stromung in den Ge-
Erzeugung von strémungsstabilen Plasmabdgen, dadurch ge- bieten, wo sich die Plasmabdgen am stérksten gegenseitig an-
kennzeichnet, dass die Plasmabrenner (2) bezogen auf eine ge-  nhern und damit die wechselseitige Beeinflussung am gross-
dachte Fliche (4), die das praktisch zylindrische Schmelzge- ten ist, so gerichtet, dass das Arbeitsgas schnellstmdglich ab-
fass (3) in Lingsrichtung in zwei Zylinderteile teilt, in der gefiihrt wird. Das Abfiihren des Arbeitsgases kann durch die
Wand des einen Zylinderteils angeordnet sind und die 10 Verwendung von Stromungssenken (Kamine, Abziige bei-
Schnittpunkte (6) der Projektionen der Plasmabrennerachsen  spielsweise im Deckel des Plasmaschmelzofens) unterstiitzt
(5) auf einer Fliche senkrecht zur Léngsrichtung des Schmelz-  werden.

gefisses (3) im anderen Zylinderteil liegen, und dass keine Die Erfindung wird nachfolgend an einem Ausfithrungs-
Entfernung zwischen besagten Schnittpunkten grosser alsder beispiel unter Bezugnahme auf die schematischen Darstellun-
Radius des Schmelzgefésses ist. 15 gen in Fig. 1 bis 3 néher beschrieben.

2. Metallurgischer Plasmaschmelzofen nach Anspruch L, Fig. List eine Draufsicht auf den leeren Plasmaschmelz-
dadurch gekennzeichnet, dass Kamine und Abziige vorzugs-  ofen I mit abgenommenem Deckel, der in grundsétzlich be-
weise im Gefissdeckel angeordnet sind, um das verbrauchte kannter Weise unter Verwendung eines zylindrischen
Arbeitsgas aus den Plasmabogen abzufiihren. Schmelzgefasses 3 aufgebaut ist. In vier Durchfiihrungen

40 durch die Wand des Schmelzgefasses 3 befindet sich je ein
Plasmabrenner 2. Die Projektionen der Plasmabrennerachsen
5 auf eine Fliche senkrecht zur Zylinderachse des Schmelzge-

Die Erfindung betrifft einen metallurgischen Plasma- fasses 3 schneiden sich in Schnittpunkten 6. Die Plasmabren-
schmelzofen zum Schmelzen von Metallen und Legierungen ner 2 haben eine derartige Ausrichtung, dass bezogen auf die
nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1. 25 gedachte Ebene 4 sich die Plasmabrenner 2 alle diesseits und

Es ist bekannt, Plasmabrenner mit iibertragenem Nieder-  die Schnittpunkte 6 alle jenseits der gedachten Ebene 4 be-
temperaturplasma fiir das Schmelzen von Metallen und Le- finden.
gierungen einzusetzen. Die Anordnung der Plasmabrenner er- Fig. 2 ist eine Draufsicht auf einen Plasmaschmelzofen I

folgt bei bevorzugt zylindrischen Schmelzgefdssen sowohl im mit Fiillgut 8 im Betriebszustand, die zeigt, dass die ldngs des
Gefassdeckel als auch in der Gefisswand, wobei die Anord- 30 Plasmabogens 7 jedes Plasmabrenners 2 durch die Neigung

nung in der Gefdsswand bevorzugt wird. Im letzteren Fall der Plasmabrenner 2 zur Horizontalen und seiner Einbauhd-
werden die Plasmabrenner versetzt auf eine Art angeordnet, he iiber Badoberfldchenniveau bestimmt wird.
dass zur Verbesserung des Temperaturausgleichs im Metall- Ein Querschnitt durch den Plasmaschmelzofen 1 wird in

bad durch Konvektion ein Drehmoment in den oberflichen-  Fig. 3 gezeigt, wobei ein Abzugskamin 9 beispielsweise im
nahen Metallbadbereichen erzeugt wird und dadurch sichei- 35 Gefssdeckel jenseits der gedachten Ebene 4 (beziiglich der

ne Badbewegung ergibt. Durch diese Verfahrensweise ent- Plasmabrenner 2) angebracht ist.
steht zwangsldufig auch ein Drehmoment im Gasvolumen Der Plasmaschmelzofen 1 wird in bekannter Art betrie-
iiber dem Schmelzbad, das zu einer Drehbewegung des Gas- ben. Dabei erhalten die Plasmabdgen 7 der Plasmabrenner 2
volumens fithrt, wodurch sich eine Beeinflussung der Plas- auch einen hohen mechanischen Impuls. Bei der erfindungs-
mabrenner untereinander ergibt. 40 gemissen Anordnung fiihrt das zur Ausbildung einer

Unm die Auswirkungen einer Beeinflussung der Plasma- Zwangsstromung 10 im Gasvolumen des Ofenraumes, die ei-

brenner untereinander gering zu halten, muss bei gegebenem 1€ bevorzugte Richtung hat. Wie in Fig. 2 und 3 gezeigt, ist
Bogenstrom mit einer zum stromungsstabilen Bogen verkiirz-  die Zwangsstromung 10 so gerichtet, dass das Gas von den
ten Plasmabogenlinge gearbeitet werden, die eine Verminde-  Plasmabrennern 2 wegstromt. An der Wand des Schmelzge-
rung der Spannung ergibt, was dann zu einer Verringerung 45 fasses 3 stromt das Gas nach oben und wird im wesentlichen
der iibertragenen Leistung und damit zu ciner Erhohungder ~ durchden Abzugskamin 9 abgesaugt. Das dann noch riick-
Schmelzzeit und damit verbunden zur Erhdhung der Energie- stromende Gas 11 stromt am Geféssdeckel entlang und beein-
verluste fiibrt. flusst dadurch die Plasmabogen 7 der Plasmabrenner 2 kaum.
Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, einen metallur- ~ Durch die erfindungsgemisse Anordnung der Plasmabrenner
gischen Plasmaschmelzofen vorzuschlagen, der eine Steige- 50 2 wird die wechselseitige Beeinflussung der Plasmabogen 7 ge-
rung des energetischen Leistungsangebots gestattet, indem die geniiber den bisherigen Anordnungen stark verringert, S0

prozesswirksame Lénge der Plasmabdgen bei gegebenem dass Iingere Plasmabogen 7 stabil brennen.

elektrischen Bogenstrom durch Strémungsstabilisierung der Bei vorgegebenem Bogenstrom ergeben ldngere Plasma-

Plasmabdgen erhoht wird. bbgen 7 eine Zunahme der Bogenspannung, was zu einer Er-
Die erfindungsgemisse Losung dieser Auf; gabeistdurch 55 hohung der Leistungsiibertragung der Plasmabdgen 7 und

die Merkmale des Patentanspruchs 1 gekennzeichnet. damit zu einer schnelleren Erwirmung des Einsatzgutes fiihrt.

Beim Betrieb eines Plasmaschmelzofens wird durch die
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2 Blatter Nr.2

Fig. 3
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