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“METODO E APARELHO PARA PROVER INFORMAGAO DE ATIVIDADE
REVERSA EM UM SISTEMA DE COMUNICAGAO DE MULTIPLAS
PORTADORAS”

Pedidos Relacionados

Este pedido reivindica o beneficio da dada de depésito anterior nos
termos do Titulo 35 do U.S.C. §119(c) do pedido provisério nimero de série U.S.
60/707.741, depositado em 12 de agosto de 2005, intitulado "Method and
Apparatus for Providing Reverse Activity Information in a Multi-carrier
Communication System", cuja integra esta incorporada ao presente a guisa de
referéncia.

Campo Da Invengédo

Modalidades da invengédo dizem respeito a comunicagdo e, mais
particularmente, a um sistema de comunicagao de multiplas portadoras.

Antecedentes Da Invengéo

Sistemas de comunicagao de radio, tais como sistemas celulares (por
exemplo, sistemas de espalhamento espectral (tais como redes de Acesso Mdltiplo
por Divisdo de Cddigo (CDMA)), ou redes de Acesso Miltiplo por Divisdo de
Tempo (TDMA)) proporcionam uma maior conveniéncia de mobilidade aos
usuarios, juntamente com um rico conjunto de servigos e recursos. Esta
conveniéncia tem sido adotada de uma maneira significativamente espantosa por
um numero cada vez mais crescente de consumidores como um modo aceito de
comunicagao para negocios e usos pessoais. Para promover uma maior adogao, a
industria de telecomunicagdes, dos fabricantes aos provedores de servigo,
acordou com um grande 6nus e esforgo desenvolver padroes para protocolos de
comunicagdo que fundamentam os varios servicos e recursos. Uma area de
esforco envolve estender servigos moveis para prover os usuarios com distribuigéo
continua de servicos méveis de voz e dados. A saber, tais esforcos tém se
concentrado em sistemas que empregam uma Unica portadora para o enlace
direto, e uma unica portadora péra o enlace reverso. Entretanto, a demanda dos

usuarios por uma maior capacidade tem direcionado esforgos no sentido de
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sistemas com multiplas portadoras. Entre os muitos desafios, esta demanda exige
coexisténcia com a estrutura de padrbes atuais para sistemas de uma U(nica
portadora. Além disso, é sabido que o nimero de portadoras para o sinal direto e
para o sinal inverso pode diferir, dando origem a um sistema assimétrico.

Portanto, existe uma necessidade de uma abordagem para fornecer
um esquema de sinalizagao eficiente para suportar atribuicdo de canal assimétrico
com minima modificagdo dos padrdes e protocolos existentes.

Breve Descricdo dos Desenhos

A invengao esta ilustrada a titulo de exemplo, sem carater limitador,
nas Figuras dos desenhos anexos, em que numeros de referéncia iguais referem-
se a elementos similares e em que:

A Figura 1 é um diagrama da arquitetura de um sistema sem fio
incluindo uma Rede de Acesso (AN) e um Terminal de Acesso (AT) configurados
para suportar portadoras assimétricas para o enlace direto e o enlace reverso, de
acordo com uma modalidade da invengéo;

As Figuras 2-4 sao fluxogramas de processos exemplares para
prover informagao de atividade reversa para suportar multiplas portadoras para o
enlace reverso, de acordo com varias modalidades da invengé&o;

As Figuras 5A-5C sdo diagramas de mensagens de atribuigdo de
canal de trafego exemplares, de acordo com varias modalidades da invengao;

A Figura 6 € um diagrama de hardware que pode ser usado para
implementar varias modalidades da invengao;

As Figuras 7A e 7B séo diagramas de diferentes sistemas de
telefonia mével celular que podem suportar varias modalidades da invengao;

A Figura 8 é um diagrama de componentes exemplares de uma
estacdo mével que pode operar nos sistemas das Figuras 7A e 7B, de acordo com
uma modalidade da invengao; e

A Figura 9 é um diagrama de uma rede de negécios que pode
suportar 0os processos aqui descritos, de acordo com uma modalidade da

invengao.
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Descricdo Da Modalidade Preferida

Essas e outras necessidades sado tratadas pelas modalidades da
invengdo, em que a abordagem é apresentada para prover informagéo de
atividade reversa para acessar terminais que podem empregar multiplas
portadoras para transmissao por um enlace reverso.

Sao revelados um aparelho, método e software para prover
informagdo de atividade reversa a terminais de acesso capazes de empregar
multiplas portadoras para transmissdo em um enlace reverso. Na descrigdo
seguinte, com propédsitos de explicagao, inimeros detalhes especificos 'sd0
apresentados a fim de prover um entendimento completo da invengéo. Entretanto,
deve ficar aparente aos versados na técnica que a invengdo pode ser praticada
sem esses detalhes especificos, ou com um arranjo equivalente. Em outros casos,
estruturas e dispositivos bem conhecidos estdo mostrados na forma de um
diagrama de blocos a fim de evitar obscurecer desnecessariamente as
modalidades da inveng&o.

Embora a invengdo, de acordo com varias modalidades, esteja
revelada com relagdo a uma rede de comunicagao de radio (tal como um sistema
celular), versados na técnica devem reconhecer que as modalidades da invengao
tém aplicabilidade em qualquer tipo de sistema de comunicagdo, incluindo
sistemas por fio. Adicionalmente, embora as varias modalidades da invengdo
estejam explicadas usando cédigos de Walsh como identificadores de canal,
versados na técnica percebem que outros cédigos ortogonais podem ser
utilizados.

A Figura 1 é um diagrama da arquitetura de um sistema sem fio
incluindo uma Rede de Acesso (AN) e um Terminal de Acesso (AT) configurados
para suportar portadoras assimétricas para o enlace direto e o enlace reverso, de
acordo com uma modalidade da invengao. A titulo de exemplo, uma rede de radio
opera de acordo com Third Generation Partnership Project (3GPP) cdma2000
Multi-Carrier Requirements em redes de Multiplo Acesso por Divisdo de Cédigo

(CDMA) NxEV-Do (Evolution Data-Only), e fornece servigos de Dados em Pacotes
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de Altas Taxas (HRPD). A rede de radio 100 inclui um ou mais terminais de acesso
(ATs) dos quais um AT 101 estd mostrado em comunicagdo com uma rede de
acesso (AN), ou estagdo base, 105 por uma interface aérea 103. Em sistemas
cdma2000, o AT é equivalente a uma estagdo movel, e a rede de acesso é
equivalente a uma estagdo base. A interface aérea 103 fornece multiplas
portadoras no enlace direto 103a, bem como no enlace reverso 103b.

O AT 101 é um dispositivo que fornece conectividade de dados a um
usuario. Por exemplo, o AT 101 pode ser conectado a um sistema de computagéo,
tais como um computador pessoal, um assistente digital pessoal, etc., ou um
aparelho celular habilitado para servigo de dados. A configuragao de radio engloba
dois modos de operagado: portadoras IX e multiplas portadoras (isto é, xX e N
nuamero de portadoras). Sistemas de multiplas portadoras (por exemplo, o sistema
100) empregam multipas portadoras IX para aumentar a taxa de dados para o AT
101 (ou estégéo mével) em um enlace direto. Conseqilientemente, diferente da
tecnologia IX, o sistema de multiplas portadoras opera em mdltiplas portadoras.
Em outras palavras, o AT 101 pode acessar multiplas portadoras
simultaneamente.

Uma conexdo pode ser definida como um estado particular do enlace
aéreo no qual o AT 101 é atribuido um Canal de Trafego Direto, um Canal de
Trafego Reverso e Canais de Controle de Acesso ao Meio (MAC). Durante uma
unica sessdo HRPD, o AT 101 e a AN 105 podem abrir e podem fechar uma
conexao multiplas vezes. Uma sessao HRPD refere-se a um estado compartilhado
entre o AT 101 e a AN 105. Este estado compartilhado armazena protocolos e
configuragbes de protocolos que foram negociados e que sdo usados para
comunicagéo entre o AT 101 e a AN 105. Sem ser abrir a sessdo, o AT 101 nao
pode comunicar com a AN 105 sem ter uma sess&o aberta. Uma descrigdo mais
detalhada do HRPF é fornecida em 3GPP2 C.S0024-A, intitulado "cdma2000 High
Rate Packet Data Air Interface Specification", margo de 2004, 3GPP2 A.S0007-A
v2.0, intitulado "interoperability Specification (IOS) for High Rate Packet Data
(HRPD) Access Network Interfaces - Rev. A", maio de 2003, e 3GPP2 A.S0008-0
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v3.0, intitulado "Interoperability Specification (I0S) for High Rate Packet Data
HRPD) Access Network Interfaces”, maio de 2003, que estdo aqui incorporados
nas suas integras pela referéncia.

A AN 105 é um equipamento de rede ou elemento de rede que
fornece conectividade de dados entre uma rede de dados ligada por pacotes, tal
como a Internet global 113 e o AT 101. Além do mais, a AN 105 comunica com
uma AN-AAA (entidade de Autenticagdo, Autorizagdo e Tarifagdo) 107, que
fornece fungdes de autenticagdo e autorizagdo para a AN 105.

De acordo com varias modalidades, a AN 105 inclui uma estagdo
base de Alta Taxa de Dados (HDR) para suportar servigos de altas taxas de
dados. Deve-se entender que a estagédo base fornece a interface RF (portadora(s))
entre um terminal de acesso e uma rede por meio de um ou mais transceptores. A
estagéo base HDR fornece apenas uma portadora de dados separada (DO) para
aplicagbes HDR para cada setor (ou célula) servido pela estagdo base HDR. Uma
estagdo base separada ou portadora (ndo mostrada) fornece a(s) portadora(s) de
voz para aplicagbes de voz. Um terminal de acesso HDR pode ser um terminal de
acesso DO ou um terminal mével de modo duplo capaz de utilizar tanto servigos
de voz quanto servigos de dados. Para se envolver com uma sessio de dados, o
terminal de acesso HDR conecta a uma portadora DO para usar o servigo de
dados de alta velocidade DO. A sessdo de dados é controlada por um N6 de
Servigo de Dados por Pacotes (PDSN), que roteia todos os pacotes de dados
entre o terminal de acesso HDR e a Internet. O PDSN tem uma conex&o direta
com uma Fungéo de Controle de Pacotes (PCF) 109, que faz interface com um
Controlador da Estagdo Base (BSC) da estagdo base HDR. O BSC é responsavel
pela operagdo, manutenc¢édo e administragdo da estagéo base HDR, codificagdo de
velocidade, adaptagdo da taxa e manuseio dos recursos de audio. Deve-se
entender que o BSC pode ser um né separado ou pode ser co-localizado com uma
ou mais estag¢des bases HDR.

Cada estagéo base HDR pode servir a multiplos (por exemplo, trés)

setores (ou células). Entretanto, deve-se entender que cada estagdo base HDR
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pode servir apenas a uma Unica célula (referida como omnicélula). Deve-se
entender também que a rede pode incluir multiplas estagbes bases HDR, cada
qual servindo a um ou mais setores, com terminais méveis HDR sendo capazes de
lidar com diferentes setores da mesma estagdo base HDR ou setores de diferente
estagbes bases HDR. Para cada setor (ou célula), a estagdo base HDR emprega
adicionalmente um unico enlace direto compartilhado multiplexado por divisdo de
tempo (TDM), onde somente um Gnico terminal mével HDR é servido a qualquer
momento. A taxa de saida do enlace direto é compartilhada por todos terminais
moéveis HDR. Um terminal de acesso HDR seleciona um setor (ou célula) para
servir da estagdo base apontando seu Controle de Taxa de Dados (DRC) para o
setor e solicitando uma taxa de dados direta de acordo com as condigGes do canal
(isto €, com base na razédo da Portadora para Interferéncia (C/l) do canal).

Conforme mostrado, a AN 105 comunica com um N6 de Servigo de
Dados por Pacotes (PDSN) 111 por meio de uma Fungéo de Controle de Pacotes
(PCF) 109. Tanto a AN 105 quanto o PCF 109 fornecem uma fungdo SC/MM
(Controle de Segdo e Gerenciamento de Mobilidade), que, entre outras funges,
inclui armazenamento de informagéo relacionada a sessdo HRPD, realizando o
procedimento de autenticagéo do terminal para determinar se um AT 101 deve ser
autenticado quando o AT 101 esta acessando a rede de radio, e gerenciando o
local do AT 101. O PCF 109 esta descrito adicionalmente em 3GPP2 A.S0001-A
v2.0, intitulado "3GPP2 Access Network Interfaces Interoperability Specification”,
junho de 2001, que esta aqui incorporada na sua integra pela referéncia. Também,
uma descrigdo mais detalhada do HRPD é provida em TSG-C.20024-1S-856,
intitulada "cdma2000 High Rate Packet Data Air Interface Specification", que esta
aqui incorporada na sua integra pela referéncia.

Tanto os padrées de interface aérea cdma200 1xEV-DV (Evolugdo -
Dados e Voz) quanto 1xEV-DO (Evolugdo — Dados Otimizados) especificam um
canal de dados de pacotes par uso no transporte de pacotes de dados na interface
aérea (por exemplo, interface 103) no enlace direto e no enlace reverso. Um

sistema de comunicagdo sem fio (por exemplo, sistema 100) pode ser projetado
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para fornecer varios tipos de servigos. Esses servigos podem incluir servigos ponto
a ponto, ou servigos dedicados, tais como voz e dados em pacotes, por meio do
que os dados s&o transmitidos de uma fonte de transmissado (por exemplo, estagdo
base) a um terminal receptor especifico. Tais servicos podem também incluir
servigos ponto a multiplos pontos (isto é, multidifusdo), ou servigos de difusédo, por
meio do que dados sao transmitidos de uma fonte de transmissdo a diversos
terminais receptores.

Em um sistema de comunicagdo sem fio de multiplo acesso 100,
comunicagdes entre usuarios sdo conduzidas por meio de um ou mais ATs 101, e
um usuario (terminal de acesso) em uma estagdo sem fio comunica com um
segundo usuario em uma segunda estacdo sem fio, transferindo sinal de
informagdo em um enlace reverso para uma estagdo base. A AN 105 recebe o
sinal de informag&o e transfere o sinal de informag¢dao em um enlace direto para a
estagdo AT 101. A AN 105 entdo transfere o sinal de informagdo em um enlace
direto para a estagdo 101. O enlace direto refere-se a transmissées de uma AN
105 para uma estagao sem fio 101, e o enlace reverso refere-se a transmissées da
estagdo 101 para a AN 105. A AN 105 recebe os dados do primeiro usuario na
estagdo sem fio em um enlace reverso, e roteia os dados através de uma rede de
telefonia comutada publica (PSTN) ao segundo usuario em uma estagao linha fixa.
Em muitos sistemas de comunicagdo, por exemplo, 1S-95, Wideband CDMA
(WCDMA), e IS-2000, o enlace direto e o enlace reverso sdo freqiiéncias separada
alocadas.

Conforme mencionado, o sistema da Figura 1 suporta uma
combinagéo assimétrica de "N" portadoras no enlace direto, e "M" portadoras no
enlace reverso, em que N e M representam numeros inteiros. Em uma modalidade
exemplar, a estacdo base 105 indica a atividade reversa de um canal de enlace
reverso, transmitindo "bit de atividade reversa" usando canal de atividade reversa,
que é um canal de enlace direto. Em sistemas 1xHRPD tradicionais, existe apenas
uma portadora no enlace reverso, isto €, um identificador de canal usando um

128

codigo ortogonal (por exemplo, cédigo Walsh de W, ") é reverso para canal de
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atividade reversa. Entretanto, com a introdugdo de "M" portadoras no enlace
reverso, "M" canais de atividade reversédo sao usados.

O sistema da Figura 1, em uma modalidade exemplar, permite a
reserva de identificadores de canal (por exemplo, coberturas de Walsh) para os
canais de atividade reversa — ou seja, atribuicdo dindmica de uma cobertura de
Walsh para um canal de atividade reversa, por portadora do enlace reverso.
Conforme notado, contempla-se que outros cddigos ortogonais possam ser
utilizados. O sistema 100 também fornece atribuigdo dindmica de canais de
atividade reversa par "M" portadoras de enlace reverso a uma ou mais portadoras
de enlace direto. Em uma modalidade exemplar, a extensdo de coberturas de
Walsh de comprimento 128 para coberturas de Walsh de comprimento 256 para
canal de atividade reversa é provida.

As Figuras 2-4 s&o fluxogramas de processos exemplares para
prover informagédo de atividade reversa para suportar multiplas portadoras para o
enlace reverso 103b, de acordo com varias modalidades da invengio.

| O processo da Figura 2 envolve prover atribuicdo de cobertura de
Walsh para os canais de atividade reversa, pela etapa 201. Em uma modalidade
exemplar, M-1 mais coberturas de Walsh s&o invertidas por setor, como na etapa
203. Na etapa 205, as associagdes de canais, por exemplo, atribuigdo de
cobertura de Walsh para cada uma das portadoras de enlace reverso, sdo
transmitidas ao terminal de acesso 101. A titulo de exemplo, uma "Mensagem de
Atribuigdo de Canal de Trafego" mostrada nas Figuras 5A-5C pode ser usada para
especificar as associagbes de canais.

Uma outra abordagem para prover informagéo de atividade reversa
esta mostrada na Figura 3. Nesta modalidade, o comprimento da atribuigdo de
cobertura de Walsh é expandida, como na etapa 301, para o canal de atividade
reversa, por exemplo, de 128 para 256. Como com o processo da Figura 2, a
atribuigdo de cobertura de Walsh para canal de atividade reversa é dinadmica
(etapa 303). Na etapa 305, M-1 coberturas de Walsh adicionais por setor sdo

invertidas (por exemplo, da faixa de 128-256 de coberturas de Walsh). A atribui¢do
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de cobertura de Walsh é transmitida, como na etapa 307, para cada portadora do
enlace reverso para um terminal de acesso usando "Mensagem de Atribuigdo de
Canal de Trafego".

Com um subtipo qualquer de canal fisico, O Canal de Atividade
Reversa (RA) transmite um fluxo continuo de Bit de Atividade Reversa (RAB) no
canal MAC com MACIdex 4. O bit RA é transmitido em cada segmento, e o bit RA
em cada segmento é adicionalmente repetido para formar dois simbolos por
segmento para transmisséo.

A abordagem da Figura 4 utiliza um simbolo por segmento por
portadora de enlace reverso. Na etapa 401, o canal de atividade reversa transmite
o fluxo continuo de bits da atividade reversa (RAB) no canal MAC. E possivel
transmitir bits de atividade reversa para duas portadoras de Enlace Reverso (RL)
usando um segmento, por exemplo, RAB1 e RAB2 (etapa 403). A mensagem
TrafficChannelAssignment pode indicar a atribuicdo de RAB1 e RAB2 com as
portadoras RL correspondentes.

No sistema da Figura 1, uma estagdo base (na Rede de Acesso)
pode transmitir bits de atividade reversa para cada enlace reverso,
independentemente, em uma atribui¢do de canal assimétrica (quando o niUmero de
portadoras de enlace direto for diferente daquele do enlace reverso).

As Figuras 5A-5C, de acordo com as varias modalidades da
invengéo, descrevem um formato exemplar da mensagem de Atribuigao de Canal
de Trafego (denotado por "TrafficChannelAssignment"). A Figura 5A mostra as
regides de inicio da mensagem de Atribuicdo de Canal de Trafego, ao passo que
as Figuras 5B e 5C ilustram as demais regiées da mensagem, de acordo com
modalidades alternativas. A modalidade da Figura 5B utiliza um campo
RAChannelWalshCover (como nos processos das Figuras 2 e 3), ao passo que a
modalidade da Figura 5C emprega um campo RABPosition (como no processo da
Figura 4).

A tabela 1 enumera campos exemplares no formato

TrafficChannelAssignment das Figuras 5A-5C para prover informagéo de atividade
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reversa no sistema de comunicagéo de multiplas portadoras assimétrico da Figura
1.

Nota-se que diferentes combinagées de campos podem ser usadas
para o formato da mensagem de atribuigdo de Canal de Trafego, dependendo do
processo (figuras 2-4).

Tabela 1

ELEMENTOS DO DESCRICAO
PROTOCOLO DE ENLACE DE
RADIO (CAMPO)

MessagelD 501 A rede de acesso pode ser estabelecida neste

campo em 0x01

A rede de acesso pode estabelecer este em 1
MessageSequence 503 maior que o campo MessageSequece da Ultima
mensagem TrafficChannelAssignment (mddulo

25, S=8) transmitida a este terminal de acesso

A rede de acesso pode estabelecer este campo
Channelincluded 505 em "1" se o registro de Canal for incluido para
esses pilotos. Caso contrario, a rede de acesso

pode estabelecer este campo em "0"

A rede de acesso pode inclui este campo se o
campo Channelincluded for estabelecido em
"1". A rede de acesso pode estabelecer este no
registro de canal correspondente a este piloto.
Channel 507 Caso contrario, a rede de acesso pode omitir
este campo para esse piloto deslocado. Se o
canal for incluido, a rede de acesso pode
estabelecer o campo SystemType do registro

Channel em "0000"

A rede de acesso pode estabelecer que este
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FrameOffset 509

campo no quadro defasado do terminal de
acesso deve ser usado durante a transmissdo
do Canal de Trafego Reverso, em unidades de

segmentos.

DRCLLenght 511

A rede de acesso pode estabelecer este campo
no numero de segmentos que o terminal de
acesso deve usar para transmitir um unico valor
de Controle de Taxa de Dados (DRC), mostrado

na tabela 2

DRCChannelGain 513

A rede de acesso pode estabelecer este campo
na razdo do nivel de poténcia do DRCChannel
(quando ele for transmitido) no nivel de poténcia
do Canal Piloto de Trafego Reverso expresso
como valor de complemento de 2's em
unidades de 0,5 dB. Por exemplo, uma faixa
valida para este campo pode ser de -9dB a
+6dB, inclusive. O terminal de acesso suporta
todos os valores na faixa valida para este

campo.

ACKChannelGain 515

A rede de acesso pode ser estabelecida neste
campo na razéo do nivel de poténcia do ACK
Channel (quando ele for transmitido) no nivel de
poténcia do Canal Piloto de Trafego Reverso
expresso como valor de complemento de 2's
em unidades de 0,5 dB. A faixa valida para este
campo é de -3dB a + 6 dB, inclusive. O terminal
de acesso suporta todos os valores na faixa

valida para este campo.

NumPilots 517

A rede de acesso pode estabelecer este campo

no numero de pilotos incluidos nesta
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mensagem.

PilotPN 519

A rede de acesso pode estabelecer este campo
no PN Offset associado com o setor que
transmitira o Canal de Controle de Poténcia ao
terminal de acesso, ao qual o terminal de
acesso pode apontar seu DRC, e cujo Canal de
Controle e Canal de Trafego Direto o terminal

de acesso pode monitorar.

SofterHandoff 521

Se o Canal de Trafego Direto associado com
este piloto levar os mesmos bits de controle de
poténcia do lago fechado que o pilo anterior
neste mensagem, a rede de acesso pode
estabelecer este campo em "1"; caso contrario,
a rede de acesso pode estabelecer este campo
em "0". A rede de acesso pode estabelecer a
primeira instancia deste campo em "0". Se o
campo SofterHandoff associado com um
PilotPN for igual a "1", entdo o PilotPN é
definido pertencendo a mesma célula do

PilotPN anterior nesta mensagem.

MACIndexSBs 523

Bits Menos Significativos do Indice de Controle
de Acesso ao Meio. A rede de acesso pode
estabelecer este campo aos seis bits menos
significativos do MACIndex atribuido ao terminal

de acesso por este setor.

DRCCover 525

A rede de acesso pode estabelecer este campo
no indice da cobertura de Controle da Taxa de
Dados (DRC) associada com o setor

especificado neste registro.

A rede de acesso pode estabelecer este campo
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RABLength 527 no numero de segmentos nos quais o Bit de
Atividade Reversa é transmitido, conforme
mostrado na tabela 3.
A rede de acesso pode estabelecer este campo
RABOfset 529 para indicar os segmentos nos quais um novo

Bit de Atividade Reversa é transmitido por este
setor. O valor (em segmentos) de RABOffset é
o nimero que o campo € estabelecido para ser

multiplicado pelo RABLenght/8.

MACIndexMSBIncluded 531

Se este campo for incluido, a rede de acesso
pode estabelecer este campo como se segue.
Se campos MACIndex forem incluidos nesta
mensagem, entdo a rede de acesso pode
estabelecer este campo em "1". Caso contrario,
a rede de acesso pode estabelecer este campo

em "0".

MAIndexMSB 533

O bit mais significativo se o indice de Controle
de Acesso ao Meio. Se o campo
MACIndexBSBslincluded for igual a '0", entdo a
rede de acesso pode omitir este caminho
predeterminado Caso contrario, a rede de
acesso pode estabelecer este campo como se
segue:

A i-gesima  ocorréncia deste  campo
corresponde a i-gésima ocorréncia do campo
PilotPN nesta mensagem. A rede de acesso
pode estabelecer a i-gésima ocorréncia deste
campo no bit mais significativo do MACIndex de
7 bits atribuido ao terminal de acesso pelo i-

gesimo PilotPN.
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RACChannelGAin 535

Se o campo MACIndexMSBslincluded néo for
incguido nesta mensagem, ou se o campo
MACIndexMSBxIncluded for igual a "0", entéo a
rede de acesso pode omitir este campo. Caso
contrario, a rede de acesso pode estabelecer
este campo como se segue:

A i-gésima  ocorréncia deste campo
corresponde a i-gésima ocorréncia do campo
PilotPN nesta mensagem. A rede de acesso
pode estabelecer a i-gésima ocorréncia deste
campo ao Ganho de Canal RA a ser usado pelo
terminal de acesso de acordo com a tabela r4
do i-gésimo PilotPN. O terminal de acesso usa

esta informagéo para desmodular o canal RA.

DSCChannelGain 537

Se o campo MACIndexMSBsincluded nio for
incluido nesta mensagem, ou se o campo
MACIndexMSBsiIncluded for igual a "0", entdo a
rede de acesso pode omitir este campo. Caso
contrario, a rede de acesso pode estabelecer
este campo a poténcia do canal de Controle da
Fonte de Dados (DSC) relativo ao canal piloto
em unidades de -0,5 dB, na faixa de zero a -12
dB, inclusive. O canal DSC é um canal de
enlace reverso usado pelo terminal de acesso
para indicar a Poténcia Efetiva Isotropicamente

Irradiada (EIRP).

DSC 539

Se o campo MACIdexMSBsincluded n&o for
incluido nesta mensagem, ou se o campo
MACIndexMSBsincluded for igual a "0", entéo a

rede de acesso pode omitir este campo. Caso
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contrario, a rede de acesso pode estabelecer
este campo da seguinte maneira: A rede de
acesso pode estabelecer a i-gésima ocorréncia
deste campo no DSC associado com a i-gésima
célula especificada pelos campos PilotPN nesta

mensagem.

MCRevLinkParamsincluded
541

Se este campo for incluido, a rede de acesso
pode estabelecer este campo da seguinte
maneira:

Se multiplas portadoras de enlace reverso
forem incluidas nesta mensagem, entdo a rede
de acesso pode ser estabelecida em "1", caso
contrario a rede de acesso pode estabelecer

este campo em "0".

MCRevLinkChannelCount 543

Se o campo MCRevLinkParamsincluded for
estabelecido em "0", ou nao for incluido, a rede
de acesso pode omitir este campo. Caso
contrario, a rede de acesso pode estabelecer

este campo no numero de N x portadoras.

RLChannel 545

Se o campo MCRevLinkParamsincluded for
estabelecido em "0", ou néo for incluido, a rede
de acesso pode omitir este campo. Caso
contrario, a rede de acesso pode estabelecer
este no registro de canal. Se este Canal de
Enlace Reverso, RLChannel, for incluido, a rede
de acesso pode estabelecer o campo

SystemType do registro de Canal em "0000".

AssociatedFLChannel 547

A portadora Enlace Direto Associada pode ser
explicitamente mencionada, ou pode ser

apenas um numero que indica a posigdo de
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portadora de Enlace Direto correspondente.
Este campo associa os canais de atividade

reversa com as portadoras de enlace direto.

RAChannelWalshCover 549

Se o campo MCRevLinkParamasincluded for
estabelecido em "0", ou nao for incluido, a rede
de acesso pode omitir este campo. Caso
contrario, a rede de acesso pode estabelecer
este campo na Cobertura de Walsh do Canal de
Atividade Reversa.

O comprimento é 7, se a abordagem da Figura
2 for seguida. O comprimento de 8,se a
abordagem da Figura 3 for seguida, onde o
comprimento da cobertura de Walsh ¢é
aumentado para 256, uma vez que a
abordagem da Figura 2 utiliza os codigos de
Walsh de comprimento 128 existente, e a
abordagem da Figura 3 propée o uso do
comprimento de Walsh de 256.
RAChannelWalshCover é aplicavel para essas

duas abordagens.

Reserved 551

Variavel

RABPosition 553

Se o campo MCRevLinkParamsincluded for
estabelecido em "0", ou néao for incluido, a rede
de acesso pode omitir este campo. Caso
contrario, a rede de acesso pode estabelecer
este na posi¢do do simbolo RAB no segmento
do canal de atividade reversa. 0 significa a
primeira posi¢éo, 1 significa a segunda posigao.
Este RABPosition é aplicavel para o processo

da Figura 4.
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Tabela 2. Codificagdo de DRCLength

Valor do Campo (binario) DRCLength (segmentos)
‘00’ 1
'01' 2
10" 4
"11' 8

5 Tabela 3. Codificagdo do Campo RABLength

Valor do Campo (binario) RABLength (segmentos)
'00’ 8
'01' 16
10’ 32
"11' 64

Tabela 4.

Valor do Campo (binario) RACLength (segmentos)
'00' -6
'01' -9
10’ -12
"11' -15

10
Percebe-se que os formatos de mensagem das Figuras 5A-5C sio
de natureza exemplar, e podem ser organizados de inimeras maneiras e podem
utilizar outros campos de informagéo para transferir a informagdo de atividade
reversa.

15 Versados na técnica percebem que os processos para prover



10

15

20

25

30

18/28

informagéo de atividade reversa podem ser implementados por meio de software,
hardware (por exemplo, processador de uso geral, chip de Processamento de
Sinal Digital (DSP), um Circuito Integrado Especifico da Aplicagdo (ASIC), Arranjos
de Porta Programaveis no Campo (FPGAs), etc.) firmware, ou uma combinagao
destes. Tal hardware exemplar para realizar as funges descritas esta detalhado a
seguir com relagao a Figura 6.

A Figura 6 ilustra hardware exemplar que pode ser implementado em
varias modalidades da invengdo. Um sistema de computagdo 600 inclui um
barramento 601 ou outro mecanismo de comunicagdo para comunicar informagao
e um processador 603 acoplado no barramento 601 para processar informagéo. O
sistema de computagdo 600 também inclui um barramento de meméria principal
605, tal como uma memoéria de acesso aleatério (RAM) ou outro dispositivo de
armazenamento dindmico, acoplado no barramento 601 para armazenar
informagédo e instrugdes para ser executadas pelo processador 603. A memoria
principal 605 pode também ser usada para armazenar variaveis temporarias ou
outra informagé&o intermediaria durante execugédo de instrugdes pelo processador
603. O sistema de computacdo 600 pode incluir adicionalmente uma meméria
apenas de leitura (ROM) 607 ou outro dispositivo de armazenamento estatico
acoplado no barramento 601 para armazenar informagdo estatica e instrugées
para o processador 603. Um dispositivo de armazenamento 609, tais como um
disco magnético ou um disco 6tico, é acoplado no barramento 601 para armazenar
persistentemente informagéao e instrugdes.

O sistema de computagdo 600 pode ser acoplado por meio do
barramento 601 em uma exibigdo 611, tal como um monitor de cristal liquido, ou
monitor de matriz ativa, para exibir informagdo a um usuario. Um dispositivo de
entrada 613, tal como um teclado incluindo teclas alfanuméricas e outras teclas,
pode se acoplado no barramento 601 para comunicar informagédo e selegbes de
comandos ao processador 603. O dispositivo de entrada 613 pode incluir um
controle de cursor, tal como um mouse, um mouse tipo esfera rolante, ou teclas de

dire¢cdo do cursor, para comunicar informagéo de diregdo e selegbes de comando
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ao processador 603 e para controlar o movimento do cursor no monitor 611.

De acordo com vérias modalidades da invengdo, o processo aqui
descrito pode ser provido pelo sistema de computagido 660 em resposta ao
processador 603 executar um arranjo de instrugGes contidas na memoéria principal
605. Tais instrugdes podem ser lidas na meméria principal 605 de uma outra midia
legivel por computador, tal como o dispositivo de armazenamento 609. A execugdo
do arranjo de instrugdes contidas na meméria principal 605 faz com que o
processador 603 realiza as etapas de processa aqui descritas. Um ou mais
processadores em um arranjo de multiprocessamento podem também ser
empregados para executar as instrugbes contidas na memoria principal 605. Em
modalidades alternativas, pode-se utilizar um conjunto de circuitos por fio em
substituigdo ou em combinagdo com instrugées de software para implementar a
modalidade da inven¢gdo. Em um outro exemplo, hardware reconfiguravel tais
como Arranjos de Porta Programaveis no Campo (EPGAs) podem ser usados, nos
quais a funcionalidade e topologia de conexdo de suas portas logicas s&o
customizaveis em tempo de execugao, tipicamente pela programa de tabelas de
busca na memoria. Assim, modalidades da invengdo ndo estdo limitadas a
nenhuma combinagao especifica de conjuntos de circuitos de hardware e software.

O sistema de computagdo 660 também inclui pelo menos uma
interface de comunicagdo 615 acoplada no barramento 601. A interface de
comunicagéo 615 fornece uma comunicagdo de dados bidirecional que acopla um
enlace de rede (ndo mostrado). A interface de comunicagdo 615 transmite e
recebe sinais elétricos, eletromagnéticos ou éticos que levam fluxos continuos de
dados digitais representando varios tipos de informagdo. Adicionalmente, a
interface de comunicagdo 615 pode incluir dispositivos de interface periférica, tal
como uma interface de Barramento Serial Universal (USB), uma interface PCMCIA
(Personal Computer Memory Card International Association), etc.

O processador 603 pode executar o cédigo transmitido enquanto esta
sendo recebido e/ou armazenar o cédigo no dispositivo de armazenamento 609,

ou outro armazenamento ndo volatil para execugdo posterior. Desta maneira, o
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sistema de computagdo 600 pode obter cédigo de aplicagdo na forma de uma
onda portadora.

O termo "midia legivel por computador” na forma aqui usada refere-
se a qualquer midia que participa na provisdo de instrugées ao processador 603
para execugdo. Tal midia pode assumir muitas formas, incluindo, mas sem
limitagbes, midia ndo volatil, midia volatil e midia de transmissdo. Midia ndo volatil
inclui, por exemplo, discos o6ticos ou magnéticos, tal como um dispositivo de
armazenamento 609. Midia volatil inclui meméria dindmica, tal como a memoéria
principal 605. Midia de transmissao inclui cabos coaxiais, arame de cobre e fibras
oticas, incluindo os arames que compreendem o barramento 601. Midia de
transmissdo podem também tomar a forma de ondas acusticas, oticas -ou
eletromagnéticas, tais como as geradas durante comunicagcdo de dados por
radiofreqiiéncia (RF) e infravermelho (IR). Formas comuns de midia legivel por
computador incluem, por exemplo, um disquete, um disco flexivel, um disco rigido,
fita magnética ou qualquer outra midia magnética, um CD-ROM, CDRW, DVD, ou
qualquer outra midia 6tica, cartbes perfurados, fita de papel, folhas de marcas
Oticas, qualquer outra midia fisica com padrées de furos ou outras marcas
distintivas oticamente perceptiveis, uma RAM, uma PROM e EPROM, uma
memoria Relampago, qualquer outro chipe ou cartucho de meméria, uma onda
portadora, ou qualquer outra midia a qual um computador possa ler.

Varias formas de midia legivel por computador podem ser envolvidas
na provisdo de instrugbes a um processador para execugdo. Por exemplo, as
instrugbes para realizar pelo menos parte da invengdo podem inicialmente ser
carregadas em um disco magnético de um computador remoto. Em um cenario
como este, o computador remoto carrega as instru¢bes na memoéria principal e
transmite as instru¢des em uma linha telefénica usando um modem. Um modem
de um sistema local recebe os dados na linha telefénica e usa um transmissor
infravermelho para converter os dados em um sinal infravermelho e transmitir o
sinal infravermelho a um dispositivo de computagdo portatil, tal como um

assistente digital pessoal (PDA) ou um corpo pivd de bolso. Um detector
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infravermelho no dispositivo de computagdo portatil recebe a informagdo e
instrugbes carregadas pelo sinal infravermelho e coloca os dados em um
barramento. O barramento transfere os dados para a memoéria principal, da qual
um processador recupera e executa as instrugées. As instrugbes recebidas pela
memoria principal podem ser opcionalmente armazenadas em dispositivo de
armazenamento tanto antes quanto depois da execug¢éo pelo processador.

As Figuras 7A e 7B sado diagramas de diferentes sistemas de
telefonia moével celular capazes de suportar varias modalidades da invengdo. As
Figuras 7A e 7B mostram sistemas de telefonia mével celular exemplares, cada
um tanto com a estagdo moével (por exemplo, aparelho telefénico) quanto a
estagdo base com um transceptor instalado (como parte de um Processador de
Sinal Digital (DSP)), hardware, software, um circuito integrado e/ou um dispositivo
semicondutor na estagé@o base e na estagdo moével). A titulo de exemplo, a rede de
radio suporta servigos de Segunda e Terceira Geragdo (2G e 3G), definidos pela
International Telecommunications Union (ITU) para Iternational Mobile
Telecommunications 200 (IMT-2000). Com propésitos de explicagdo, a capacidade
de sele¢do da portadora e do canal da rede de radio é explicada com relagdo a
uma arquitetura cdma2000. Como uma versdo de terceira geragédo de 1S-95,
cdma2000 estd sendo padronizado no Third Generation Partnership Project 2
(3GPP2). |

Uma rede de radio 700 inclui estagées moéveis 701 (por exemplo,
aparelhos telefénicos, terminais, estagées, unidades, dispositivos ou qualquer tipo
de interface com o usuério (tal como um conjunto de circuitos "que pode ser
usado”, etc.)) em comunicagdo com um Subsistema da Estagdo Base (BSS) 703.
de acordo com uma modalidade da invengéo, a rede de radio suporta servigos de
Terceira Geragdo (3G) definidos pela International Telecommunications Union
(ITU) para International Mobile Telecommunications 2000 (IMT-2000).

Neste exemplo, o BSS 703 inclui uma Estagdo Transceptora BAse
(BTS) 705 e Controlador da Estagé@o Base (BSC) 707. Embora esteja mostrado um

unico BTS, percebe-se que multiplos BTS s&o tipicamente conectados no BSC,
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por exemplo, por meio de enlaces ponto a ponto. Cada TSS 703 é ligado e um Né
de Servico de Dados por Pacotes (PDSN) 709 por meio de uma entidade de
controle de transmissdo, ou uma Fungdo de Controle de Pacotes (PCF) 711. Uma
vez que o PDSN 709 serve como uma porta para redes externas, por exemplo, a
Internet 713, ou outras redes de consumidor privadas (AAA) 717 para determinar
precisamente a identidade e privilégios de um substancialmente e rastrear as
atividades de cada wusuario. A rede 715 compreende um Sistema de
Gerenciamento de Rede (NMS) 731 ligado a uma ou mais bases de dados 733
que sdo acessadas por um Agende Doméstico (HA) 735 preso por um AAA
Domeéstico 737.

Embora esteja mostrado um danico BSS 703, percebe-se que
multiplos BBs 703 séo tipicamente conectados a um Centro de Comutagdao Moével
(MSC) 719. O MSC 719 fornece conectividade a uma rede de telefonia comutada
por circuito, tal como A rede de Telefonia Publica Comutada (PSTN) 721.
Similarmente, percebe-se também que o MSC 719 pode ser conectado a outros
MSC 719 na mesma rede 700 e/ou em outras redes de radio. O MSC 719 fica em
geral colocalizado com uma base de dados de Registro de Localizagdo de
Visitante (VLR) 723 que mantém informagado temporaria a respeito de assinantes
ativos para esse MSC 719. Os dados na base de dados de VLR 723 sdo em
grande parte uma cépia da base de dados de Registro de Localizagdo Doméstica
(HLR) 725, que armazena informagdo de assinatura de servico de assinante
detalhada. Em algumas implementagdes, o HLR 725 e VLR 723 sdo a mesma
base de dados fisica; entretanto, 0 HLR 725 pode ficar em um local remoto
acessado, por exemplo, por uma rede de Sistema de Sinalizagdo Numero 7 (SS7).
Um Centro de Autenticagdo (AuC) 727 contendo dados de autenticagio
especificos do assinante, tal como a chave de autenticagdo secreta, é associado
com o HLR 725 para autenticar usuarios. Além disso, o MSC 719 é conectado a
um Centro de Servico de Mensagens Curtas (SMSC) 729 que armazena e
encaminha mensagens curtas a rede de radio 700.

Durante operagédo tipica do sistema de telefonia celular, BTS 705
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recebem e desmodulam conjuntos de sinais de enlace reverso de conjuntos de
unidades mdveis 701 que conduzem chamadas telefénicas ou outras
comunicagdes. Cada sinal de enlace reverso recebido por um dado BTS 705 é
processado nesta estagdo. Os dados resultantes sdo encaminhados ao BSC 707.
O BSC 707 fornece funcionalidade de alocagdo de recursos e gerenciamento de
mobilidade da chamada incluindo a orquestragdo de transferéncias entre células
suaves entre BTS 705. O BSC 707 também roteia os dados recebidos para o MSC
719, que, por sua vez, fornece roteamento e/ou comutagdo adicional para interface
com o PSTN 721. O MSC 719 é também responsavel pela configuragdo da
chamada, terminagdo da chamada, gerenciamento da transferéncia entre células
inter-MSC e servigos suplementares, e informagéao de coleta, tarifagdo e cobranga.
Similarmente, a rede de radio 700 transmite mensagens de enlace direto. O pSTN
721 faz interface com o MSC 719. O MSC 719 faz adicionalmente interface com o
BSC 707, que, por sua vez, comunica com o BTS 705, que modula e transmite
conjuntos de sinais de enlace direto aos conjuntos de unidades moéveis 701.

Conforme mostrado na Figura 7B, os dois elementos chaves da
infraestrutura de Servico de Radio por Pacotes Geral (GPRS) 750 s&o o N6 de
Suporte do Servidor GPRS (SGSN) 732 e o N6 de Suporte da Porta GPRS
(GGSN) 734. Alem do mais, a infraestrutura GPRS inclui uma Unidade de Controle
de Pacotes PCU (1336) e uma Fungéo de Mudanga de Porta (CGF) 738 ligadas a
um Sistema de Cobranga 739. A Estagdo Moével (MS) de GPRS 741 emprega um
Mdédulo de Identidade do Assinante (SIM) 743.

A PCU 736 é um elemento de rede l6gico responsavel por fungdes
relacionadas ao GPRS, tais como controle de acesso a interface aérea,
programagdo de pacotes na interface aérea, e montagem e desmontagem dos
pacotes. Em geral, a PCU 736 é fisicamente integrada com o BSC 745; entretanto,
ele pode ser colocalizados com um BTS 747 ou um SGSN 732. O SGSN 732
fornece fungbes equivalentes como o MSC 749, incluindo fungbes de
gerenciamento de mobilidade, seguranga e controle de acesso, mas no dominio

comutado por pacotes. Além disso, o SGSN 732 tem conectividade com a PCU
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736, por exemplo, por meio de uma interface baseada em Fame Relay usando o
protocolo BSS GPRS (BSSGP). Embora esteja mostrado apenas um SGSN,
percebe-se que muiltiplos SGSN 731 podem ser empregados e podem dividir a
area de servico em areas de roteamento correspondentes (RAs). Uma interface
SGSN/SGSN permite o tunelamento de pacotes de SGSN antigas para SGSN
novas quando ocorre uma atualizagdo de RA durante um contexto de
Planejamento de Desenvolvimento de Pessoal (PDP) em andamento. Embora um
dado SGSN 732 possa servir a multiplos BSC 745, qualquer dado BSC 745 em
geral faz interface com um SGSN 732. Também, o SGSN 732 é opcionalmente
conectado com o HLR 751 por meio de uma interface baseada em SS7 usando a
Parte de Controle de Conexdo de Sinalizagdo (SCCP). A interface SGSN/HLR
permite que o SGSN 732 fornega atualizagdes de localizagbes ao HLR 751 e
recupere informagéo de assinatura relacionada a GPRS dentro da area de servigo
de SGSN. A interface SGSN/MSC habilita coordenagso entre servigos comutados
por circuito e servigos de dados em pacotes, tal como paginagdo de um assinante
para chamada de voz. Finalmente, o SGSN 732 faz interfaces com um SMSC 753
para habilitar funcionalidade de mensagens curtas pela rede 750.

O GGSN 734 é uma porta para as redes de dados em pacotes
externas, tal como a Internet 713, ou outras redes de clientes privadas 755. A rede
755 compreende um Sistema de Gerenciamento de Rede (NMS) 757 ligada a uma
ou mais bases de dados 759 acessada por meio de um PDSN 761. O GGSN 734
atribui enderegos de Protocolo da Internet (IP) e pode também autenticar usuarios
que agem como um hospedeiro de Servico de Usuario de Discagem de
Autenticagdo Remota. Protegoes Iopalizadas no GGSN 734 também realizam uma
fungdo de protegéo para restringir trafego néo autorizado. Embora esteja mostrado
somente um GGSN 734, percebe-se que um dado SGSN 732 pode fazer interface
com um ou mais GGSN 733 para permitir que dados de usuario sejam canalizados
entre as duas entidades, bem como a favor e contra a rede 750. Quando redes de
dados externas iniciam sessbes pela rede GPRS 750, o GGSN 734 consulta o

HLR 751 para o SGSN 732 que atualmente serve um MS 741.
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O BTS 747 e BSC 745 gerenciam a interface de radio, incluindo o
controle de qual Estagdo Movel (MS) 741 tem acesso ao canal de radio nesse
momento. Esses elementos essencialmente transmitem mensagens entre o MS
741 e o SGSN 732. O SGSN 732 gerencia a comunicagdo com um MS 741,
transmitindo e recebendo dados e mantendo a supervisdao de sua localizagdo. O
SGSN 732 também registra 0 MS 741, autentica o MS 741 e criptografa dados
transmitidos ao MS 741.

A Figura 8 é um diagrama de componentes exemplares de uma
estagdo mével (por exemplo, aparelho telefénico) capaz de operar nos sistemas
das Figuras 7A e 7B, de acordo com uma modalidade da invengdo. Em geral, um
receptor de radio é geralmente definido em termos de caracteristicas de terminal
cliente e terminal servidor. O terminal cliente do receptor engloba todos os
conjuntos de circuitos de Radio Frequéncia (RF), ao passo que o terminal servidor
engloba todos os conjuntos de circuito de processamento da banda base.
Componentes internos pertinentes do telefone incluem uma Unidade de Controle
Principal (MCU) 803, um Processador de Sinal Digital (DSP) 905, e uma unidade
receptor/transmissor incluindo uma unidade de controle de ganho do microfone e
uma unidade de controle de ganho do alto-falante. Uma unidade de exibigdo
principal 807 fornece uma exibigdo ao usuario em suporte de varias aplicagdes e
fungbes da estagdao moével. Um conjunto de circuitos de fungédo de audio 809 inclui
um microfone 811 e um amplificador do microfone que amplifica a saida do sinal
de fala do microfone 811. A saida do sinal de fala amplificado do microfone 811 é
alimentada a um codificador/decodificador (CODEC) 813.

Uma segéo de radio 815 amplifica a poténcia e converte a freqliéncia
a fim de comunicar com uma estagdo base, que é incluida em um sistema de
comunicagdo movel (por exemplo, sistemas da Figura 7a ou 7B), por meio da
antena 817. O amplificador de poténcia (PA) 819 e o conjunto de circuitos do
transmissor/modulagé@o sdo operacionalmente responsivos a MCU 803, com uma
saida do PA 819 acoplado no duplexador 921 ou circulador ou chave de antena,

conhecidos na tecnologia. O PA 910 também é acoplado a uma interface de



10

15

20

25

30

26/28

bateria e unidade de controle de poténcia 920.

Em uso, um usuario da estagdo moével 910 fala ao microfone 811 e
sua voz juntamente com qualquer ruido de fundo detectado é convertida em uma
tensdo analdgica. A tensdo analdgica é entdo convertida em um sinal digital por
meio do Conversor Analégico em Digital (ADC) 823. A unidade de controle 903
roteia o sinal digital para o DSP 805 para processamento nele, tal como codificar a
fala, codificar o canal, encriptografar e desentrelagar. Na modalidade exemplar, os
sinais de voz processados sdo codificados pelas unidades ndo mostradas
separadamente, usando o protocolo de transmissao celular de Acesso Muitiplo por
Divisdo de Codigo (CDMA), descrito com detalhes no Telecommunication Industry
Association's TIA/EIA/IS-95 Mobile Station-Base Station Comatibility Standard for
Dual-Mode Wideband Spread Spectrum Cellular System; que esta aqui
incorporado na sua integra pela referéncia.

Os sinais codificados sao ehtéo roteados para um equalizador 825
para compensacdo de qualquer prejuizo dependente da freqliéncia que ocorre
durante a transmissao aérea, tal como distorgdo de fase e amplitude. Depois da
equalizagéo do fluxo continuo de bits, 0 modulador 827 combina o sinal com um
sinal RF gerado na interface RF 829. O modulador 827 gera uma onda senoidal
por meio da modulagdo de freqiéncia ou fase.. A fim de preparar o sinal para
transmissdo, um convertedor ascendente 831 combina a saida da onda senoidal
do modulador 827 com uma outra onda senoidal gerada pelo sintetizador 833 para
atingir a freqiiéncia de transmissdo desejada. O sinal é entdo transmitido por um
PA 910 para aumentar o sinal até um nivel de potencia apropriado. Em sistemas
praticos, o PA 910 age como um amplificador de ganho variavel cujo ganho é
controlado pelo DSP 905 a partir de informagao recebida de uma estagdo base da
rede. O sinal é entdo filtrado dentro do duplexador 821 e opcionalmente
transmitido a um acoplador da antena 935 para casar impedancias para prover
maxima transferéncia de poténcia. Finalmente, o sinal é transmitido por meio da
antena 817 a uma estagdo base local. Um controle de ganho automatico (AGC)

pode ser suprido para controlar o ganho dos estagios finais do receptor. Os sinais



10

15

20

25

30

27/28

podem ser encaminhados dai a um telefone remoto que pode ser um outro
telefone celular, outro telefone mével ou um linha terrestre conectada a uma Rede
de Telefonia Publica Comutada (PSTN) ou outras redes de telefonia.

Sinais de voz transmitidos a estagdo moével 801 sido recebidos pela
antena 817 e imediatamente amplificados por um amplificador de baixo ruido
(LAN) Um conversor descendente 839 abaixa da frequéncia da portadora
enquanto o desmodulador 941 remove RF, deixando apenas uma corrente de bits
digital. O sinal entdo vai através do equalizador 825 e é processado pelo DSP
1005. Um Conversor Analégico em Digital (DAC) 843 converte o sinal e a saida
resultante é transmitida ao usuario pelo alto-falante 945, todos sob controle de
uma Unidade de Controle Principal (MCU) 803 — que pode ser implementada como
uma Unidade de Processamento Central (CPU) (ndo mostrada).

A MCU 803 recebe varios sinais incluindo sinais de entrada do
teclado 847. A MCU 803 distribui um comando de exibicdo e um comando de
comutagdo ao monitor 807 e ao controlador de comutagdo de saida de fala.
Adicionalmente, A MCU 803 troca informagédo com o DSP 805 e pode acessar uma
placa SIM opcionalmente incorporada 849 e uma memoéria 851. Além do mais, a
MCU 803 executa varias fungdes de controle exigidas da estagdo. O DSP 805
pode, dependendo da implementagao, realizar qualquer uma de uma variedade de
fungbes de processamento digital convencionais nos sinais de voz.
Adicionalmente, DSP 805 determina o nivel de ruido de fundo do ambiente local a
partir dos sinais detectados pelo microfone 811 e ajusta o ganho do microfone 811
a um nivel selecionado para compensar a tendéncia natural do usuario da estagéo
movel 801.

O CODEC 813 inclui o ADC 823 e DAC 843. A memoria 851
armazena varios dados, incluindo dados do toque que chega da chamada e é
capaz de armazenar outros dados, incluindo dados de musica recebidos, por
exemplo, pela Internet global. O médulo de software poderia residir em meméria
RAM, memoéria relampago, registradores ou qualquer outra forma de midia de

armazenamento gravavel conhecida na tecnologia. O dispositivo de meméria 851
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pode ser, mas sem limitagGes, uma meméria simples, CD, DVD, ROM, RAM,
EEPROM, armazenamento 6tico, ou qualquer outra midia de armazenamento ndo
volatil capaz de armazenar dados digitais.

Uma placa SIM opcionalmente incorporada 849 leva, por exemplo,
infformagéo importante, tal como numero do telefone celular, o servico de
suprimento da portadora, detalhes da assinatura e informagédo de seguranga. A
placa SIM 849 serve basicamente para identificar a estagdo mével 901 em uma
rede de radio. A placa 849 também contém uma meméria para armazenar um
registro de niumero de telefone pessoal, mensagens de texto e ajustes da estagao
mobvel especifica.

A Figura 9 mostra uma rede empresaria exemplar, que pode ser
qualquer tipo de rede de comunicagdo de dados utilizando tecnologias baseadas
em pacote e/ou células (por exemplo, Modo de Transferéncia Assincrono (ATM),
Ethernet, baseada em IP, etc.). A rede empresarial 901 fornece conectividade para
nds por fio 903, bem como nés sem fio 905-909 (fixos ou maéveis), que sdo cada
qual configurados para realizar os processos supradescritos. A rede empresarial
901 pode comunicar com uma variedade de outras redes, tais como uma rede
WLAN 911 (por exemplo IEEE 802.11), uma rede celular cdma2000 913, uma rede
de telefonia 916 (por exemplo, PSTN) ou uma rede de dados publicos 917 (por
exemplo, Internet).

Embora a invengdo tenha sido descrita com relagdo a diversas
modalidades e implementagbes, a invengdo ndo esta assim limitada, mas cobre
varias modificagbes e arranjos equivalente ébvios, que se enquadram no escopo
das reivindicagbes anexas. Embora recursos da invengdo sejam expressos em
certas combinagdes entre as reivindicagdes, contempla-se que esses recursos

podem ficar dispostos em qualquer combinagdo ou ordem.
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REIVINDICAGOES
1. Método, CARACTERIZADO pelo fato de que compreende:

atribuir dinamicamente uma pluralidade de canais de atividade
reversa a uma ou mais de uma pluralidade de portadoras de um enlace direto, em
que os canais de atividade reversa transportam informagdo a respeito de uma
pluralidade correspondente de portadoras de um enlace reverso; e

gerar uma mensagem especificando informagdo a respeito das
associagdes de canal e informagao a respeito de portadoras de enlace reverso.

2. Método, de acordo com a reivindicagéo 1, CARACTERIZADO pelo

fato de que a etapa de atribuir dinamicamente inclui designar um identificador de
canal para cada um dos canais de atividade reversa, o identificador de canal
sendo um cédigo ortogonal.

3. Método, de acordo com a reivindicagao 2, CARACTERIZADO pelo
fato de que o cédigo ortogonal € uma cobertura de Walsh.

4. Método, de acordo com a reivindicagédo 1, CARACTERIZADO pelo
fato de que compreende adicionalmente:

transmitir a mensagem a um terminal por um enlace direto usando
espalhamento espectral.

5. Método, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo
fato de que o numero de portadoras de enlace reverso é diferente do nimero de
portadoras de enlace direto.

6. Método, de acordo com a reivindicagdo 1, em que o numero de

portadoras de enlace reverso € M, M sendo um numero inteiro, CARACTERIZADO

pelo fato de que o método compreende adicionalmente:

inverter M-1 coberturas de Walsh para os canais de atividade reversa
por setor.

7. Método, de acordo com a reivindicagdo 1, em que a informagéo a

respeito das portadoras de enlace reverso é especificada como bits de atividade

reversa, CARACTERIZADO pelo fato de que o método compreende

adicionalmente:
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transmitir os bits de atividade reversa correspondentes a duas
portadoras de enlace reverso usando um segmento de transmissdo, em que a
mensagem especifica atribuicdo dos bits de atividade reversa com as portadoras
do enlace reverso correspondentes.

8. Método, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo

fato de que a mensagem inclui:

um campo que especifica se as mudltiplas portadoras de enlace
reverso sao suportadas;

um campo que especifica o numero de portadoras de enlace reverso:

um campo que identifica registros de canal das portadoras de enlace
reverso; e

um campo que associa 0s canais de atividade reversa com as
portadoras de enlace direto.

9. Método, de acordo com a reivindicagdo 8, CARACTERIZADO pelo

fato de que a mensagem inclui adicionalmente um campo que especifica
informagéo a respeito de coberturas de Walsh correspondentes aos canais de
atividade reversa.

10. Método, de acordo com a reivindicagdo 8, CARACTERIZADO

pelo fato de que a informagdo a respeito das portadoras de enlace reverso é
especificada como bits de atividade reversa, a mensagem incluindo
adicionalmente um campo que especifica posi¢cdo do bit de atividade reversa em
um segmento do canal de atividade reversa.

11. Aparelho, CARACTERIZADO pelo fato de que compreende:

um processador configurado para atribuir dinamicamente uma
pluralidade de canais de atividade reversa a uma ou mais de uma pluralidade de
portadoras de um enlace direto, em que os canais de atividade reversa
transportam informagéo a respeito de uma pluralidade correspondente de
portadoras de um enlace reverso;

em que o processador € adicionalmente configurado para gerar uma

mensagem que especifica informagdo a respeito das associagées de canal e a
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informagéo a respeito das portadoras de enlace reverso.

12. Aparelho, de acordo com a reivindicagdo 11, CARACTERIZADO
pelo fato de que o processador é adicionalmente configurado para designar um
identificador de canal para cada um dos canais de atividade reversa como parte da
atribuicdo dindmica, o identificador de canal sendo um cédigo ortogonal.

13. Aparelho, de acordo com a reivindicagdo 12, CARACTERIZADO

pelo fato de que o cédigo ortogonal € uma cobertura de Walsh.

14. Aparelho, de acordo com a reivindicagdo 11, CARACTERIZADO

pelo fato de que compreende adicionalmente:

um transceptor configurado para transmitir a mensagem a um
terminal pelo enlace direto usando espalhamento espectral.

15. Aparelho, de acordo com a reivindicagdo 11, CARACTERIZADO

pelo fato de que o numero de portadoras de enlace reverso é diferente do nimero
de portadoras de enlace direto..
16. Aparelho, de acordo com a reivindicagdo 11, CARACTERIZADO

pelo fato de que o nimero de portadores d enlace reverso é M, M sendo um
numero interior, o processador sendo adicionalmente configurado para reverter M-
1 coberturas de Walsh para os canais de atividade reversa por setor.

17. Aparelho, de acordo com a reivindicagdo 11, em que a
informacgéo a respeito das portadoras de enlace reverso é especificada como bits

de atividade reversa, CARACTERIZADO pelo fato de que o aparelho compreende

adicionalmente:

um transceptor configurado para transmitir os bits de atividade
reversa correspondentes a duas das portadores de enlace reverso usando um
segmento de transmissdo, em que a mensagem especifica atribuicdo dos bits de
atividade reversa com as portadoras de enlace reverso correspondentes.

18. Aparelho, de acordo com a reivindicagdao 11, CARACTERIZADO

pelo fato de que compreende adicionalmente:
uma memoria configurada para armazenar a mensagem, em que a

mensagem inclui:
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um campo que especifica se multiplas portadoras de enlace reverso
sao suportadas;

um campo que especifica 0 numero de portadoras de enlace reverso;

um campo que identifica registros de canal das portadoras de enlace
reverso; e

um campo que associa 0s canais de atividade reversa com as
portadoras de enlace direto.

19. Aparelho, de acordo com a reivindicagdo 18, CARACTERIZADO

pelo fato de que a mensagem inclui adicionalmente um campo que especifica
informagéo a respeito de coberturas de Walsh correspondentes aos canais de
atividade reversa.

20. Aparelho, de acordo com a reivindicagdao 18, CARACTERIZADO

pelo fato de que a informagdo a respeito das portadoras de enlace reverso é
especificada como um bit de atividade reversa, a mensagem incluindo
adicionalmente um campo que especifica posi¢do do bit de atividade reversa em
um segmento correspondente do canal de atividade reversa.

21. Sistema, compreendendo um aparelho de acordo com a
reivindicagdo 11, CARACTERIZADO pelo fato de que o sistema compreende:

um né de servigo de dados em pacotes configurado para rotear
pacotes para o terminal.

22. Método, CARACTERIZADO pelo fato de que compreende:

receber uma mensagem especificando informagéo a respeito de
associagdes de canal e informag&o a respeito de portadoras de enlace reverso de
uma rede, em que a rede associa dinamicamente uma pluralidade de canais de
atividade reversa com uma ou mais de uma pluralidade de portadoras de um
enlace direto, em que os canais de atividade reversa transportam a informagéo a
respeito da pluralidade correspondente de portadoras de enlace reverso; e
armazenar a mensagem.

23. Método, de acordo com a reivindicagdo 22, CARACTERIZADO

pelo fato de que a atribuigdo dindmica inclui designar um identificador de canal
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para cada um dos canais de atividade reversa, o identificador de canal sendo um
cédigo ortogonal.

24. Metodo, de acordo com a reivindicagdo 23, CARACTERIZADO

pelo fato de que o cddigo ortogonal € uma cobertura de Walsh.

25. Método, de acordo com a reivindicagdo 22, CARACTERIZADO

pelo fato de que a rede é um sistema de espalhamento espectral.

26. Método, de acordo com a reivindicagdo 22, CARACTERIZADO

pelo fato de que o numero de portadoras de enlace reverso é diferente do nimero
de portadoras de enlace direto.

27. Método, de acordo com a reivindicagdo 22, CARACTERIZADO
pelo fato de que o nimero de portadoras de enlace reverso é M, M sendo um
namero inteiro, e M-1 coberturas de Walsh sdo reservadas para os canais de
atividade reversa por setor da rede.

28. Método, de acordo com a reivindicagdo 22, CARACTERIZADO

pelo fato de que a informagdo a respeito das portadoras de enlace reverso é
especificada como bits de atividade reversa correspondentes a duas das
portadoras de enlace reverso usando um segmento de transmissdo, em que a
mensagem especifica atribuicdo dos bits de atividade reversa com as portadoras
de enlace reverso correspondentes.

29. Método, de acordo com a reivindicagdo 22, CARACTERIZADO

pelo fato de que a mensagem inclui:

um campo que especifica se multiplas portadoras de enlace reverso
sao suportadas;

um campo que especifica 0 nUmero de portadoras de enlace reverso;

um campo que identifica registros de canal das portadoras de enlace
reverso; e

um campo que associa 0s canais de atividade reversa com as
portadoras de enlace direto.

30. Método, de acordo com a reivindicagdo 29, CARACTERIZADO

pelo fato de que a mensagem inclui adicionalmente um campo que especifica
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infformag&@o a respeito de coberturas de Walsh correspondentes aos canais de

atividade reversa.

31. Método, de acordo com a reivindicagdo 29, CARACTERIZADO

pelo fato de que a informagédo a respeito das portadoras de enlace reverso é
especificada como um bit de atividade reversa, a mensagem incluindo
adicionalmente um campo que especifica a posigdo do bit de atividade reversa em
um segmento do canal de atividade reversa.

32. Aparelho, CARACTERIZADO pelo fato de que compreende:

um processador configurado para receber uma mensagem que
especifica informagado a respeito de associagdes de canais e informagéo a respeito
de portadoras de enlace reverso de uma rede, em que a rede associa
dinamicamente uma pluralidade de canais de atividade reversa com uma ou mais
de uma pluralidade de portadoras de um enlace direto, em que os canais de
atividade reversa transportam a informacdo a respeito da pluralidade
correspondente de portadoras de enlace reverso; e

uma memoria acoplada no processador e configurada para
armazenar a mensagem.

33. Aparelho, de acordo com a reivindicagdo 32, CARACTERIZADO

pelo fato de que a atribuigdo dinamica inclui designar um identificador de canal
para cada um dos canais de atividade reversa, o identificador de canal sendo um
codigo ortogonal.

34. Aparelho, de acordo com a reivindicagdo 33, CARACTERIZADO

pelo fato de que o cédigo ortogonal € uma cobertura de Walsh.

35. Aparelho, de acordo com a reivindicagdo 32, CARACTERIZADO

pelo fato de que a rede é um sistema de espalhamento espectral.

36. Aparelho, de acordo com a reivindicagao 32, CARACTERIZADO
pelo fato de que o numero de portadoras de enlace reverso é diferente do nimero
de portadoras de enlace direto.

37. Aparelho, de acordo com a reivindicagdo 32, CARACTERIZADO

pelo fato de que o numero de portadoras de enlace reverso é M, M sendo um
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nimero inteiro, e M-1 coberturas de Walsh s&o reservadas para os canais de
atividade reversa por setor da rede.

38. Aparelho, de acordo com a reivindicagdo 32, CARACTERIZADO

pelo fato de que a informagdo a respeito das portadoras de enlace reverso é
especificado como bits de atividade reversa correspondentes a duas das
portadoras de enlace reverso usando um segmento de transmissdo, em que a
mensagem especifica atribui¢do dos bits de atividade reversa com as portadoras
de enlace reverso correspondentes.

39. Aparelho, de acordo com a reivindicagdo 32, CARACTERIZADO

pelo fato de que a mensagem inclui:

um campo que especifica se multiplas portadoras de enlace reverso
sdo suportadas;

um campo que especifica o nUmero de portadoras de enlace reverso;

um campo que especifica registros de anal das portadoras de enlace
reverso; e

um campo que associa 0s canais de atividade reversa com as
portadoras de enlace direto.

40. Aparelho, de acordo com a reivindicagdo 39, CARACTERIZADO

pelo fato de que a mensagem inclui adicionalmente um campo que especifica
informagdo a respeito de coberturas de Walsh correspondentes aos canais de
atividade reversa.

41. Aparelho, de acordo com a reivindicagdo 39, CARACTERIZADO
pelo fato de que a informagdo a respeito das portadoras de enlace reverso é
especificada como um bit de atividade reversa, a mensagem incluindo
adicionalmente um campo que especifica a posi¢do do bit de atividade reversa em
um segmento do canal de atividade reversa.

42. Sistema, CARACTERIZADO pelo fato de que compreende o

aparelho de acordo com a reivindicagdo 32.

43. Aparelho, de acordo com a reivindicagdo 32, CARACTERIZADO

pelo fato de que compreende adicionalmente:
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um transceptor configurado para comunicar com a rede;
dispositivo para receber entrada de usuario para iniciar comunicagéo
com arede; e

um monitor configurado para exibir a entrada de usuario.
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RESUMO
“METODO E APARELHO PARA PROVER INFORMAGAO DE ATIVIDADE
REVERSA EM UM SISTEMA DE COMUNICAGAO DE MULTIPLAS
PORTADORAS".

Trata-se de uma abordagem para a sinalizagdo em um sistema de
multiplas portadoras. Multiplos canais de atividade reversa sdo dinamicamente
atribuidos a uma ou mais portadoras de um enlace direto, em que os canais de
atividade reversa transportam informagdo a respeito de uma pluralidade
correspondente de portadoras de um enlace reverso. Uma mensagem € gerada
para especificar informagéo a respeito das associagdes de canais e a infformagéo a

respeito das portadoras de enlace reverso.
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