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Równoważnia pneumatyczna

Przedmiotem wynalazku jest równoważnia pneu¬
matyczna do przetwarzania sygnału siłowego na
sygnał pneumatyczny z kompensacją wpływu zmian
temperatury.

Dotychczas stosowane rozwiązania konstrukcyjne
równoważni oparte były na czujniku stanu nierów¬
nowagi, wzmacniczu pneumatycznym, elemencie
sprzężenia zwrtnego oraz dwigni lub układu dźwigni
spełniającej rolę sumatora. W rozwiązaniach tych
równoważni stosowany był układ dwóch niezależnie
łożyskowanych dźwigni o przemieszczanym punkcie
wzajemnego oddziaływania lub dźwignia o stałym
zawieszeniu i zmiennym punkcie przyłożenia siły
sprzężenia zwrotnego. Wadą pierwszego z tych roz¬
wiązań jest błąd histerezy oraz wpływu zmian tem¬
peratury otoczenia na wielkość przełożenia dźwig¬
niowego. Drugie z wymienionych rozwiązań nie
pozwala wykorzystać całej czynnej długości dźwigni
i w praktyce utrudnia zmianę przełożenia w szero¬
kich granicach. W rozwiązaniach tych brak elemen¬
tów służących do kompensacji wpływu temperatury
otoczenia na położenie punktu pracy co obniża prak¬
tyczną dokładność przyrządu.

Celem wynalazku jest usunięcie tych niedogod¬
ności przez zastosowanie takiego zawieszenia dźwig¬
ni, które umożliwiłoby swobodne rozszerzanie jej
ramion bez zmiany stosunku i długości oraz zastoso¬
wania sposobu doboru materiału, napięć i zawiesze¬
nia sprężyn zerujących, tak aby siła wypadkowa
była niezależna od temperatury. Zgodnie z wytyczo-
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nym zadaniem wymagana nieczułość równoważni
na zmiany temperatury osiągnięta jest przez wypo¬
sażenie jej w zespół podparcia belki przesuwny pod¬
czas ustalania względem tej belki przy czym punkt
podparcia tej belki (znajduje się pomiędzy punktami
przyłożenia siły mierzonej i siły od sprzężenia
zwrotnego) podczas gdy punkty przyłożenia sił mie¬
rzonej i sprzężenia zwrotnego są trwale związane
z dźwignią oraz w zespół układu zerującego, zespół
podparcia belki składa się z łożyska przemieszcza¬
nego względem belki, poprzez karetkę względem
podstawy równoważni, przy czym łożysko, a tym
samym i dźwignia jest zawieszona na karetkach je¬
dnym ze znanych w mechanice precyzyjnej sposo¬
bów beztarciowych np. na taśmach sprężystych.
Dzięki takiemu rozwiązaniu przyrosty długości ra¬
mion dźwigni w funkcji przyrostu temperatury są
proporcjonalne do długości początkowej tych ramion.

Dzięki temu rozwiązaniu konstrukcyjnemu przyło¬
żenie pozostaje niezmienne mimo zmian temperatury.
Zespół układu zerującego jest wyposażony w dwa
lub więcej elementów sprężystych np. sprężyn spi¬
ralnych działających w płaszczyźnie obrotu dźwigni
i o siłach działających w przeciwnych kierunkach,
przy czym współczynniki temperaturowe zmian mo¬
dułu sprężystości materiałów tych sprężyn są różne
i tak dobrane, że przy zmianach temperatury wy¬
padkowa siła działania tych sprężyn jest stała
(niezmienna).

Dzięki takiemu rozwiązaniu konstrukcyjnemu oraz
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zastosowaniu materiałów sprężystych o różnych
wartościach współczynników temperaturowych zmian
modułu sprężystości i przy odpowiednim zastosowa¬
niu rozkładu naprężeń w tych elementach sprężys¬
tych na wyjściu z układu otrzymuje się siłę wypad¬
kową stałą niezależną od zmian temperatury. Przed¬
miot wynalazku przedstawiony jest w przykładzie
wykonania na rysunku, który przedstawia zawiesze¬
nie z kompensacją temperaturową przełożenie oraz
rozwiązanie zespołu zerującego z kompensacją pun¬
ktu pracy.

Jak przedstawiony na rysunku równoważnia pneu¬
matyczna według wynalazku składa się z dźwigni
3 czujnika stanu nierównowagi 4 wzmacniacza 5 zes¬
połu zawieszenia dźwigni 1, który złożony jest z ło¬
żyska 6 karetki górnej 7, przymocowanej do dźwig¬
ni 3 karetki dolnej 8 przymocowanej do korpusu 13,
oraz z elementu 9 sprzężenia zwrotnego, zespołu
układu zerującego 2, składającego się ze sprężyny
10, sprężyny zerującej U, które jednymi końcami
są przymocowane do dźwigni 3, a drugimi końcami
po przez śruby zerujące 12 do korpusu 13.

Siła mierzona F oddziaływuje na dźwignię 3 i po¬
woduje powstanie nadciśnienia w czujniku stanu
nierównego 4. Ciśnienie z czujnika nierównowagi 4
ulega wzmocnieniu wzmacniaczem mocy 5 i oddzia¬
ływuje na element sprzężenia zwrotnego 9. Element
sprzężenia zwrotnego 9 oddziaływuje siłą P na
dźwignię 3. Między siłami P i F ustala się stan
równowagi przez zrównanie momentów wszystkich
sił działających na dźwignię. Zmiany temperatury
powodują w równoważni będącej przedmiotem wy¬
nalazku wydłużenia ramion dźwigni 3 o długości
proporcjonalnej do ich długości początkowej, tak że
suma momentów sił działających na dźwignię pozos¬
taje stała, możliwe to jest dzięki zawieszeniu dźwig¬
ni 3 na zespole 1 podparcia dźwigni znajdującym
się pomiędzy punktami przyłożenia sił Pi F.

Zmiany temperatury powodują powstawanie w
sprężynach zerujących 10 i 11 naprężeń zależnych
od temperatury ich współczynników temperaturo¬
wych sprężyn 10 i 11 w rezultacie otrzymuje się
siłę wypadkową zerującą nie zależną od tempera¬

tury. W ten sposób uzyskano niezależność punktu
zerowego od zmian temperatury.

Zastrzeżenia patentowe

1. Równoważnia pneumatyczna zawierająca czujnik
stanu nierównoważni wzmacniacz element sprzę¬
żenia zwrotnego oraz dźwignię znamienna tym,
że jest wyposażona w zespół (1) podparcia belki
(3) przesuwany podczas ustalania względem tej
belki, przy czym łożysko (6) podparcia belki (3)
znajduje się pomiędzy punktami przyłożenia
siły mierzonej (F) i siłą sprzężenia zwrotnego (P),
podczas gdy punkty przyłożenia sił (P), (F) są
trwale związane z dźwignią (3) oraz zespół (2)
układu zerującego, bądź jeden z tych zespołów.

2. równoważnia pneumatyczna według zastrz. lf
znamienna tym, że zespół (1) podparcia belki (3)
składa się z łożyska (6) przemieszczonego wzlę-
dem dźwigni (3) poprzez karetki (7) i (8) względem
podstawy (13) równoważni, przy czym łożysko (6),
a tym samym i dźwignia (3) jest zawieszona na
karetkach (7) i (8) jednym ze znanych w mecha¬
nice precyzyjnej sposobów beztarciowych np. na
taśmach sprężystych.

3. Równoważnia pneumatyczna według zastrz. 1,
znamienna tym, że jej zespół (2) układu zerujące¬
go jest wyposażony w dwa elementy sprężyste
(10) i (11) np. sprężyny spiralne, działające
w płaszczyźnie obrotu dźwigni i o siłach działa¬
jących w przeciwnych kierunkach, przy czym
współczynniki temperaturowe zmian modułu sprę¬
żystości materiałów tych sprężyn są różne i tak
dobrane, że przy zmianach temperatury wypad¬
kowa sił działania wszystkich elementów sprę¬
żystych równoważni jest stała.

4. Równoważnia pneumatyczna według zastrz. 1 i 3r
znamienna tym, że każda ze sprężyn spiralnych
(0), (11) jest z jednej strony przymocowana do
dźwigni (3), a z drugiej strony do korpusu (13)
za pośrednictwem śrub regulacyjnych (12) służą¬
cych do wyjustowania punktu pracy równo¬
ważni.—
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