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Rownowaznia pneumatyczna
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Przedmiotem wynalazku jest rownowaznia pneu-
matyczna do przetwarzania sygnalu silowego na
sygnal pneumatyczny z kompensacja wplywu zmian
temperatury.

Dotychczas  stosowane rozwigzania konstrukcyjne
réownowazni oparte byly na czujniku stanu nierow-
nowagi, wzmacniczu pneumatycznym, elemencie
sprzezenia zwrtnego oraz dwigni lub ukladu dzwigni
spetniajacej role sumatora. W rozwigzaniach tych
16wnowazni stosowany byt uklad dwoch niezaleznie
lozyskowanych dzwigni o przemieszczanym punkcie
wzajemnego oddzialywania lub dzwignia o stalym
zawieszeniu i zmiennym punkcie przylozenia sily
sprzezenia zwrotnego. Wada pierwszego z tych roz-
wigzan jest biad histerezy oraz wplywu zmian tem-
peratury otoczenia na wielkoS¢ przetozenia diwig-
niowego. Drugie z wymienionych rozwigzan nie
pozwala wykorzysta¢ catej czynnej dlugosci dzwigni
i w praktyce utrudnia zmiane przelozenia w szero-
kich granicach. W rozwigzaniach tych brak elemen-
tow sluzacych do kompensacji wplywu temperatury
otoczenia na potozenie punktu pracy co obniza prak-
tyczng dokladnos¢ przyrzadu.

Celem wynalazku jest usunigcie tych niedogod-
no$ci przez zastosowanie takiego zawieszenia dzwig-
ni, ktore umozliwiloby swobodne rozszerzanie jej
ramion bez zmiany stosunku i dlugosci oraz zastoso-
wania sposobu doboru materiatu, napie¢ i zawiesze-
nia sprezyn zerujacych, tak aby silta wypadkowa
byla niezalezna od temperatury. Zgodnie z wytyczo-
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nym zadaniem wymagana nieczulo§¢ rownowazni
na zmiany temperatury osiggnieta jest przez wypo-
sazenie jej w zesp6l podparcia belki przesuwny pod-
czas ustalania wzgledem tej belki przy czym punkt
podparcia tej belki (znajduje si¢ pomiedzy punktami
przylozenia sity mierzonej i sily od sprzezenia
zwrotnego) podczas gdy punkty przyloienia sit mie-
rzonej i sprzezenia zwrotnego sq trwale zwigzane
z dzwignia oraz w zespél ukladu zerujacego, zespot
podparcia belki sklada sie z lozyska przemieszcza-
nego wzgledem belki, poprzez karetke wzgledem
podstawy rownowazni, przy czym lozysko, a tym
samym i dzwignia jest zawieszona na karetkach je-
dnym ze znanych w mechanice precyzyjnej sposo-
bow beztarciowych np. na ta$mach sprezystych.
Dzigki takiemu rozwigzaniu przyrosty dilugosci ra-
mion dzwigni w funkcji przyrostu temperatury sq
proporcjonalne do dtugosci poczatkowej tych ramion.

Dzieki temu rozwigzaniu konstrukcyjnemu przyto-
Zenie pozostaje niezmienne mimo zmian temperatury.
Zespot ukladu zerujacego jest wyposazony w dwa
lub wiecej elementow sprezystych np. sprezyn spi-
ralnych dzialajgcych w plaszczyznie obrotu dzwigni
i o sitach dzialajacych w przeciwnych kierunkach,
przy czym wspoélczynniki temperaturowe zmian mo-
dutu sprezystosci materialow tych sprezyn sa roine
i tak dobrane, ze przy zmianach temperatury wy-
padkowa sila dzialania tych sprezyn jest stata
(niezmienna).

Dzigki takiemu rozwigzaniu konstrukcyjnemu oraz
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zastosowaniu materialow sprezystych o réznych
wartosciach wspélczynnikow temperaturowych zmian
modutu sprezystosci i przy odpowiednim zastosowa-
niu rozkladu naprezen w tych elementach sprezys-
tych na wyjsciu z ukladu otrzymuje si¢ site¢ wypad-
kowa stalg niezalezng od zmian temperatury. Przed-
miot wynalazku przedstawiony jest w przykladzie
wykonania na rysunku, ktory przedstawia zawiesze-
nie z kompensacjg temperaturowq przelozenie oraz
rozwigzanie zespolu zerujacego z kompensacjqa pun-
ktu pracy.

Jak przedstawiony na rysunku réwnowaznia pneu-
matyczna wedlug wynalazku sklada si¢ z dzwigni
3 czujnika stanu nierownowagi 4 wzmacniacza 5 zes-
potu zawieszenia dzwigni 1, ktory zlozony jest z lo-
zyska 6 karetki gornej 7, przymocowanej do diwig-
ni 3 karetki dolnej 8 przymocowanej do korpusu 13,
oraz z elementu 9 sprzezenia zwrotnego, zespolu
vkladu zerujgcego 2, skladajacego sie ze spreiyny
10, spreiyny zerujacej 11, ktére jednymi koncami
sg przymocowane do dizwigni 3, a drugimi koncami
po przez sruby zerujqce 12 do korpusu 13.

Sita mierzona F oddzialywuje na dzwignig 3 i po-
woduje powstanie nadci$nienia w czujniku stanu
nierownego 4. Cisnienie z czujnika nieréwnowagi 4
ulega wzmocnieniu wzmacniaczem mocy 5 i oddzia-
lywuje na element sprzezenia zwrotnego 9. Element
sprzezenia zwrotnego 9 oddzialywuje sila P na
dzwignie 3. Miedzy silami P i F ustala sie stan
réownowagi przez zréwnanie momentéw wszystkich
sit dzialajacych na diwignie. Zmiany temperatury
powoduja w rownowazni bedacej przedmiotem wy-
nalazku ‘wydluzenia ramion dzwigni 3 o diugosci
proporcjonalnej do ich dtugosci poczatkowej, tak ze
suma momentow sit dzialajacych na diwignie pozos-
taje stata, mozliwe to jest dzigki zawieszeniu dzwig-
ni 3 na zespole 1 podparcia diwigni znajdujacym
sie pomiedzy punktami przylo2énia sit P i F,

Zmiany temperatury powodujg powstawanie w
sprezynach zerujacych 10 i 11 naprezen zaleznych
od temperatury ich wspolczynnikow temperaturo-
wych sprezyn 10 i 11 w rezultacie otrzymuje sie
silte wypadkowq zerujacg nie zalezna od tempera-
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3. Rownowaznia
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tury. W ten sposob uzyskano Qiezaleinoéé punktu
zerowego od zmian temperatury.

Zastrzezenia patentowe

1. Rownowaznia pneumatyczna zawierajaca czujnik
stanu nierownowazni wzmacniacz element sprze-
Zenia zwrotnego oraz dzwignie znamienna tym,
ze jest wyposazona w zespé6t (1) podparcia belki
(3) przesuwany podczas ustalania wzgledem tej
belki, przy czym lozysko (6) podparcia belki (3)
znajduje sie¢ pomiedzy punktami przylozenia
sity mierzonej (F) i sila sprzezenia zwrotnego (P),
podczas gdy punkty przylozenia sit (P), (F) sa
trwale zwigzane z dzwigniq (3) oraz zespot (2)
uktadu zerujacego, badz jeden z tych zespolow.

2. robwnowaznia pneumatyczna wedlug zastrz. 1,
znamienna tym, ze zespol (1) podparcia belki (3)
sklada sie z lozyska (6) przemieszczonego wzle-

+ - dem dzwigni-(3) poprzez karetki (7) i (8) wzgledem

podstawy (13) rownowazni, przy czym tozysko (6),
a tym samym i dZwignia (3) jest zawieszona na
karetkach (#) i (8) jednym ze znanych w mecha-
nice precyzyjnej sposobow beztarciowych np. na
tasmach sprezystych.

pneumatyczna wedlug zastrz. 1,
znamienna tym, Ze jej zesp6t (2) ukladu zerujace-
go jest wyposazony w dwa elementy sprezyste
(10) i (11) np. sprezyny spiralne, dzialajace
w plaszczyznie obrotu dzwigni i o sitach dziala-
jacych w przeciwnych kierunkach, przy czym
wspotczynniki temperaturowe zmian modulu spre-
zystoSci materialow tych sprezyn sq rozne i tak
dobrane, ze .przy zmianach temperatury wypad-
kowa sit dzialania wszystkich elementéow spre-
zystych réwnowazni jest stala.

4, Ro6wnowaznia pneumatyczna wedtug zastrz. 1 i 3,
znamjenna tym, ie kazda ze sprezyn spiralnych
), (11) jest z jednej strony przymocowana do
dzwigni (3), a z drugiej strony do korpusu (13)
za posrednictwem s$rub regulacyjnych (12) stuzg-
cych do wyjustowania punktu pracy roéwno-
wazni.—
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