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System und Verfahren zur Zusatzsteuerung von
Fahrassistenzsystemen in Kraftfahrzeugen

Die Erfindung betrifft ein System und ein Verfahren zur Zusatzsteuerung von

Fahrassistenzsystemen in Kraftfahrzeugen.

In modernen Kraftfahrzeugen ist eine Vielzahl von Fahrassistenzsystemen ein-
gesetzt. Hierbei handelt es sich bspw. um einen Tempomat, einen Abstands-
halterassistenten, einen Spurhalterassistenten sowie automatische bzw. auto-

nome Einparkhilfen.

Des Weiteren ist es bekannt, die Aufmerksamkeit des Fahrers zu Uberwachen,
insbesondere den sogenannten Sekundenschlaf zu detektieren und den Fahr-
zeuglenker entsprechend zu warnen. Derartige Systeme werten Kamerabilder
des Gesichts oder Kamerabilder der Augenbewegung aus. Derartige Systeme
weisen allerdings den Nachteil auf, dass eine entsprechende Auswertung durch
Abschattung, wie durch Sonnenbrillen und auch durch perspektivische Verzer-
rungen aufgrund von Kopfbewegungen des Fahrzeuglenkers stark beeintrach-
tigt ist. Dies hat zur Folge, dass dieses Fahrassistenzsystem, das insbesondere

den Sekundenschlaf verhindern soll, bisher wenig Verbreitung gefunden hat.

Des Weiteren ist die Akzeptanz von Fahrassistenzsystemen, die das Fahrver-

halten des Kraftfahrzeugs @andern relativ gering. Insbesondere handelt es sich
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hierbei um Fahrassistenzsysteme wie Abstandshalteassistenten und Spurhal-
teassistenten.

Aufgabe der Erfindung ist es ein System sowie ein Verfahren zur Zusatzsteue-
rung von Fahrassistenzsystemen in Kraftfahrzeugen zu schaffen, durch das die

Akzeptanz von Fahrassistenzsystemen verbessert wird.

Die Losung der Aufgabe erfolgt durch ein System gemaB Anspruch 1 bzw. ein
Verfahren gemaB Anspruch 4.

Das erfindungsgemalBe System zur Zusatzsteuerung von Fahrassistenzsyste-
men in Kraftfahrzeugen weist eine an einem Lenkrad des Kraftfahrzeugs ange-
ordnete berihrungsempfindliche Schicht auf. Mit der berihrungsempfindlichen
Schicht ist eine Auswerteeinheit verbunden. Durch die Auswerteeinheit erfolgt
ein Bestimmen der durch einen Fahrzeuglenker verursachten BerUhrungskrafte
und/oder Berihrungsorte. Mit der Auswerteeinheit ist eine Steuereinheit ver-
bunden. Die Steuereinheit erzeugt in Abhangigkeit der bestimmten Berth-
rungskrafte und/oder Berihrungsorte ein Zusatzsteuersignal. Das Zusatzsteu-
ersignal wird an zumindest ein Fahrassistenzsystem bzw. eine Steuerung zu-

mindest eines Fahrassistenzsystems Ubermittelt.

Bspw. fuhlt sich ein voll konzentrierter Kraftfahrzeuglenker beim Befahren ei-
ner LandstraBe oder PassstraBe durch einen UbermaBigen Eingriff durch ein
Fahrassistenzsystem in die Fahrdynamik in seiner Fahrfreude beeintrachtigt.
Mit Hilfe des erfindungsgemaBen Systems ist es bspw. in diesem Fall mdglich,
dass die Auswerteeinheit detektiert, dass der Kraftfahrzeuglenker das Lenkrad
mit beiden Handen festhalt und das Lenkrad an einer der Fahrsituation ange-
passten Stelle bspw. links und rechts in der Mitte gehalten wird. Hieraus kann
die Auswerteeinheit ableiten, dass der Kraftfahrzeuglenker sehr aufmerksam
ist. Dies fuhrt beim Einsatz eines erfindungsgemaBen Systems sodann dazu,
dass das Eingreifen von Fahrassistenzsystemen reduziert wird. Bspw. greift

der Spurhalteassistent erst zu einem spateren Zeitpunkt ein. Auch wlrde ein
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Abstandhalterassistent in dieser Situation einen geringeren Abstand akzeptie-
ren und erst zu einem spateren Zeitpunkt eingreifen. Mit Hilfe des erfindungs-
gemaBen Systems zur Zusatzsteuerung von Fahrassistenzsystemen ist es so-
mit moglich, in Abhangigkeit der Aufmerksamkeit bzw. Konzentration des
Fahrzeuglenkers Fahrassistenzsysteme anzupassen. Dies erhoht die Akzeptanz

derartiger Fahrassistenzsysteme erheblich.

Detektiert die Auswerteeinheit bspw. dass das Lenkrad nur mit einzelnen Fin-
gern gefasst wird und/oder dass das Fassen des Lenkrads an einer ungunsti-
gen Stelle wie bspw. im unteren Bereich erfolgt, wird Uber die Zusatzsteue-
rung ein entsprechendes Signal zumindest an ein Fahrassistenzsystem uber-

mittelt. Dieses greift sodann entsprechend frihzeitig ein.

Des Weiteren ist es bspw. mdglich mit Hilfe des erfindungsgemaBen Systems
zu detektieren, dass das Lenkrad nur vom Oberschenkel gehalten wird, welil
der Fahrzeuglenker sich bspw. mit beiden Handen eine Zigarette anzindet. In
einer derartigen Situation wlrde ein entsprechendes Fahrassistenzsystem wie-
derum fruhzeitige eingreifen. Ggf. konnte zusatzlich ein Warnsignal, das den

Fahrer um Angreifen des Lenkrads auffordert ausgegeben werden.

Besonders bevorzugt ist es, dass die Auswerteeinheit in Abhangigkeit der be-
stimmten Berthrungskrafte und/oder Berihrungsorte einen Aufmerksamkeits-
grad des Kraftfahrzeuglenkers bestimmt. Anhand des ermittelten Aufmerk-
samkeitsgrades kann sodann ein Zusatzsteuersignal erzeugt und an mindes-
tens ein Fahrassistenzsystem Ubermittelt werden. Selbstverstandlich kdnnen
die entsprechenden Steuersysteme in einer zentralen Steuerung zusammen-

gefasst sein.

Um Beruhrungskrafte und BerUhrungsorte mdoglichst genau detektieren zu
kdonnen ist es besonders bevorzugt, dass die berthrungsempfindliche Schicht
eine Oberflache des Lenkrads groB3flachig Uberdeckt. Insbesondere sind durch

die berihrungsempfindliche Schicht mindestens 80% der Lenkradoberflache
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uberdeckt. Besonders bevorzugt ist, dass die Oberflache vollstéandig Uberdeckt
ist. Hierdurch ist es ferner maoglich, neben Absolutwerten von Berlhrungskraf-
ten auch Druckverteilungen festzustellen. Es ist somit auch mdglich festzustel-

len, ob das Lenklenkrad von einer Hand vollstandig umfasst wird.

Bei einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform des erfindungsgemaBen Sys-
tems erfolgt zusatzlich ein Berucksichtigen der Fahrsituation. Hierbei handelt
es sich bspw. um die Fahrzeuggeschwindigkeit, die Witterungsverhaltnisse
und/oder die Fahrbahnart (LandstralBe, Autobahn etc.). Die entsprechende
Fahrsituation ist der Steuerung des Kraftfahrzeugs bekannt bzw. kann auf ein-
fache Weise bestimmt werden. Die Fahrsituation kann sodann wiederum Ein-
fluss auf eine Veranderung bzw. Anpassung des Unterstlitzungsgrades durch

ein Fahrassistenzsystem haben.

Ferner betrifft die Erfindung ein Verfahren zur Zusatzsteuerung von Fahrassis-
tenzsystemen in Kraftfahrzeugen. Wie insbesondere bereits vorstehend an-
hand des erfindungsgemaBen Systems beschrieben, erfolgt mittels einer an
einem Lenkrad eines Kraftfahrzeugs angeordneten berUhrungsempfindlichen
Schicht, die mit einer Auswerteeinrichtung verbunden ist, ein Bestimmen der
durch einen Fahrzeuglenker verursachten Beruhrungskrafte und/oder Beruh-
rungsorte. In Abhangigkeit der bestimmten Beruhrungskrafte und Berih-
rungsorte wird sodann ein Zusatzsignal erzeugt, das an zumindest ein Fahras-
sistenzsystem Ubermittelt wird. Das Fahrassistenzsystem kann in Abhangigkeit
des Zusatzsteuersignales einen Unterstlitzungsgrad verédndern. Wird detek-
tiert, dass der Kraftfahrzeuglenker derzeit besonders aufmerksam und konzen-
triert ist, so kann der Unterstlitzungsgrad einzelner Fahrassistenzsysteme re-
duziert werden. Dies flhrt dazu, dass sich der Kraftfahrzeuglenker nicht durch

die Fahrassistenzsysteme beeintrachtigt oder gar bevormundet fuhlt.

Als beruhrungsempfindliche Schicht ist es besonders bevorzugt, diese zumin-
dest teilweise insbesondere vollstdandig aus einem elastisch verformbaren Foli-

enelement, wie es in DE 10 2010 034 719 beschrieben ist, herzustellen. Ein
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derartiges Folienelement weist insbesondere zwei Schichten aus elastisch
verformbarem Material auf. Zwischen den beiden Schichten sind aus einem
aushartbaren Polymermaterial Abstandshalter vorgesehen. In ausgehértetem
Zustand der Abstandshalter weisen die beiden elastisch verformbaren
Schichten einen definierten Abstand zueinander auf. Ferner sind die

Abstandshalter ebenfalls elastisch verformbar.

Besonders bevorzugt ist es, dass durch das erfindungsgemaBe Verfahren von
der Auswerteeinheit ein Aufmerksamkeitsgrad des Fahrzeuglenkers in
Abhdngigkeit der bestimmten Berlhrungskréfte und/oder Berihrungsorte
ermittelt  wird. In Abhdngigkeit des Berihrungsgrades der als
Zusatzsteuersignal an das zumindest eine Fahrassistenzsystem bzw. eine
Steuerung eines Fahrassistenzsystems Ubermittelt wird erfolgt sodann ein

Verandern des Unterstutzungsgrades.

Des Weiteren ist es bevorzugt zusatzlich die Fahrsituation zu erfassen und dies

bei der Anderung des Unterstitzungsgrades zu berlicksichtigen.
Das vorstehend Dbeschriebene System sowie das Verfahren zur

Zusatzsteuerung von Fahrassistenzsystemen in Kraftfahrzeugen ist ferner

auch far Schiffe, Flugzeuge udgl. geeignet.

BERICHTIGTES BLATT (REGEL 91) ISA/EP
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Patentanspriiche

1. System zur Zusatzsteuerung von Fahrassistenzsystemen in Kraftfahr-

zeugen, mit

einer an einem Lenkrad angeordneten berthrungsempfindlichen Schicht,

einer mit der berthrungsempfindlichen Schicht verbundenen Auswerte-
einheit zur Bestimmung von durch einen Fahrzeuglenker verursachten

Beruihrungskraften oder Beruihrungsorten und

einer mit der Auswerteeinheit verbundenen Steuereinheit zur Erzeugung
von an ein Fahrassistenzsystem zu Ubermittelnden Zusatzsteuersignalen
in Abhangigkeit der bestimmten BeriUhrungskrafte und/oder Beruh-

rungsorte.

2. System nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Auswerte-
einheit einen Aufmerksamkeitsgrad des Fahrzeuglenkers ermittelt, der
vorzugsweise als Zusatzsteuersignal an das zumindest eine Fahrassis-

tenzsystem Ubermittelt wird.

3. System nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die be-
rihrungsempfindliche Schicht die Oberflache des Lenkrades grofBflachig,
insbesondere vollstandig Uberdeckt.

4. Verfahren zur Zusatzsteuerung von einem Fahrassistenzsystem in Kraft-

fahrzeugen, bei welchem

mittels einer an einem Lenkrad eines Kraftfahrzeugs angeordneten be-
rihrungsempfindlichen Schicht und einer mit der berihrungsempfindli-
chen Schicht verbundenen Auswerteeinheit durch einen Fahrzeuglenker
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verursachte Beruhrungskrafte und/oder BerlUhrungsorte bestimmt wer-

den und

in Abhangigkeit der bestimmten BeriUhrungskrafte und/oder Beruh-
rungsorte ein Zusatzsteuersignal an mindestens ein Fahrassistenzsys-

tem Ubermittelt wird.

5. Verfahren nach Anspruch 4, bei welchem das Fahrassistenzsystem in
Abhéangigkeit des Ubermittelten Zusatzsignals einen Unterstitzungsgrad

andert.

6. Verfahren nach Anspruch 4 oder 5, bei welchem insbesondere von der
Auswerteeinheit ein Aufmerksamkeitsgrad des Fahrzeuglenkers ermittelt
wird, der vorzugsweise als Zusatzsteuersignal an das zumindest eine

Fahrassistenzsystem Ubermittelt wird.

7. Verfahren nach Anspruch 5 oder 6, bei welchem zusatzlich die Fahrsitu-
ation erfasst und bei der Anderung des Unterstiitzungsgrades bertick-

sichtigt wird.
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