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(57) Resumo: DISPOSITIVO PARA ESMERILHAR UM PRODUTO
DE FUNDIGAO CONTINUA A presente invengdo refere-se a um
dispositivo para o esmerilhamento de um produto de fundigdo continua
(1) especialmente um lingote, sendo que o produto de fundigéo
continua (1) apresenta um eixo longitudinal (L) e, na segao transversal,
um contorno retangular com dois lados oblongos opostos (2, 3) e dois
lados curtos opostos (4, 5), sendo que o dispositivo abrange ao menos
um de preferéncia duas ferramentas de esmerilhamento (6, 7) que
podem esmerilhar dois lados reciprocamente opostos (2, 3, 4, 5) do
produto de fundigdo continua (1). Para viabilizar uma manipulagéo
simples do produto de fundicdo continua durante o processo do
esmerilhamento, a invengdo prevé que o dispositivo abrange um
dispositivo retentor (8), conformado para fixar o produto de fundigao
continua (1) em duas posigbes diferentes (|, 1), mantendo-os durante o
processo do esmerilhamento, sendo que as duas diferentes posicoes
(I, ) sdo giradas uma em relagdo a outra em 900 ao redor do eixo
longitudinal (L) do produto de fundigéo continua (1).
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Relatério Descritivo da Patente de Invengao para "DISPOSI-
TIVO PARA ESMERILHAR UM PRODUTO DE FUNDICAO CONTINUA".

A presente invencao refere-se a um dispositivo para esmeri-
Ihar um produto de fundicao continua, especialmente um lingote, sendo que
o produto de fundigdo continua apresenta um eixo longitudinal e, em corte,
um contorno retangular com dois lados oblongos opostos e dois lados curtos
igualmente opostos, sendo que o dispositivo abrange ao menos um, prefe-
rencialmente duas ferramentas de esmerilhamento que pode esmerilhar dois
lados reciprocamente opostos do produto de fundigdo continua.

O dispositivo deste tipo passou a ser conhecido do documen-

to WO 2010/105839 A1. Produtos de fundicdo continua, especialmente lingo-

tes, serdo aqui ap6s a fundicdo submetida a uma usinagem da superficie por

meio de esmerilhamento a fim de que o acabamento do produto seja conse-
guida uma qualidade suficiente. No esmerilhamento dos lingotes, estes se-
rao movidos em vai e vem em movimentacao reversivel sob um dispositivo
de esmerilhamento (grupo de esmerilhamento) em direcdo longitudinal. No
fim de cada movimento reversivel o dispositivo de esmerilhamento realiza o
movimento de avanco transversal passo a passo até que toda a superficie
do lingote esteja esmerilhada.

Constitui problemas no caso a manipulagao do lingote. O dis-
positivo geralmente com seus discos de esmerilhamento, é conformado de
uma maneira normal para esmerilhar uma face vertical do lingote, ou seja,
duas faces verticais opostas. Caso inicialmente devam ser esmerilhados
primeiramente os lados longos e depois em seguida os lados curtos do lingo-
te, neste sentido o lingote tera de ser correspondentemente movido para a
posicao de trabalho que for necessaria.

A presente invencao tem como objetivo ampliar de tal manei-
ra um dispositivo da espécie inicialmente citada que de uma maneira’ simpli-
ficada seja possivel mover o lingote até a respectiva posicdo necessaria,
mantendo a peca nesta posicao de forma estabilizada durante o trabalho do
esmerilhamento.

De acordo com a invencao esta tarefa sera solucionada pelo
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fato de que o dispositivo abrange um dispositivo de retencao que é confor-
mado para fixar o produto de fundicao continua em duas diferentes posicoes
e reter o produto durante o processo do esmerithamento, com dois lados
reciprocamente opostos, uma vez na posigao vertical e uma vez na posigao
horizontal, sendo que as duas posicdes diferentes s&o giradas uma em rela-
cao a outra na razdo de 90° ao redor do eixo longitudinal do produto de fun-
dicao continua. Desta maneira, pode se conseguir que eventualmente até
todos os quatro lados de um lingote fixado em um dispositivo retentor, sem
ter que realizar um processo de remontagem, possa ser trabalhado no es-
merithamento. Um remanejamento, ou seja, transposicao do lingote, com-
plexo e que demanda tempo adicional, como é forcosamente necessario no
estado da técnica subjacente, podera assim ser eliminado.

O dispositivo retentor apresenta preferencialmente uma barra
superior € uma barra inferior que sao conformados de modo que podem ser
fixados em sentido relativo reciproco em uma direcdo perpendicular para
com o eixo longitudinal, a fim de que seja fixado entre essas duas sec¢des o
produto de fundicdo continua. Para prender a barra superior e a barra inferi-
or esta disposto de preferéncia ao menos um atuador especialmente um ci-
lindro de aperto, entre a barra superior e a barra inferior.

Na barra superior e/ou na barra inferior podem estar previsto
elementos de aperto especialmente garras de aperto que estao montadas
especialmente de forma elastica na barra superior, ou seja, na barra inferior.
Com estas garras o lingote pode ser retido seguramente.

Na barra superior e na barra inferior podem também estar
previsto elementos fixadores giraveis, especialmente bragos giraveis, para
poderem prender o produto da fundicdo continua nos dois lados da barra
superior ou da barra inferior. Isto é especialmente vantajoso quando o lingo-
te precisar ser retido ou fixado na posig¢ao horizontal.

A barra inferior pode estar montada giravel ao redor de um
eixo de giro que se projeta na direcao do eixo longitudinal. Nesta hipé6tese
podera também ser previsto que as barras superiores estejam desmontadas

giravel ao redor do eixo de giro. A barra superior e a barra inferior estao no
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caso preferencialmente dispostos em uma estrutura de quadro, sendo que
ao menos um atuador atua na estrutura do quadro a fim de girar, ou seja,
rotacionar a estrutura do quadro com a barra superior e com a barra inferior
ao redor do eixo de giro.

Na estrutura do quadro podera também atuar eficazmente um
motor de giro a fim de girar, ou seja, rotacionar a estrutura do quadro com a
barra superior e a barra inferior ao redor do eixo de giro. Isto sera especial-
mente vantajoso quando o atuador apresentar um ponto morto no qual ndo
pode exercer torque sobre a estrutura do quadro.

O dispositivo retentor esta preferencialmente disposto dentro
de um quadro movel que esta previsto deslocavel ao longo de uma condu-
¢ao de uma guia do dispositivo, na direcdo do eixo longitudinal.

Com o lingote disposto em posicao vertical para o esmeri-
thamento, estara preferencialmente previsto que os dois lados opostos ob-
longos do produto de fundi¢gao continua sejam simultaneamente esmerilha-
dos por ao menos duas ferramentas de esmerilhamento. Neste sentido o
dispositivo apresenta preferencialmente dois dispositivos de esmerilhamento
sempre com ao menos uma ferramenta de esmerilhamento que sao confor-
mados e previstos para a usinagem simultdnea dos dois lados reciproca-
mente opostos do produto de fundicao continua.

O lado oblongo do produto de fundigdo continua € ao menos
duas vezes tao grande quanto o lado curto, frequentemente até mesmo bem
maior do que o dobro.

Com o acabamento proposto o dispositivo torna-se possivel
de uma maneira simples e segura reter um lingote para o efeito do esmeri-
Ihamento dos lados curto e longo respectivamente opostos reciprocamente.
Especialmente torna-se aqui possivel, de maneira simples, manter e fixar o
lingote uma vez em posicao vertical e outra vez em posicao horizontal para
que todos os quatros lados possam ser esmerilhados.

O desenho apresenta exemplo de execugao da invengdo. As
figuras mostram:

figura 1 - um dispositivo para o esmerilhamento de um produto de fundigdo
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continua na forma de um lingote, em corte A-A de acordo com a figura 2.
Figura 2 - um dispositivo para esmerilhar o lingote em uma vista lateral.
Figura 3 - o dispositivo para esmerilhar o lingote em vista superior.
Figura 4 - dispositivo em corte B-B de acordo com a figura 3 no esmerilha-
mento dos lados principais, isto &, dos lados longos do lingote.
Figura 5 - o dispositivo em corte B-B de acordo com a figura 3 no esmeri-
Ihamento dos lados laterais, isto €, os lados curtos do lingote.
Figura 6 - vista lateral com dispositivo retentor para o lingote sendo que este
esta fixado em alinhamento vertical.
Figura 7 - dispositivo retentor de acordo com a figura 6 sendo que o lingote
esta fixado em direcao horizontal.
Figura 8 - dispositivo retentor de acordo com as figuras 6 e 7 em vista supe-
rior.
Figura 9 - uma vista de integracdo do lingote no dispositivo com o lingote
alinhado em sentido vertical para o esmerilhamento dos lados principais do
lingote, visto na dire¢cao do eixo longitudinal do lingote.
Figura 10 - uma vista de integracao do lingote no dispositivo com lingote ali-
nhado horizontalmente para esmerithamento das faces laterais do lingote
visto na direcao do eixo longitudinal do lingote.
Figura 11 - esquematicamente, a apresentacdo de um deslocamento trans-
versal de lingotes antes da integracdo no dispositivo retentor, visto na dire-
¢ao do eixo longitudinal do lingote.
Figura 12 - uma situacao de integracao do lingote no dispositivo com lingote
alinhado horizontalmente ou na dire¢ao do eixo longitudinal do lingote.
Figura 13 - outra posicao de integracao do lingote no dispositivo com lingote
alinhado horizontalmente visto na diregao do eixo longitudinal do lingote.
Figura 14 - vista de integracao do lingote do dispositivo com lingote alinhado
obliguamente, visto na direcdo do eixo longitudinal do lingote e.
Figura 15 - outra situagado de integracao do lingote no dispositivo com lingote
alinhado obliquamente, visto na direcdo do eixo longitudinal do lingote.

As figuras de 1 a 5 apresentam, em vistas diferentes, um dis-

positivo para esmerilhamento de um lingote 1. O lingote 1 possui uma secao
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transversal retangular que pode ser vista na figura 1. Estende-se na figura 1
com seu eixo longitudinal na diregcdo perpendicular para com o plano dese-
nhado. O lingote 1 possui, portanto, dois lados oblongos, ou seja, largos 2 e
3 e dois lados curtos, ou seja, estreitos, 4 e 5. Geralmente os lados oblongos
2, 3 sdo ao menos duas vezes tao longos como os lados curtos 4, 5, e nor-
malmente até muito mais compridos.

A superficie dos lingotes precisa ser usinada em um proces-
so de esmerilhamento a fim de que no final possa ser obtido um produto com
qualidade suficiente a partir do lingote, para tanto esta previsto um dispositi-
vo de esmerilhamento que pode ser muito bem analisado nas figuras 4 e 5.
As ferramentas de esmerilhamento sao numeradas nas figuras 4 e 5 com os
numeros 6 e 7.

Na figura 4 pode se verificar que o lingote 1, para efeito do
esmerilhamento dos lados longos 2 e 3, precisa ser mantido em uma posi-
c¢ao vertical que é desighada com |. Contrario a esta situacao, pode se verifi-
car na figura 5 que o lingote 1 - para poder esmerilhar os lados curtos 4 e 5 -
precisa ser fixado em uma posicao horizontal que € marcada com dois | I

Abaixo das ferramentas de esmerilhamento 6 e 7 pode ser
posicionado um recipiente coletor de limalhas 19. A aducgéo das limalhas do
esmerilhamento é feito com chapas condutoras 20.

Nas figuras de 6 a 8, pode se reconhecer detalhes de um
dispositivo retentor 8 com o qual o lingote 1 pode ser mantido na posicéao
desejada.

O dispositivo 8 abrange uma barra superior 9 e uma barra in-
ferior 10. As duas barras 9 e 10 podem ser deslocadas uma relativamente a
outra em uma direcdo em sentido perpendicular sobre o eixo longitudinal L
do lingote 1, a fim de prenderem entre si o lingote 1.

Para a fixagcdo esta previsto um atuador 11 na forma de um
cilindro de aperto. Tanto na barra superior 9 como também na barra inferior
10 estao dispostos elementos de aperto 12 na forma de garras fixadoras ou
de aperto. Estas podem estar enganchadas com elasticidade molar a fim de

que no processo da fixacdo possam se ajustar ao lingote 1.
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Quando o lingote 1 for fixado na primeira posigao |, isto &, em
alinhamento vertical - ver neste sentido a figura 4 - as garras de aperto 12 da
barra superior 9 pressionam por cima e da barra inferior 10 por baixo contra
os lados curtos 4 e 5 (ver figura 1), de maneira que o brame 1 € mantido
preso.

Caso o lingote 1 deva ser fixado na segunda posigéao I, como
pode ser visto na figura 5, passam a atuar ao lado da barra superior 9 e ele-
mentos fixadores 13 ali montadas articuladamente, em forma de braco gira-
torio. A sua conformacdo podera ser mais bem vistas nas figuras 6 e 7. Os
bragos giratérios 13 - dos quais numeros disposto ao longo da barra superior
9 na direcao do eixo longitudinal L - podem ser girados através de um atua-
dor 21 que através de uma barra 22 transfere-se ao movimento para os bra-
cos giratérios 13. Atuador 21 pode operado de forma hidraulica ou elétrica.

Nas figura 6, pode se ver os bragos giratérios 13 na sua posi-
cao passiva. Neste sentido os bragos giratérios 13 do atuador 21 de acordo
com a figura 7 foram deslocados para sua posicao ativa, isto €, os bracos
giratérios 13 pressionam por cima sobre o lado oblongo do lingote 1. Para
uma retencao segura estdo também previstos elementos de aperto 23 em
forma de garras de aperto na extremidade dos bracgos giratérios 13.

Deve ainda observar que todo o dispositivo retentor 8 - a-
brangendo a barra superior 9 e a barra inferior 10, bem como uma estrutura
de quadro 14 retentora destas barras - esta integrada em um quadro mével
17, o qual - ver neste sentido figura 1 até 3 - pode ser deslocado em uma
guia 18 na diregao do eixo longitudinal L.

Por meio de cilindros retentores 26 o dispositivo retentor 8
podera ser retido na posicao de usinagem relativamente ao quadro moével
17. Isto tera de ser previsto de qualquer maneira quando o dispositivo reten-
tor estiver conformado giravel relativamente ao quadro moével, conforme a-
baixo indicado. O cilindro retentor 26 podera ser operado de forma hidraulica
pneumatica ou elétrica.

A figura 9 apresenta um esboco de uma posigao de integra-

¢ao do lingote 1 no dispositivo com lingote alinhado verticalmente. Por uma
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abertura no quadro moével 17 o lingote 1 pode ser transferido verticalmente.
O quadro mével 17 e o dispositivo retentor 8 podem apresentar uma ligacao
firme, isto €, ndo é necessaria uma mobilidade relativa entre o dispositivo
retentor 8 e o quadro mével quando o trabalho for feito de acordo com esta
solugao.

A figura 10 apresenta a atuagao o dispositivo retentor 8 para
o esmerilhamento dos lados curtos do lingote 1, sendo apresentacdo em
esboco. O lingote 1 podera ser movido para a posi¢ao necessaria a partir de
mesas 24 adequadas para depois ser capitado por cima pelos bragos giraté-
rios 13 e pela barra inferior 10 por baixo, sendo fixado. A figura 11 apresenta
o transporte transversal dos lingotes por meio de mesa 24 deslocaveis
transversalmente para com o eixo longitudinal L.

A figura 12 apresenta outra situacao de integragao do lingote
1 no dispositivo com lingote em alinhamento horizontal. Aqui o lingote 1 sera
fixado na forma mencionada entre a barra superior 9 e a barra inferior 10.
Neste exemplo de execucao, todavia, esta previsto que toda a estrutura do
quadro 14 que sustenta a barra superior 9 e a barra inferior 10, pode ser gi-
rado ao redor de um eixo de giro D que se projeta na dire¢ao do eixo longi-
tudinal L. _

Para o efeito de giro a partir da posicao na qual o lingote 1
esta alinhado horizontalmente, na posigcdo em que esta alinhada em sentido
vertical, esta previsto um atuador 15 que atua na estrutura do quadro 14 e
que gira o dispositivo retentor 8 ao redor do eixo de giro D. Na sinopse com
as figuras 6 e 7 pode se reconhecer que para o giro também esta previsto
um motor de giro 16 o qual gira ao redor do eixo de giro D.

Neste caso, através de uma abertura no quadro moével 17, o
lingote podera ser transferido em posi¢cdo horizontal, ou seja, podera ser
acolhido com uma deposicdo (mesa 24). A disposicao giravel do dispositivo
retentor 8 relativamente ao quadro moével 17 possibilita a elevacao subse-
quente do lingote 1 da posicao horizontal para a posigao vertical.

A figura 13 mostra a possibilidade de poder receber o lingote

1 em respectivas camadas horizontais seletivamente ao lado esquerdo ou ao
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lado direito da barra inferior 10.

De acordo com as figuras 14 e 15, este principio nas solu-
¢cOes apresentadas nestas figuras € ainda mais ampliada. De acordo com
estas figuras, o lingote 1 sera girado por uma mesa basculante para uma
posicao intermediaria que esta situada entre o alinhamento horizontal e o
alinhamento vertical. O dispositivo retentor 8 recebe o lingote 1 nesta posi-
c¢ao intermediaria e, por conseguinte tera de girar o lingote 1 somente ainda
sobre o angulo de giro inferior a 90° para o alinhamento vertical. Isto poupa
tempo no posicionamento do lingote no dispositivo de esmerilhamento.

Na figura 15 pode se reconhecer que a manipulagéao do lingo-
te também pode ser feita de tal maneira que o lingote 1 seja recebido abaixo
do plano do esmerilhamento. O dispositivo retentor 8 sera entdo girado so-
bre um angulo superior a 90° para o alinhamento vertical.

No caso também é possivel uma outra variante: Pode ser
previsto que a mesa basculante 25 possa deslocar o lingote 1 da projecao
horizontal totalmente para a orientacao vertical. Desta maneira, pode se dis-
pensar totalmente a possibilidade do giro do dispositivo retentor 8.

Preferencialmente o quadro moével 17 possui apenas uma vi-
ga longitudinal de maneira que o dispositivo retentor 8 na sua montagem
pode ser girado para dentro em sentido lateral. O quadro mével apresenta
quatro rodas dos acionamentos e rolos - guia.

Pelo aperto do lingote 1 na posicao horizontal por meio dos
bracos de giro 13 e da barra inferior 10, resulta uma montagem em trés pon-
tos vantajosa.

Relacdo numérica de componentes

1 - produto de fundi¢cao continua (lingote)
2 - lado oblongo

3 - lado oblongo

4 - lado curto

5 - lado curto

6 - ferramenta de esmerilhamento

7 - ferramenta de esmerilhamento
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8 - dispositivo retentor

9 - barra superior

10 - barra inferior

11 - atuador (cilindro de aperto)

12 - elemento de aperto (garra de aperto)
13 - elemento fixador (brago giratério)
14 - estrutura de quadro

15 - atuador

16 - motor giratério

17 - quadro mével

18 - guia

19 - recipiente coletor de limalhas

20 - chapa condutora

21 - atuador

22 - barra

23 - elemento de aperto (garra de aperto)
24 - mesa

25 - mesa basculante

26 - cilindro retentor

L - eixo longitudinal

D - eixo de giro.

| - primeira posigao (disposicao vertical)

Il - segunda posicéo (disposi¢cao horizontal).
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REIVINDICACOES

1. Dispositivo para esmerilhamento de um produto de fundi-
cao continua (1), especialmente um lingote, sendo que o produto de fundi-
¢cao continua (1) apresenta um eixo longitudinal (L) e na secao transversal
um contorno retangular com dois lados oblongos opostos (2, 3) e dois lados
curtos igualmente opostos (4, 5) sendo que o dispositivo abrange ao menos
um, de preferéncia duas ferramentas de esmerilhamento (6, 7) que podem
esmerilhar dois lados reciprocamente opostos (2, 3, 4, 5) do produto de fun-
dicao continua (1),

caracterizado pelo fato de que
o dispositivo abrange um dispositivo retentor (8) conformado para fixar o
produto de fundicao continua (1) em duas posicoes diferentes (I, (II) e pra
prender durante o processo de esmerilhamento dois lados reciprocamente
opostos (2, 3; 4, 5) uma vez em posi¢cao vertical e uma vez em posi¢ao hori-
zontal, sendo que as duas posi¢gdes diferentes (I, ll) sdo girados uma em
relacdo a outra em 90° ao redor do eixo longitudinal (L) do produto de fundi-
cao continua (1).

2. Dispositivo de acordo com a reivindicacao 1, caracterizado
pelo fato de que o dispositivo retentor (8) apresenta uma barra superior (9) e
uma barra inferior (10) que sado conformados de modo a poderem, ser fixa-
dos uma relativamente a outra em uma diregdo perpendicular para com o
eixo longitudinal (L), a fim de fixar entre si o produto de fundigdo continua
(1).

3. Dispositivo de acordo com a reivindicagao 2, caracterizado
pelo fato de que para a fixagdo da barra superior (9) e a barra inferior (10)
esta previsto de forma atuante ao menos um atuador (11) entre a barra su-
perior (9) e a barra inferior (10).

4. Dispositivo de acordo com a reivindicagao 2 ou 3, caracte-
rizado pelo fato de que na barra superior (9) e/ou na barra inferior (10) estao
previstos elementos de aperto (12) que estao dispostos especialmente com
elasticidade molar na barra superior (9), ou seja, na barra inferior (10).

5. Dispositivo de acordo com uma das reivindicagbes de 2 a
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4, caracterizado pelo fato de que na barra superior (9) ou na barra superior
(10) estado previstos elementos fixadores (13) giraveis para que possam
prender o produto de fundigao continua (1) nos dois lados da barra superior
(9) ou da barra inferior (10).

6. Dispositivo de acordo com uma das reivindicagbes de 2 a
5, caracterizado pelo fato de que a barra inferior (10) esta prevista giravel ao
redor de um eixo de giro (D) que se projeta na direcao do eixo longitudinal
(L).

7. Dispositivo de acordo com a reivindicacao 6, caracterizado
pelo fato de que a barra superior (9) esta prevista giravel ao redor do eixo de
giro (D).

8. Dispositivo de acordo com a reivindicacédo 6 ou 7, caracte-
rizado pelo fato de que a barra superior (9) e a barra inferior (10) estao pre-
visto junto ou dentro de uma estrutura de quadro (14), sendo que ao menos
um atuador (15) atua na estrutura de quadro (14) para poder girar a estrutura
de quadro (14) com a barra superior (9) e a barra inferior (10) ao redor do
eixo de giro (D).

9. Dispositivo de acordo com a reivindicagéo 8, caracterizado
pelo fato de que na estrutura de quadro (14) atua de modo eficaz o motor de
giro (16) para girar a estrutura de quadro (14) com a barra superior (9) e a
barra inferior (10) ao redor do eixo de giro (D).

10. Dispositivo de acordo com uma das reivindicagdes de 1 a
9, caracterizado pelo fato de que o dispositivo retentor (8) esta disposto em
ou dentro de um quadro moével (17) que esta previsto deslocavel ao longo de

uma guia (18) na direcao do eixo longitudinal (L).
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RESUMO
Patente de Invencao: "DISPOSITIVO PARA ESMERILHAR UM PRODUTO
DE FUNDIGAO CONTINUA".

A presente invengao refere-se a um dispositivo para o esmeri-
lhamento de um produto de fundi¢do continua (1) especialmente um lingote,
sendo que o produto de fundi¢do continua (1) apresenta um eixo longitudinal
(L) e, na secao transversal, um contorno retangular com dois lados oblongos
opostos (2, 3) e dois lados curtos opostos (4, 5), sendo que o dispositivo a-
brange ao menos um de preferéncia duas ferramentas de esmerilhamento
(6, 7) que podem esmerilhar dois lados reciprocamente opostos (2, 3, 4, 5)
do produto de fundigdo continua (1). Para viabilizar uma manipulagao sim-
ples do produto de fundigdo continua durante o processo do esmerilhamen-
to, a invencgado prevé que o dispositivo abrange um dispositivo retentor (8),
conformado para fixar o produto de fundicdo continua (1) em duas posicoes
diferentes (I, II), mantendo-os durante o processo do esmerilhamento, sendo
que as duas diferentes posigcées (1, Il) sdo giradas uma em relagao a outra

em 90° ao redor do eixo longitudinal (L) do produto de fundigdo continua (1).
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