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Podwojny cyrkulator ferrytowy
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Przedmiotem wynalazku jest podwéjny cyrku-
lator ferrytowy przeznaczony do pracy w mikrofa-
lowym pasmie fal elektromagnetycznych.

Cyrkulatory ferrytowe sg to nieodwracalne ele-
menty wchodzgce w sktad mikrofalowych ukladéw
przesylowych, wykorzystujgce wlasciwosci osrodka
zyromagnetycznego. Charakteryzujgce si¢ tym, ze
dla jednego Kierunku rozchodzenia sie fal, energia
fali z miewielklimi stratami przedostaje sie z galezi
pierwszej do galezi drugiej, z galezi drugiej do ga-
lezi trzeciej oraz z galezi trzeciej do galezi pier-
wszej, natomiat przejsciu fali z galezi drugiej do
galezi pierwszej, z galezi pierwszej do galezi trze-
ciej oraz z galezi trzeciej do galezi drugiej towa-
rzyszy znaczne tlumienie energii fali. W cyrkula-
torze ferrytowym wykorzystujesie zjawisko réznych
predkosci fazowych fal rozchodzgcych sie w pro-
wadnicy falowej zawierajgcej namagnesowang
wkladke ferrytowa.

W nowoczesnych ukladach pomiarowych, wy-
korzystujacych kompensacyjng mebtode pomiaru
przy pomocy mikrofalowych ukladéw mostkowych,
ktore skladajg sie z dwu identycznych toréw: toru
pomiarowego oraz ‘toru kompensacyjnego, stawia
sie wymaganie, aby uklad taki pracowal popraw-
nie 'w szerokim zakresie zmian temperatury. Wa-
runek jednakowej dyspersji obu toré6w w funkcji
temperatury sprowadza sie do wymagania jedna-
kowych zmian parametréw obu toréw, to jest pred-
kosci fazowej fal, strat energii i dlugoséci elektrycz-
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nej. Jezeli w torach ukladu pomiarowego znajdujg
sie cyrkulatory, w odniesieniu do nich wymaganie
to oznacza, ze parametry obu cyrkulatoréw przy
zmianach temperatury powiny sie zmienia¢ w bar-
dzo podobny sposéb. W odniesieniu do prowadnic
falowych, z jakich zZbudowane sg oba tory ukladu,
spelnienie warunku jednakowej dyspersji przy
zmianach temperatury wuzyskuje sie przez galwa-
niczne polgczenie dwu prowadnic o jednakowej
dtugosci na przyklad przez zlutowanie falowodéw
prostokatnych wzdluz szerszej S$cianki. W takim
ukladzie zastosowanie znanych rozwigzan cyrkula-
toré6w ferrytowych okazuje sie niemozliwe, gdyz
podlgczenie prowadnic z wyjsciami cyrkulatoréw
kiéci sie z wymaganiem galwanicznego ich polgcze-
nia. Celem wynalazku jest wiec rozwigzanie zagad-
nienia maksymalnego zblizenia dwu jednakowych
cyrkulatoré6w ferrytowych az do polgczenia ich ze
sobg galwanicznie dla uzyskania jednakowego efek-
tu zmian temperatury otoczenia w obu obwodach.

Cel ten zostal osiggniety w podwéjnym ecyrkula-
torze wedlug niniejszego wynalazku, a to dzieki
temu, Zze kazde ze skladowych rozgalezien cyrku-
latora jest otwarte jedng strong, a otwartymi stro-
nami sg one zwrécone ku sobie i polgczone w ca-
los¢ z tym, ze miedzy rozgalezieniami jest jedna
wspolna przegroda z wkladkg dopasowujgcg. Cyr-
kulator ma przy tym jeden wspélny obwéd magne-
tyczny skladajacy sie z dwu magneséw trwalych
umieszczonych mna zewnetrznych powierzchniach
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rozgalezien. Przegroda oraz wkladka dopasowujaca
sg tu najkorzystniej wykonane z materialu o du-
zej przenikalnosSci magnetycznej. Poszczegélne skla-
dowe rozgalezienia otwarte sg na diuzszym boku
falowodu przeciwnym do boku, na ktérym zamo-
cowane s3 element ferrytowy z elementem dopaso-
wujgcym.

W odmianie cyrkulatora wedlug wynalazku za-
miast jednej wspdélnej wkladki dopasowujacej, po
obu stronach przegrody sg zamocowane oddzielnie
dla kazdego z cyrkulator6w wkladki dopasowu-
jace.

Korzysci techniczne 'wynikajgce ze stosowania wy-
nalazku polegaja na zwiekszeniu dokladnosci po-
miaru w mikrofalowych ukladach kompensacyj-
nych, badZz wykorzystujgcych uklady mostkowe,
szczegblnie w ukladach pracujgcych przy tempera-
turze otoczenia, zmieniajgcych sie¢ w szerokich gra-
nicach, kiedy konieczne jest galwaniczne polacze-
nie toré6w mikrofalowych w celu zapewnienia ich
jednakowej temperatury.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przyk-
ladzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1 przed-
stawia cyrkulator w przekroju poprzecznym, a fig. 2
przekr6j po linii A-A.
 Podwdjny cyrkulator wedlug wynalazku sklada
sie z dwu, przykladowo trdéjramiennych, rozgale-
zien 1 i 2 prowadnicy falowej otwartych jedna
strong, a otwartymi stronami rozgalezienia sg zwré-
cone ku sobie tak, aby ich osie symetrii pokrywaly
sie. Na osi rozgalezien 1 i 2 umieszczone sa ele-
menty ferrytowe 3 i 4 o rozmiarach odpowiednich
dla uzyskania cyrkulacji przy zadanej czestotliwo-
$ci. Rowniez na osi rozgalezien 1 i 2 umieszczone
sg na zewnetrznych powierzchniach falowodéw dwa
magnesy trwale 5 i 6, ktére wytwarzajg strumien
pola magnetycznego przenikajgcy przez oba ele-
menty ferrytowe 3 i 4.

Symetrycznie w stosunku 'do 0osi rozgalezien 1 i 2
umieszczone sg elementy dopasowujgce 7 i 8 impe-
dancje charakterystyczng rozgalezien 1 i 2 z ele-
mentami ferrybowymi 3 i 4 do impedancji charak-
terystycznej falowodu w galeziach wejsciowych.
Przegroda 9 oraz wkladka dopasowujaca 10 wyko-
nane z materialu o 'duzej przenikalno$ci magne-
tycznej umieszczone sg -miedzy oboma nozgalezie-
niami 1 i 2. Uzyskuje sie przez to znaczng niezalez-
no$é¢ oddzialywania pola magnetycznago wyiwarza-
nego przez magnes 5 na element ferrytowy 4

5

.

X,
1
A_ ] A lgzzs A

22N vy
BENN
A

10—

D2/ NN\

Fig.1

10

15

20

25

30

35

40

45

4
umieszczony w rozgalezieniu 2 i odwrotnie, nieza-
lezno§¢é pola magnetycznego wytwarzanego przez
magnes 6 ma element ferrytowy 3, umieszczony
W nozgalezieniu 1.

Podwéjny cyrkulator ferrytowy wedlug wynalaz-
ku, umozliwia makisymalne zblizenie dwu cyrkula-
toré6w rozgalezionych, niemozliwe do osiggniecia
innym ze znanych sposobéw, a jednoczesnie zapew-
nia plynne strojenie kazdego z dwu cyrkulatoréw
oddzielnie przez dobor warto$ci natezenia zew-
netrznego stalego pola magnetycznego optymalnej
dla kazdego z elementéw ferrytowych umieszczo-
nych na osi dwu rozgalezienn falowodowych.

Poslugiwanie sie podwdéjnym cyrkulatorem wed-
lug wynalazku nie odbiega od znanych sposobow
postugiwania sie¢ dwoma cyrkulatorami pojedyn-
czymi.

Zastrzezenia patentowe

1. Podwéjny cyrkulator ferryfowy przeznaczony
do pracy w mikrofalowym pasmie fal elektromag-
netycznych, zawierajacy dwa jednakowe rozgalezie-
nia prowadnic falowych na osi ktérych umieszczo-
ne sg w stalym polu magnetycznym elementy fer-
rytowe i elementy dopasowujgce, znamienny tym,
ze kazde ze skladowych rozgalezien (1 i 2) jest
otwarte jednag stronag, a otwartymi stronami sg one
zwrocone ku sobie i polgczone w calo§é z tym, ze
miedzy rozgalezieniami (1 i 2) jest jedna wspélna
przegroda (9) z wkladkg dopasowujgcg (10) oraz
ma jeden wspélny obwdd magnetyczny skladajacy
sie z dwu magneséw trwatych (5 i 6) umieszczo-
nych na zewnetrznych powierzchniach rozgalezien
ai?2).

2. Podw6jny cyrkulator wedlug zastrz. 1, zma-
mienny tym, ze przegroda (9) oraz wkladka dopa-
sowujgca (10) wykonane s3 najkorzystniej z ma-
terialu o duzej przenikalno$ci magnetycznej.

3. Podwéjny cyrkulator wedlug zastrz. 1 i 2, zna-
mienny tym, ze rozgalezienia (1 i 2) otwarte sg
na dluzszym boku falowodu przeciwnym do boku,
na ktérym zamocowane sg element ferrytowy
z elementem dopasowujgcym.

4. Odmiana cyrkulatora wedlug zastrz. 1-3, zna-

mienna tym, Ze zamiast jednej wspdlnej wkladki

dopasowujacej (10), po obu stronach przegrody (9)
sg zamocowane oddzielne dla kazdego z cyrkulato-
réw wkladki dopasowujace.
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