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(546) KLXRANLAGE, INSBESONDERE BODENF IL TERKLXRANLAGE

(57) Eine Kiaranlage, insbesondere eine Bodenfilterkiaran-
lage, weist einen als Vorklarbecken ausgebiideten Sammel-
behalter (1) auf, der Uber eine Beschickungsieitung (5) mit
einem Kiarbecken (2) verbunden ist, in dem sich vorzugs-
weise ein Bodenfilter befindet. Eine intermittierende Zufuhr
des Abwassers vom Sammelbehalter (1) zum Klarbecken
(2) erfoigt dadurch, dafB das in den Sammelbehalter (1)
ragende Ende der Beschickungsleitung (5) als Heber 9)
ausgebildet ist, der aus zwei Rohrabschnitten (13,13') mit im
wesentiichen lotrechter Achse besteht, die an ihren oberen
Enden Gber eine bogenformige Umienkung (10
verbunden sind. In dem Rohrabschnitt (1 3) des Hebers (9)
ist ein von einem Schiauchstick (14) gebildetes Absperr-
ventil angeordnet, das in Abhangigkeit vom Wasserdruck im
Sammelbehlter (1) und im Heber (9) otfnet oder schiieft.
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Die Erfindung betrifft gem4B Patent Nr. 40 10 47 eine Kldranlage, mit einem insbesondere ein
Bodenfilter aufweisenden Kldrbecken, das Uber eine Beschickungsleitung aus einem vorzugsweise als
Vorkldrbecken ausgebildeten Sammeibehalter beschickt wird, wobei eine Einrichtung zur intermittierenden
Beschickung des Kldrbeckens vorgesehen ist.

Insbesondere fiir Hauskldranlagen werden immer hdufiger sogenannte Bodenfilterkldranlagen verwen-
det, bei welchen in einem Kldrbecken ein aus Kies- und Sandschichten bestehender Bodenfilter vorgesehen
ist. den die zu klirenden Abwisser durchsetzen, bevor sie Uiber einen im Bodenbereich des Kldrbeckens in
dieses miindenden Ablauf gereinigt abgefiihrt werden. Haufig wird der Bodenfilter bepflanzt, beispielsweise
mit Schilf, wodurch eine bessere Sauerstoffversorgung des zu kldrenden Abwassers erfolgt. Die Pflanzen
nehmen weiters bestimmte Nahrstoffe wie Nitrite, Nitrate, Phosphate od.dgl. auf, wodurch die Reinigungslei-
stung verbessert wird.

Derartige Bodenfilter besitzen an sich eine insbesondere fiir Hauskldranlagen hinreichende Reinigungs-
leistung, weisen jedoch den Nachteil auf, daB sie dann, wenn sie stdndig vom Abwasser durchflossen
werden, rasch verstopfen und damit wirkungslos werden.

Um diesen Nachteil zu vermeiden, hat man bereits vorgeschiagen, die Beschickung der ein Bodenfilter
aufweisenden Kldrbecken periodisch zu unterbrechen. Eine solche intermittierende Beschickung ermdglicht
eine Regeneration der Bodenfilter und vermeidet eine Verstopfung derselben.

Um nun eine Kldranlage zu schaffen, bei welcher auf technisch einfache Weise eine intermittierende
Beschickung des Klirbeckens aus einem vorzugsweise als Vorkldrbecken ausgebildeten Sammelbehiliter
gewihrleistet ist, schldgt die Erfindung gem&B dem Stammpatent vor, das in den Sammelbehiliter ragende
Ende der Beschickungsleitung als Heber mit einer sich aufwérts erstreckenden bogenférmigen Umlenkung
auszubilden.

Durch diese Ausbildung des in den Sammelbehilter ragenden Endes erfolgt selbsttatig eine Einleitung
der Beschickung des Kldrbeckens, sobald der Fiiissigkeitspegel im Sammelbehaiter eine Hohe erreicht hat,
die der oberen Begrenzung der sich aufwirts erstreckenden bogenfdrmigen Umlenkung entspricht, da dann
das im Sammelbehilter befindliche Abwasser auch im Heber einen Fllssigkeitspege! innerhalb der
Umlenkung erreicht hat. Sobald die Beschickung Uber die Beschickungsleitung eingeleitet ist, erfolgt durch
die Heberwirkung eine Fortsetzung dieser Beschickung und zwar solange, bis der Abwasserpegel im
Sammelbehdlter einen unteren Wert in der HShe des in den Sammelbehéliter ragenden Ende der
Beschickungsieitung erreicht hat, da dann der Fiussigkeitsstrom im Heber abreiBt. Bei der erfindungsgemas
ausgebildeten Kidranlage erfolgt somit Beginn und Ende der Beschickung selbsttédtig in erwiinschter Weise
in Abhingigkeit vom Fliissigkeitspegel im Sammelbehalter und daher auch in Abhangigkeit von der jeweils
dem Sammelbehditer zugeflhrten Abwassermenge.

Bei dieser Ausbildung gem3B dem Stammpatent treten Probleme auf, wenn der Flissigkeitspegel im
Sammelbehiiter nur langsam ansteigt und dadurch die sich aufwirts erstreckende bogenfGrmige Umlen-
kung nicht volistindig mit dem im Sammelbehditer befindlichen Abwasser ausgeflllt wird, ehe das
Abwasser Uber den sich an die Umlenkung anschlieBenden Rohrabschnitt abwérts flieBt. Dann besteht
namlich die Gefahr, daB der Heber nicht anspringt bzw. das im Sammelbehéiter befindliche Abwasser
kontinuierlich und nicht intermittierend dem Kldrbecken zugefiihrt wird..

Die vorliegende Erfindung hat sich zur Aufgabe gestellt, diesen Nachteil zu vermeiden und eine
Kldranlage zu schaffen, bei welcher die Beschickung des Kidrbeckens erst dann eingeleitet wird, wenn sich
die aufwirts erstreckende bogenfdrmige Umlenkung mit dem Abwasser gefilit hat, und erst dann unterbro-
chen wird, wenn tatsichlich der Fliissigkeitspege! im Sammelbehilter einen vorbestimmten unteren Wert
erreicht hat. Zur L3sung dieser Aufgabe schldgt die Erfindung vor, daB im Heber, vorzugsweise in dem sich
in Strémungsrichtung an die bogenférmige Umlenkung anschlieBenden, im Sammelbehalter abwarts
verlaufenden Rohrabschnitt des Hebers, ein in Abhingigkeit von der HShe des Flissigkeitspegels im
Sammelbehilter dffnendes und schlieBendes Absperrventil angeordnet ist. Dieses Absperrventil ist so
ausgelegt, daB es den Flissigkeitsstrom in der Beschickungsleitung solange absperrt, bis die sich aufwérts
erstreckende bogenférmige Umlenkung des Hebers zumindest nahezu volistdndig mit dem Abwasser gefullt
hat, sodaB beim Offnen des Absperrventils sichergestellt ist, daB die Heberwirkung tatséchlich eintritt und
der Flussigkeitsstrom nicht abreiBt, bevor nicht der Flussigkeitspegel im Sammelbehilter einen unteren
Wert erreicht hat.

Der Heber kann eine konstruktive Ausbildung gemaB dem Stammpatent aufweisen. Es ist jedoch eine
Ausbildung vorteilhaft, bei der der Heber aus zwei ineinander angeordneten Rohrabschnitten mit im
wesentlichen lotrechter Achse gebildet ist, von welchen der duBere Rohrabschnitt groBeren. Durchmessers
an seinem offenen unteren Ende in das im Sammelbehilter befindliche Abwasser eintaucht und an seinem
oberen Ende durch eine, beispielsweise kegelfsrmige Kappe abgeschlossen ist, und der innere Rohrab-
schnitt kleineren Durchmessers mit seinem offenen oberen Ende in Abstand von der Kappe angeordnet ist,
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wobei die bogenférmige Umlenkung vom Ubergang aus dem Ringraum zwischen duBerem Rohrabschnitt
und innerem Rohrabschnitt in den inneren Rohrabschnitt gebildet ist, und mit seinem unteren Ende an die
Beschickungsleitung angeschlossen ist, und daB das Absperrventil vorzugsweise im inneren Rohrabschnitt
angeordnet ist. Eine solche Ausbildung weist den Vorteil auf, daB durch die in der besonders ausgebildeten
bogenfdrmigen Umlenkung entstehende Strémung, deren Geschwindigkeit groBer ist als die Strdmungsge-
schwindigkeit in den Rohrabschnitten, die in den Rohrabschnitten befindliche Luftmenge mitgerissen und
abwirts in die Beschickungsleitung geférdert wird, sodaB ein verldBliches Anspringen des Hebers gewahr-
leistet ist. GemaB einer bevorzugten Ausbildung dieser Anordnung ist in der Kappe eine Luftkammer
vorgesehen, die vorzugsweise teilweise von in das obere offene Ende des inneren Rohrabschnittes
ragenden, insbesondere kegelférmigen, Wanden begrenzt ist, und die mit in die bogenférmige ‘Umlenkung
miindenden, Iuftdurchldssigen, jedoch wasserundurchldssigen Diffusionsdffnungen versehen ist. Eine allfalli-
ge Restluftmenge kann bei dieser Ausflihrung infolge des auftretenden Uberdruckes durch die Diffusions&ff-
nungen in die Luftkammer entweichen.

Das Absperrventil kann beispielsweise durch einen Schwimmer gesteuert sein. Eine solche Ausbildung
ist jedoch stdrungsanfillig, insbesondere dann, wenn mit dem Abwasser gréBere Feststoffe mitgeflhrt
werden, die sich im Schwimmer verklemmen. GemaB einer bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung
weist somit das Absperrventil ein vom im Sammelbehiiter bzw. im Ringraum herrschenden Wasserdruck
beaufschlagtes, vorzugsweise elastisch ausgebildetes VerschluBiglied auf. Dieses VerschluBglied bewirkt ein
Absperren der Beschickungsleitung, solange der Heber nicht mit Abwasser geflilit ist, da durch den Druck
des Abwassers das VerschluBglied in seine Absperrstellung gelangt. Flllt sich jedoch der Heber in einer
Weise, daB das Abwasser in den abwarts verlaufenden Rohrabschnitt gelangt, in dem dieses VerschluBglied
angeordnet ist, so hebt bei entsprechender Ausbildung des Absperrventiles der auf das Verschluiglied
wirkende Innendruck den AuBendruck auf, sodaB das Absperrventil 6ffnet und den DurchfluB des Abwassers
frei gibt.

Eine besonders einfache und dennoch betriebssichere L&sung ergibt sich dann, wenn erfindungsgemas
das Absperrventil aus einem in den abwirts verlaufenden Rohrabschnitt des Hebers eingesetzten Schlauch-
stick mit durch den Abwasserdruck bewegbaren Winden besteht. Uberwiegt der von auBen auf das
Schiauchstiick einwirkende Abwasserdruck, so werden die Wénde des Schiauchstlickes einwérts gedriickt,
bis sie aneinander anliegen, wodurch ein Absperren der Beschickungsleitung erfoigt, Uberwiegt der
Fiussigkeitsdruck im Inneren des mit Abwasser gefilllten Hebers, so werden die Winde des Schlauchstiik-
kes auswérts gedriickt und dadurch der Flissigkeitsdurchtritt freigegeben.

In der Zeichnung ist die Erfindung anhand eines Ausfiihrungsbeispieles schematisch erldutert. Fig.1
zeigt eine erfindungsgemafBe Klaranlage in Draufsicht und Fig.2 stellt einen Schnitt nach der Linie I - Il in
Fig.1 dar.Fig.3 stellt in gréBerem MaBstab den am Ende der Beschickungsleitung angeordneten Heber dar.
Fig. 4 zeigt in groBerem MaBstab entsprechend der Darstellung nach Fig. 3 eine andere Ausbildung des in
der Beschickungsleitung angeordneten Hebers.

Die erfindungsgemiBe Kldranlage weist einen als Vorkldrbecken ausgebildeten Sammelbehilter 1 und
ein Klédrbecken 2 auf. Dem Sammelbehdlter 1 wird das in einem schematisch angedeuteten Haus 3
entstehende Abwasser Uber eine Leitung 4 zugefiihrt. Sammelbehilter 1 und Klirbecken 2 sind Uber eine
Beschickungsleitung 5 miteinander verbunden. Der sich an der Oberfliche des im Sammelbehéiter 1
befindlichen Abwassers bildende Schwimmschlamm wird Uber eine Leitung 6 zu einem Schiammspeicher 7
transportiert, aus dem er periodisch entfernt werden muB3. Der Sammelbehiiter 1 ist im Erdboden versenkt
untergebracht und Uber eine Einstiegstffnung begehbar.

Wie in Fig.3 in gréBerem MaBstab dargestellt ist, in der lediglich eine Seitenwand 1a des Sammeibehdl-
ters 1 gezeigt ist, ist das in den Sammelbehélter 1 ragende Ende der Beschickungsleitung 5 als Heber 9
ausgebildet, der aus zwei im wesentlichen lotrecht und paraliel zueinander verlaufenden Rohrabschnitten
13, 13' besteht, die Uber eine sich aufwirts erstreckende bogenfdrmige Umienkung 10 miteinander
verbunden sind. Das offene untere Ende des Rohrabschnittes 13' kann mit einem Einlauftrichter 11
versehen sein. Der Oberwasserpegel im Sammelbehéliter 1 ist in Fig.3 mit OW, der Unterwasserpegel mit
UW bezeichnet. Diese beiden Pegel sind auch in Fig.2 durch die Linien 12 angedeutet. Wie aus dieser
Fig.2 ersichtlich, milindet die Leitung 4 in den Sammelbehélter 1 oberhalb des Oberwasserpegels OW.

Wie aus Fig.3 ersichtlich, ist in den im Sammelbehilter 1 abwirts verlaufenden Rohrabschnitt 13 des
Hebers 9 ein Absperrventil 14 angeordnet, das aus einem in den Rohrabschnitt 13 eingesetzten Schlauch-
stick mit elastischen Wianden 15 besteht. Befindet sich der Flussigkeitspegel im Sammelbehidlter 1
unterhalb des Oberwasserpegels OW, sodaB die bogenfdrmige Umlenkung 10 nicht mit dem Abwasser
gefllit ist, jedoch oberhalb des Unterwasserpegels UW, sodaB das vom Schlauchstiick gebildete Absperr-
ventil 14 auBen vom Druck des im Sammelbehilter 1 befindlichen Abwassers beaufschlagt ist, so werden
die Winde 15 in der in Fig.3 dargestellten Weise durch diesen von auBen auf diese Wiénde 15
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einwirkenden Flissigkeitsdruck beaufschlagt, soda8 hiedurch ein Absperren der Beschickungsleitung 5
bewirkt wird, und zwar so lange, bis sich bei ansteigendem Flissigkeitspegel im Sammelbehdlter 1 auch
die bogenférmige Umlenkung 10 mit Abwasser gefiillt hat und das Abwasser (iber den Rohrabschnitt 13
abwirts rinnt und dadurch die Innenseite der Schlauchwinde 15 druckbeaufschlagt wird. In diesem Zustand
werden die Winde 15 nach auBen gedrlickt und es wird dadurch das vom Schlauchstlick gebildete
Absperrventil 14 gedffnet, soda8 nun die Heberwirkung voll einsetzt und ein Abfiihren des Abwassers aus
dem Sammelbehilter 1 Uber die Beschickungsleitung 5 so lange erfolgt, bis das Abwasser den Unterwas-
serpegel UW erreicht hat.

Bei der in Fig. 4 dargesteliten Ausfiihrungsform besteht der Heber 9 aus zwei ineinander angeordneten
Rohrabschnitten 33,33' mit im wesentlichen lotrechter Achse. Der duBere Rohrabschnitt 33" ist an seinem
unteren Ende offen und kann dort wieder mit einem Einlauftrichter 11" versehen sein. Das obere Ende
dieses Rohrabschnittes 33' ist durch eine nach oben spitz zulaufende kegelfSrmige Kappe 32 abgeschlos-
sen. Die Durchmesser der Rohrabschnitte 33,33 sind so gewahlit, daB zwischen diesen Rohrabschnitten ein
Ringraum 31 entsteht, durch welchen das im Sammelbehilter befindliche Abwasser emporzustrdmen
vermag. Das obere Ende des inneren Rohrabschnittes 33 ist offen und endet in Abstand von der Kappe 32,
sodaB dort eine bogenférmige Umlenkung, angedeutet durch den Pfeil 30 gebildet ist, Uber welche das im
Ringraum 31 emporsteigende Abwasser umgelenkt und dem inneren Rohrabschnitt 33 zugefiihrt wird, in
dem es abwirts strdmt. In diesem inneren Rohrabschnitt 33 ist ein Absperrventil 34 angeordnet, das,
ebenso wie bei der in Fig. 3 dargestellten Ausfiihrungsform, aus einem Schiauchstiick mit elastischen
winden 35 gebildet ist, die zundchst von auBen durch den Flissigkeitsdruck des im Ringraum 31
befindlichen Abwassers beaufschlagt sind, sodaB hiedurch der Rohrabschnitt 33 und damit die Beschik-
kungsleitung 5 abgesperrt werden, so lange, bis sich auch der Rohrabschnitt 33 mit dem Abwasser gefilit
hat und dadurch die Innenseite der Schiauchwinde 35 druckbeaufschlagt wird und die Winde nach auBen
gedriickt werden.

Durch die Querschnittsverengung im Bereich der bogenfdrmigen Umlenkung (Pfeil 30) wird in diesem
Bereich die Strémungsgeschwindigkeit vergréBert, wodurch ein MitreiBen der im Heber 9 befindlichen
Luftmenge bewirkt wird und ein verl@Bliches Anspringen des Hebers gewahrleistet ist.

Zur Beseitigung restlicher Luftblasen kann in der Kappe 32 eine Luftkammer 36 vorgesehen sein, die
vorzugsweise teilweise von in das obere offene Ende des inneren Rohrabschnittes 33 ragenden kegelfGrmi-
gen Winden 37 begrenzt ist, die die erwdhnte Verringetung des DurchfluBquerschnittes bewirken. Die
Winde der Luftkammer 36 sind mit luftdurchldssigen, jedoch wasserundurchidssigen Diffusions6ffnungen
38 versehen, ber welche die Restluftmenge in die Luftkammer 36 eintreten kann und dadurch abgefihrt
wird.

Im Klirbecken 2 befinden sich mehrere schematisch angedeutete Schichten 16 aus Kies, Sand od.dgl..
wobei gegebenenfalls auch noch eine Bepflanzung dieser Schichten beispielsweise durch Schilf erfolgen
kann. Diese Schichten sowie die gegebenenfalls vorgesehene Bepflanzung bewirken eine Reinigung des
Abwassers. Das gereinigte Abwasser wird Uber im Bodenbereich des Kliarbeckens vorgesehene Drainage-
rohre 17 einem Schacht 18 zugefiihrt, in weichem eine Probeentnahme vorgenommen werden kann, und
von diesem Schacht 18 iiber einen Ablauf 19 abgefUhrt.

Kldrbecken 2 und Schacht 18 sind gleichfalls im Erdboden versenkt angeordnet, jedoch oben offen.

Das iber die ein leichtes Gefille in Richtung zum Kldrbecken 2 aufweisende Beschickungsleitung 5
vom Sammelbehilter abgefiihrte Abwasser gelangt zundchst in einen mittig im Kidrbecken vorgesehenen
Verteilerbehilter 20, von dem radial verlaufende Verteilerleitungen 21 ausgehen, deren mit Verteilertassen
23 versehene Austrittséffnungen 22 sich oberhalb der obersten Schicht 16 und oberhaib des Fiussigkeitspe-
gels im Kidrbecken 2 befinden.

im Bodenbereich des Verteilerbehilters 20 ist eine Entleerungsdffnung 27 vorgesehen, Uber welche
das Wasser bei Frostgefahr automatisch in das Kldrbecken 2 abgelassen wird.

Wie aus den Fig.1 und 2 hervorgeht, kann eine in den Sammelbehilter 1 im Bodenbereich desselben
mindende Luftzufuhrieitung 25 vorgesehen sein, die an ein Gebldse 26 angeschiossen ist. Durch Luftzufuhr
erfolgt ein Auftrieb des Schwimmschlamms, dieser bleibt somit in dem als Vorklarbecken ausgebildeten
Sammelbehilter 1 und der Abzug des Schwimmschlammes iiber die Leitung 6 in den Schlammspeicher 7
wird erleichtert.

Patentanspriiche
1. Kldranlage mit einem insbesondere ein Bodenfilter aufweisenden Kldrbecken (2), das Uber eine

Beschickungsleitung (5) aus einem vorzugsweise als Vorkldrbecken ausgebildeten Sammelbehditer (1)
beschickt wird, wobei eine Einrichtung zur intermittierenden Beschickung des Kldrbeckens (2) vorgese-
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hen ist, und wobei das in den Sammelbehilter (1) ragende Ende der Beschickungsleitung (5) als Heber
(9) mit einer sich aufwirts erstreckenden bogenférmigen Umlenkung (10) ausgebildet ist, nach Patent
Nr. 40 10 47, dadurch gekennzeichnet, daB im Heber (9), vorzugsweise in dem sich in Strdmungs-
richtung an die bogenférmige Umlenkung (10,30) anschlieBenden, im Sammelbehalter (1) abwarts
verlaufenden Rohrabschnitt (13,33) des Hebers (9), ein in Abhingigkeit von der Hohe des Flissigkeits-
pegels im Sammelbehditer (1) ffnendes und schlieBendes Absperrventil (14,34) angeordnet ist.

Kldranlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Heber (9) aus zwei ineinander
angeordneten Rohrabschnitten (33,33') mit im wesentlichen lotrechter Achse gebiidet ist, von weichen
der duBere Rohrabschnitt (33') gréBeren Durchmesseres an seinem offenen unteren Ende in das im
Sammelbehilter (1) befindliche Abwasser eintaucht und an seinem oberen Ende durch eine, beispiels-
weise kegelfdrmige, Kappe (32) abgeschlossen ist, und der innere Rohrabschnitt (33) kleineren
Durchmessers mit seinem offenen oberen Ende im Abstand von der Kappe (32) angeordnet ist, wobei
die bogenfdrmige Umlenkung (30) vom Ubergang aus dem Ringraum (31) zwischen duBerem Rohrab-
schnitt (33') und innerem Rohrabschnitt (33) in den inneren Rohrabschnitt (33) gebildet ist, und mit
seinem unteren Ende an die Beschickungsieitung (5) angeschlossen ist, und daB das Absperrventil (34)
vorzugsweise im inneren Rohrabschnitt (33) angeordnet ist.

Kidranlage nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB in der Kappe eine Luftkammer (36)
vorgesehen ist, die vorzugsweise teilweise von in das obere offene Ende des inneren Rohrabschnittes
(33) ragenden, insbesondere kegelférmigen, Wanden (37) begrenzt ist, und die mit in die bogenformige
Umlenkung (30) mindenden, luftdurchidssigen, jedoch wasserundurchldssigen Diffusionséffnungen (38)
versehen ist.

Kldranlage nach Anspruch 1,2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, daB das Absperrventil (14.34) ein
vom im Sammelbehdlter (1) bzw. im Ringraum (31) herrschenden Wasserdruck beaufschlagtes,
vorzugsweise elastisch ausgebildetes Verschiuiglied aufweist.

Klidranlage nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB das Absperrventil
{14,34) aus einem in den abwirts verlaufenden Rohrabschnitt (13,33) des Hebers (9) eingesetzten
Schlauchstiick mit durch den Wasserdruck bewegbaren Wénden (15,35) besteht.

Hiezu 4 Blatt Zeichnungen
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