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Opfindelsen angdr et anlag til detektering af en

energimengde,der ved et stpd overfgres til et fast legeme,
iser et anlag til angivelse af traffere i en skydeskive
p4 en skydebane,og omfattende mindst én fgler til omdan-
nelse af de mekaniske vibrationer,legemet udsattes for
ved stgdet,til et elektrisk signal,og en seriekombination
af en forstarker,som f&r tilfgrt nevnte signal, et h@j-
pasfilter, en multiplikatorkreds, en styrbar integrator,
en terskeldetektor og en monostabil formningskreds.

Man har tidligere foreslfet p& en skydeskive at an-
bringe en fgler, der er f¢1som overfor de mekaniske vi-
brationer, som skydeskiven udsattes for, ndr den rammes
af et projektil, sdledes at der tilvejebringes et elek-
trisk signal, der efter passage gennem en forstarker og
en tarskelkreds pdvirker en vippekobling, der er forbun-
det med en tzller. Sondringen mellem en traffer i skyde-
skiven og passage af projektilerne 1 narheden af skyde-
skiven sikres af tarskelkredsen, der kun overfgrer til
tzlleren de vibrationer, hvis amplitude overskrider en
vis gransevgrdi. Erfaring viser dog, at denne sondring
er illusorisk eftersom et projektil, der strejfer sky-
deskiven, kan udlgse vibrationer, hvis amplitude er
stgrre end amplituden af de vibrationer, der forekom-
mer, ndr projektilet traffer skydeskiven.

Man har bemzrket, at traffere pd skydeskiven, alt
andet lige, tilvejebringer vibrationer ved hgjere frek-
venser end passage af projektilerne i narheden af
skydeskiven. Derfor er visse anlag blevet forbedret
ved i f@lerens kreds at indsatte et hgjpasfilter.

Det har imidlertid vist sig, at diskrimineringen
mellem traffere og projektilers passage i nazrheden af skydeskiven
alene under anvendelse af amplitudekarakteristikken i
et givet frekvensbind af det fra vibrationsfgleren hid-
rgrende signal ikke giver mulighed for at anvende an-
lagget med tilfredsstillende resultater. For at kunne
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sikre en detektion med en meget lille fejlprocent, har
det vist sig at vare ngdvendigt, at méle energien i

-signalet fra vibrationsfgleren indenfor et hgjfrekvens-

band, hvorfor der efter forstarkeren for det elektriske
signal indsattes et hgjpasfilter. Hpjpasfilterets gran-
sefrekvens afhanger af skydeskivens materiale og kan
f.eks. vare af stgrrelsesordenen 10 kHz for en hard
krydsfinerplade.

Disse mangler ved den kendte teknik undgds ved et
anlag ifglge opfindelsen, som er ejendommeligt ved, at
integratorens funktion styres af en kreds, der omfatter
en tarskelkreds til detektering af det elektriske sig-
nals spidser, efterfulgt af en monostabil vippekobling,
hvis logiske udgangssignal styrer integratoren.

Herved opnds, at den tarskel, der tages i betragt-
ning,er en energitarskel i et frekvensbdnd i stedet for
en amplitudetarskel i et frekvensbénd, hvilket giver
mulighed for en udmarket diskriminering mellem de vibra-
tioner,der opstdr, nar projektiler traffer skiven og de
vibrationer,der skyldes passagen af projektiler iu-
middelbar narhed af skydeskiven. Integratoren styres sé~-
ledes, at den kun integrerer i dempningsintervallet for

skydeskivens vibration,

Med henblik p& hensigtsmassig igangsatning af in-
tegratoren fra det tidspunkt, hvor amplituden af de mod-
tagne vibrationer er tilstrzkkelig hgj til, at det kan
formodes, at der er en traffer i skydeskiven, kan ind-
gangen til tarskelkredsen ifglge opfindelsen vare for-
bundet med udgangen fra forstarkeren eller fra hgjpas-
filteret eller fra multiplikatorkredsen. Herved opnds,

at svage parasitsvingninger ikke talles med.
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For ligeledes at undgd en irrelevant talling, nar
skydeskiven eksempelvis rejses eller tages ned eller
flyttes, kan anlegget hensigtsmessigt omfatte en logisk
port og en monostabil vippekobling til undertrykkelse af udsendelsen

5 af impulser i et tidsrum, hvor der i legemet kan forekomme
vibrationer, der skyldes andre &rsager end navnte stod.

Opfindelsen forklares narmere i det fplgende under
henvisning til den skematiske tegning, hvor

fig. 1 viser et blokdiagram over anlagget ifglge

10 opfindelsen, og

fig. 2 et detaljeret diagram over anlagget ifplge
opfindelsen.

Det i fig. 1 viste anlag omfatter en fgler 1 af
vilkarlig type med god fglsomhed i ultralydomradet,

15 f.eks. et piezoelektrisk element, som er placeret pé& en
ikke vist skydeskive, idet elementet f.eks. er pémonte-
ret skiven eller har mekaniske dele i forbindelse med
skiven.

Fgleren 1 afgiver et elektrisk signal, som re-

20 prasenterer skydeskivens vibrationer og over en forbin-
delse 2 overfgres til en forstarker 3, hvis udgang
4 er forbundet med et hgjpasfilter 5 af anden orden
eller af hgjere orden. Dette filter kan have en over-

fgringsfunktion:

2
14

25

14

12 p2 + 2 &1 p+ 1l
hvor p er Laplace-operator, T er hgjst et millise-
kund og £ er lig med ca. 0,5. Man kan anvende Eét
enkelt filter eller flere serieforbundne filtre.

Fra hgjpasfilteret 5 fgres det elektriske signal
30 til en multiplikatorkreds 6 koblet som kvadrerings-
kreds, hvorp& signalet i lgbet af ca. 50 millisekunder
integreres i en integrator 7, hvorp& signalet fores
til en terskeldetektor 8, der, ndr en given vaerdi over-
skrides afgiver et signal, som sendes til en treffer-
35 teller 9.
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Integratoren 7's funktion bestemmes af en mono-

stabil vippekobling 10. Denne vippekobling omstilles

143577

i ustabil tilstand ca. 50 millisekunder efter hver impuls

der ankommer fra en tarskelkreds 11. N&ar vippekoblin-
gen befinder sig i denne ustabile tilstand kan integra-
toren 7 integrere udgangssignalet fra multiplikator-
kredsen 6. Tarskelkredsen 11 afgiver et signal,

ndr amplituden af skydeskivens vibrationer er til-
strakkelig stor til, at der er sandsynlighed for en
trazffer i skiven. I sin stabile tilstand blokerer den
monostabile vippekobling 10 integratoren 7, saledes
at udgangsspandingen fra denne integrator er p& nul-
niveauet.

I fig. 2 er der anvendt de samme henvisningsbeteg-
nelser som i fig. 1 for at betegne de samme kredse, hvi
detailudformning for de enkelte kredse er omgivet af et
rektangel, der er tegnet med en punkteret streg.

Forstaerkeren 3 til signalformning udggres af en
differentialforstarker, hvis forsterkning kan @ndres
ved hjzlp af en rakke modkoblingsmodstande som valges
ved hjelp af en omskifter 12 1 afhangighed af vaben-
typen og skudafstanden.

Hgjpasfilteret 5 omfatter pa i og for sig kendt
mide en eller flere forstarkere 13 med to seriefor-
bundne kondensatorer 14 og en modkoblingskreds med
en kondensator 15 og en justerbar modstand 16 samt
en justerbar modstand 17, der er stelforbundet.

Multiplikatorkredsen 6 kan omfatte en signal-
ensretterkreds best&ende af en diode 18 i parallel
med en seriekombination af en forstarker 19 med en
modkoblingsmodstand 20, der bibringer forstzrkeren
19 en forstazrkning lig med &n, og en diode 21, samt
en ulinear kreds bestdende af en spandingsdeler 22
med en rakke serieforbundne indbyrdes forskellige mod-
stande Rl - R5 og dioder D1 - D4 i parallel med de
modsvarende modstande, og en forsterker 23 med mod-

koblingsmodstand R.

Integratoren 7 bestdr af en operationsforstarker

s
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24 med modkoblingskondensator 25 og en felteffekttran-
sistor 26.

Referencespandingen til tarskeldetektoren 8 hid-
r¢rer fra et potentiometer 27. Udgangen fra terskel-
detektoren 8 er forbundet med traffertalleren 9 gen-
nem en OG-kreds 28 og en monostabil vippekobling 29
med en aktiv periode pd f.eks. &t millisekund.

Varigheden af den integration, der foretages af
integratoren 7 Dbestemmes af en monostabil vippekob-
ling 10 med aktiv periode pd f.eks. 50 millisekunder,
hvilken vippekobling styrer en forstarker 30, som afi~
giver et signal til &bning eller sparring af felteffekt-
transistoren 26.

Udgangspunktet for integratoren bestemmes af en
terskelkreds 11, der f&r tilfgrt en referencespanding
fra et potentiometer 31 og detekterer spidserne i
signalet fra forstarkeren 3 eller fra hgjpasfilteret
5 eller fra multiplikatorkredsen 6. N&r der er vi-
brationer i skiven p& grund af en traffer, detekteres
den fgrste spids i det elektriske signal, hvorved vip-
pekoblingen 10 aktiveres af det signal, der ankommer
over ledningen 32 og udlgser integratorem 7 i det
tidsinterval, hvor den monostabile vippekobling 10 er
omstillet. Anlagget omfatter endvidere midler med hvilke
man undgdr at tazlle som traffere de vibrationer, som
skydeskiven kan udsattes for, ndr den rejses eller ta-
ges ned, hvilke vibrationer eksempelvis kan skyldes
sted mod skydeskivens berechassis. I s& fald blokerer
0G-kredsen 28 tallekredsen ved hjzlp af det logiske
signal, der ankommer over forbindelsen 33. Dette
signal hidrgrer fra en monostabil vippekobling 34,
som lukker OG-kredsen 28 i et givet tidsrum, der
f.eks. er tilnzrmelsesvis lig med dampningstiden for
vibrationerne i skydeskiven efter en stgdpdvirkning.

Den monostabile vippekobling 34 aktiveres af et
signal, som ankommer over ledningen 35 og fastl=agger
de tidsintervaller, hvor man ¢gnsker at ggre anlagget
inaktivt. Fig. 2 illustrerer et specielt tilfalde, hvor
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man ¢nsker at undgd en optalling af de stgdpavirkninger,
som forekommer i en automatisk vippelig skydeskive 40.
Endestillingsafbrydere 36 &bnes eller sluttes afhen-
gigt af positionen af skydeskiven og fastlegger signa-

" ler over ledningen 35 til aktivering af den mono-

stabile vippekobling 34.

Det signal, der svarer til detektering af en
treffer og bestdr af en efter hver traffer forekommende
kalibreret impuls, kan anvendes til forskellige funk-
tioner, f.eks. til aktivering af treffetzlleren 9 eller
+il andet formil. Signalet er tilgangeligt over en ud-

gangsledning 37.

PATENTEKRAYV

1. Anlazg til detektering af en energimangde, der
ved et stgd overfgres til et fast legeme, iszr et anlag
til angivelse af traffere i en skydeskive p& en skyde-
bane, og omfattende mindst én fgler (1) til omdannelse
af de mekahiske vibrationer, legemet udsattes for ved
stgdet, til et elektrisk signal, og en seriekombination
af en forstarker (3), som f&r tilfgrt nevnte signal, et
hgjpasfilter (5), en multiplikatorkreds (6), en styrbar
integrator (7), en terskeldetektor (8) og en mono-
stabil formningskreds (29), kendetegnet
ved, at integratorens funktion styres af en kreds, der
omfatter en terskelkreds (11) til detektering af det
elektriske signals spidser, efterfulgt af en monostabil
vippekobling (10), hvis logiske udgangssignal styrer
integratoren (7).

2. Anleg ifglge krav 1, kend et egnet ved,
at indgangen til terskelkredsen (11) er forbundet med
udgangen fra forstarkeren (3) eller fra hgjpasfilteret
(5) eller fra multiplikatorkredsen (6).

3. Anlag ifglge krav 1 og 2,kendetegnetved
en logisk port (28) og en monostabil vippekobling (34)
til undertrykkelse af udsendelsen af impulser i et tids-
rum, hvor der i legemet kan forekomme vibrationer,der

skyldes andre &rsager end navnte stgd.

Fremdragne publikationer:
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